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Artan, a new barley variety with high yield potential, suitable for cultivation in 

cold and moderate cold rainfed areas of Iran 
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 .271 -292(: 2) 12های تحقیقاتی در گیاهان زراعی و باغی . نشریه علمی یافتهبالا، مناسب کشت در مناطق سرد و معتدل سرد دیم ایران
 

در قالب خزانه    ایکاردا   المللی از طریق مرکز بی  به منظور تولید رقم جو متحمل به خشکی و سرما، رقم آرتان  

های سرد و معتدل موسسه تحقیقات  وارد آزمایشات داخلی ایستگاه   1376- 77( در سال  F3های در حال تفکیک )نسل  نسل 

های  به خلوص ژنتیکی رسید. سپس طی چند سال در ایستگاه   یافته   شکل   تغییر   بالک   روش   به   کشاورزی دیم کشور شد و 

و سازگاری مورد بررسی قرار گرفت.    مقایسه عملکرد   ات در آزمایش مراغه، شیروان، قاملو، سرارود، زنجان، ارومیه و اردبیل  

درصد عملکرد دانه بیشتری    11کیلوگرم در هکتار نسبت به رقم شاهد آبیدر    2142رقم آرتان با میانگی  عملکرد دانه  

داشت. ای  رقم نسبت به شاهد آبیدر از زودرسی نسبی، پابلندی و وزن هزاردانه بیشتری برخوردار بوده و دارای صفات  

ی و پایداری عملکرد مطلوب، تیپ رشد بینابی ، مقاوم به ریزش دانه، متحمل به سرما و خشکی، میانگی   سازگاری عموم 

باشد. رقم آرتان  ای می های زنگ زرد و زنگ قهوه گرم و مقاومت به بیماری   42دانه  ر متر، وزن هزا سانتی   83ارتفاع بوته  

های مطلوب زراعی برای کاشت در مناطق سرد و معتدل سرد دیم کشور انتخاب و معرفی  به دلیل عملکرد بالا و ویژگی 

 شد. 

 

 های کلیدی: جو دیم، خشکی، سرما، ایکاردا، سازگاری، پایداری عملکرد، زودرسی واژه 
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 مقدمه

معططادل  جو   سططط حی  هکتططار    4/1در   میلیون 

 شططود کشططت میکشططور  در شططرایآ آبی و دیم  

رتبططه دوم در  زیر کشططططت  سططط    نظر  از   کططه 

زراعی در کشطططور می  محصطططولات   گیرد. قرار 

 از کطل سططط   زیر کشطططت جو در ایران حطدود 

 آبی اسططت   درصططد آن 44دیم و  آن  درصططد 56

z  .  زیطر کشططططت  770از اراضطططی   هطزار هطکطتططار 

 درصططد در مناطق کوهسططتانی سططرد 70جو دیم، 

 درصططططد در منطاطق گرم   30و معتطدل سطططرد و  

  یبرابر آمارها   گرمسططیر قرار گرفته اسططت.و نیمه

 جو   عملکردموجود در حطال حطاضطططر متوسطططآ  

 بیط ترتهکشطططور در واحطد سططط   بط   میو د  یآب

اسططططت  کیلوگرم  791و    2921برابر    در هکتططار 

(Anonymous, 2021)  . یقسطططمطت اعظم نواح  

زیر کشططت جو دیم در کشططور با مشططکل کمبود 

   یبطارش و نیز عطدم پراکنم منطاسططططب بطارنطدگ 

  ی. خشک باشندیمواجه م  رشد و نموفصل    یدر ط

تواند  یم  یبسطته به زمان، میزان و پراکنم بارندگ

در   شطططططدت  زاردیططمعططمططلططکططرد  بططه  را   هططا 

  برای  اصططلا  و لذا انتخاب تحت تاثیر قرار دهد.

  یهطا از اولویطت  یارقطام متحمطل بطه تنم خشطططک

  یرود. تنوع ژنتیک اصطططلا  جو دیم به شطططمار می

بطه خشطططک  یبرا در جو در م طالعطات   یتحمطل 

 ,Forster et al) مشططاهده شططده اسططت یمختلف

2004, Forster et al, 1997, Nazari and 

Pakniyat, 2010).    علاوه بر خشطططکی، سطططرمطا 

تطولط  کطنطنططده  مطحططدود  عطوامططل  از  در   یططدنطیطز   جطو 

ایران بوده کطه مطانع از    یزارهطادیم سطططردسطططیر 

گردد. صطططفطت آن میگسطططترش و بهبود تولیطد  

تحمطل بطه سطططرمطا و یخبنطدان در جو یطک صطططفطت 

 ثطابطت و پطایطدار نبوده بلکطه نسطططبطت بطه شطططرای ی  

از قبیطل درجطه حرارت، طول روز، مرحلطه بلو   

گیطاه و ژنوتیط     وژیکگیطاه، تذطذیه و سطططن فیزیول

سططط   زیر  . (Bray et al, 2000)کنطد تذییر می

کشطت جو دیم در اقلیم سطرد و معتدل سطرد دیم  

هزار هکتطار می بطاشطططد   540کشطططور در حطدود  

(Anonymous, 2021دیططم جططو  زراعططت  و   ) 

در این مناطق اغلب به ارقام بومی و کم محصطول 

رغم داشطتن برخی   اختصطا  دارد. این ارقام علی

خصططوصططیات سططازگاری با محیآ، دارای نقا  

ضطعفی از قبیل حسطاسطیت به خشطکی، سطرما، آفات 

یکی از  بطاشطططنطد.  هطا و عملکرد پطانین میو بیمطاری

علطل پطایین بودن عملکرد جو دیم در این منطاطق، 

اسططتفاده از ارقام محلی بهاره کم بازده و پاکوتاه 

بنابراین دسطتیابی به ارقام اصطلا  شطده و  باشطد.می

 هطای زنطده و جطدیطد بطا عملکرد بطالا و مقطاوم بطه تنم

غیرزنده ضروری است تا علاوه بر افزایم تولید، 

آسططططیططب تططنططوع،  افططزایططم  طططریططق   پططذیططری  از 

 ارقطام مورد کشططططت کطاهم یطافتطه و پطایطداری و

شططططود  در کشططططور حططاصططططل  تطولطیططد  ثطبططات 

(Dolatpanah et al, 2013 ،ارقام جو سططهند .)

های گذشطته برای کشطت آبیدر و انصطار در سطال

زارهای مناطق سطرد و معتدل سطرد معرفی  در دیم

 اند.شده

 

 هاروش و مواد 

-ICBH95-0211-0AP-0Shiشطجره رقم آرتان  
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0Shi-0Shi-5Shi  PAMIR-158/ZDM1454  

تحقیقات برای    المللی از طریق مرکز بین   باشططد که می 

  1376- 77( در سططال زراعی  ایکاردا )   مناطق خشططک 

(  3Fهای در حال تفکیک )نسططل  در قالب خزانه نسططل 

 هطای تحقیقطات وارد آزمطایشطططات داخلی ایسطططتگطاه 

 دیطم مطراغططه، شطططیطروان، قططامطلطو، سطططرارود و زنطجططان 

 تططفططکططیططک   حططال   در   هططای نسططططل   اداره   شططططد. 

   شطططکطل   تذییر  بطالطک   روش   براسطططاس   6Fتطا نسطططل  

 . بود   یافته 

زراعطی   سططططال  در  آرتططان   و  1381-82رقطم 

ترتیب در آزمایم مقایسططه عملکرد  هب  83-1382

مقططدمططاتیمشططططاهططده عملکرد  مقططایسططططه   ای و 

بطررسططططی   مطورد  شططططیطروان  ایسططططتطگططاه   داخطلطی 

زراعطی  سططططال  در  و  قطرار گطرفططت   مطقططدمططاتطی 

وارد   15بططا    84-1383 دیططگططر   ژنططوتططیطط  

آزمطایم مقطایسطططه عملکرد پیشطططرفتطه داخلی این  

 ایستگاه شد.

هطای زراعی  این رقم بطدلیطل داشطططتن ویژگی

 14به همراه    1384-85مناسططب، در سططال زراعی  

ژنوتیط  دیگر در آزمطایشطططات مقطایسطططه عملکرد  

های مراغه، شططیروان، پیشططرفته مشططترس ایسططتگاه

قاملو، زنجان، اردبیل و ارومیه بررسططی شططد و از  

بمدت سططه سططال زراعی در   1388تا   1385سططال 

آزمایم بررسططی سططازگاری و پایداری عملکرد  

ژنوتیطط  بططا  دانططه  در    12هططای جو دیم  ژنوتیطط  

 قاملو،  شطیروان،  های تحقیقات دیم مراغه،ایسطتگاه

ارومیه مورد بررسططی   و  اردبیل سططرارود، زنجان،

ای و تکمیلی قرار گرفت. آزمایشطططات مشطططاهده

مقدماتی داخلی بصططورت سططیسططتماتیک و بدون 

فته در  تکرار، آزمایشططات مقایسططه عملکرد پیشططر

های کامل تصادفی با سه تکرار  قالب طر  بلوس

های  و آزمایشات سازگاری در قالب طر  بلوس

 کامل تصطططادفی با رهار تکرار اجرا شطططدند.کلیه

دیویدند به    کم  قارچ توسآ  کاشت  از قبل  بذور

شططططد   5/1نسططططبططت   هطزار ضططططدعطفطونطی   در 

 برگ   پهن  هرز  هططایعلف  بططا  مبططارزه  جهططت  و

یططا گرانسطططتططار   از و  آ  ام.  برمططایسطططیططد   علفکم 

مططرحططلططه   عططلططف  6-4در  هططرز بططرگططی   هططای 

 کرتی  در آزمایشطات در  ژنوتی  هر. شطد  اسطتفاده

  فطاصطططلطه بطا متر 7 طول  بطه خآ کطاشطططت 6 شطططامطل

تراکم   و شطططد  کشطططت مترسطططانتی  17-20خ و 

بود   مربع متر در  دانه 450-400براسططاس  کشططت

(Noormand Moaied and Abdi. 2009.)  

صطورت  عملیات آماده سطازی بسطتر کاشطت، به

شخم پاییزه و یک الی دو بار پنجه غازی در بهار  

گرفططت. انجططام  از کشططططت  قبططل   سططططال آیم 

مطیطزان   بططه  نطیططاز  مطورد   اوره    لطوگطرمیط کط   60ازت 

پططا جططا  زیطیط در  ز  یگططذاریط بصطططورت   بططذر    ریط در 

اضططططافططه در   کطود  لطوگطرمیط کط   40  بططه   سططططرس 

بهطار    نیولا   نطانیاطم  در صطططورتفرصططططت در 

بططارنططدگطط  تططداوم  و بططهططار  یهططایاز  بططوده   ی 

اسططططاس آزمون   بر  نیز   تطامین فسطططفر مورد نیطاز 

عطنصطططر   ایطن  بطحطرانطی  از حططد  کطمطبطود  و   خططاس 

در  مططیططلططی  9) و  بططوده  کططیططلططوگططرم(  در   گططرم 

زمان کاشطت و بصطورت جایگذاری اسطتفاده شطد 

(Faizi Asl and Valizadeh. 2001, Faizi Asl 

and Valizadeh. 2003, Faizi Asl, 2017) . 

 نظیر  خصطططوصطططیاتی  رشطططد از  دوره طول  در
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  ارتفاع ،ظهور سطططنبله تعداد روز تا سطططرما، تحمل

  رسطططیطدگی فیزیولوژیکی  و تعطداد روز تطا  بوتطه

بطدلیطل حطدو   .  آمطد  عمطلهبط   برداری  یطادداشطططت

 سطططرمطای سطططخطت زمسطططتطانطه در اک ر سطططال هطا 

ایسطططتطگططاه قطرار گطرفطتطن  در  و  تطحطقطیطقططاتطی   هططای 

ژنوتی  ها در معرض سططرما در زمسططتان، ارزیابی  

 هطای  گطذرانی ژنوتیط تحمطل سطططرمطا و زمسطططتطان

مورد ارزیابی بصطورت مشطاهده ای انجام گرفت. 

به این صطورت که پ  از برطر  شطدن پوشطم 

بططه توجططه  بططا  بهططار  مزرعططه در  سططط    از   برفی 

 هطای صططططدمطه دیطده و از بین رفتطه در  میزان بوتطه

هر کرت آزمطایشطططی، میزان تحمطل بطه سطططرمطای  

متحمططل،  ژنوتیطط  نیمططه  بصطططورت متحمططل،   هططا 

 نیمه حسطططاس و حسطططاس مشطططخپ گردید. پ  

 حسططب بر  دانه   هزار  وزن محصططول، برداشططت  از

عطمطلطکطرد و  در    دانططه  گطرم  کطیطلطوگطرم  اسططططاس   بطر 

پایداری  شططد. برای انجام تجزیه   محاسططبه  هکتار

های ضریب واریان  درون  از روشعملکرد دانه  

تطذطیطیطرات   ضططططریططب  بطیطنطز،  و  لطیطن   مطکططانطی 

( رومطر،%CVمطحطیط طی  مطحطیط طی  واریططانط    ،) 

، روش غیرپطارامتری  نسطططبطت شطططاخپ عملکرد

)رتططبططه روشRankبططنططدی  و   )GGE biplot   

 استفاده شد.

به منظور بررسطی واکنم ارقام مختلف جو به  

مواد بیمططاری همراه سططططایر  بططه   هططا، رقم آرتططان 

در شططم    1394-1393سططال زراعی  نژادی در  به

من قه کشطططور شطططامل گرگان، مشطططهد، اردبیل،  

 سططططاری، مریوان و میطانطدوآب از نظر مقطاومطت

های مهم لکه برگی )سطفیدس پودری،  به بیماری

قططهططوه اسطططططکططالططد، لططکططه  مططعططمططولططی،   ای 

قططهططوه زنططگ  زرد،  ارزیططابططی  زنططگ  مططورد   ای( 

بططیططمططاری بططررسطططططی  گططرفططت.  در  قططرار   هططا 

یادداشطططت برداری از  شطططرایآ آلودگی طبیعی و 

واکنم گیطاهطان در سطططه نوبطت بر اسطططاس روش  

 ,Saari and Prescottسططططاری و پرسطططکطات )

 (Eyal et al, 1987( تذییر یافته توسطططآ )1975

رقم اول بیطان کننطده ارتفطاع  کطه  00-99در مقیطاس  

های پایین به نسطبی بیماری یا پیشرفت آن از برگ

سططنبله و رقم دوم آن میزان شططدت بیماری  طر   

بطرگ(  روی  قططارچ  کطلطنطی  تطراکطم   )درصططططد، 

 انجام گرفت. باشد،می

و لاعطکط   یبطررسططط  ارقططام   در    هططانیط الطعطمططل 

   1387-88ی  در سطططال زراع  یبرابر تنم خشطططک

   یسطططراسطططر   کنواختی  میو سطططال سطططوم آزما

ا شططططرا  سططططتطگططاهیدر  دو  در   و   میط د  آیط مطراغططه 

 در   رقم آرتططان  انجططام گرفططت.  یلیتکم  یاریطط آب

  شطططهرسطططتان  زارعین  مزارع  در  1388-89 سطططال

  مزارع  در  1393-94 سطططال  در  هشطططترود، و  میطانطه

   1395-96  زراعطی  سططططال  در  و  مطیططانططه  زارعطیطن

 مطلطکططان  و  هشطططتطرود  مطیططانططه،  زارعطیطن  مطزارع  در

  قرار  بررسطی  آزمایشطات تحقیقی ت بیقی مورددر  

 .گرفت

های  آمار هواشططناسططی ایسططتگاه 1در جدول 

  1384-88های  سططرد و معتدل سططرد در طی سططال

 ذکر شده است. 

 نتایج و بحث

 سططال  در بار  نیاول  آرتان  رقممنتج به   دورگ

 ی الملل نیب  میآزمطا  قطالطب  در  1376-77  یزراع
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 ( 1384-88های سرد و معتدل سرد موسسه تحقیقات کشاورزی دیم کشور )آمار هواشناسی ایستگاه  -1جدول 
Table 1. Meteorological statistics of cold and moderately cold stations of Iran's Dry land Agricultural Research Institute (2014-2015) 

 

 ( مترمیلی) بارش
Precipitation (mm) 

 یخبندان  روزهای تعداد

The number of days of frost 
 (گرادسانتی) حرارت درجه حداقل 

Minimum temperature (Celsius)  ایستگاه 

Station 1385 

2006 

1386 

2007 

1387 

2008 

1388 

2009 

1385 

2006 

1386 

2007 

1387 

2008 

1388 

2009 

1385 

2006 

1386 

2007 

1387 

2008 

1388 

2009 

382.1 417.7 137.6 297.1 140 148 118 130 -25.8 -16.5 -22.5 -14.5 Maragheh 
208.2 284 127 238.6 76 103 85 77 -16 -18.2 -20.6 -13 Shirvan 
438 451.6 174.4 353.7 112 128 113 123 -28 -23.8 -30.6 -24 Ghamlo 
515 551.8 159.2 288.3 80 90 95 84 -8 -11.6 -15.4 -11.6 Sararood 
333.9 447.6 217.3 308.8 94 136 100 109 -21.5 -21.4 -22 -12.6 Zanjan 
308.6 464.2 160.3 314.9 81 143 94 79 -15.2 -19.6 -24.4 -15.6 Urmia 
215.1 299.1 179.4 218.6 94 128 114 102 -20.6 -19.4 -31.4 -18.8 Ardabil 
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تفک  یهططانسططططل در  3F)نسططططل  کیطط در حططال   )

 و  سططرارود  قاملو، روان،یشطط   مراغه،  یهاسططتگاهیا

  از  ریغهبطط   و  گرفططت  قرار  یبررسططط   مورد  زنجططان

بوته از   انتخاب  هاسططتگاهیا هیبق در  قاملو،  سططتگاهیا

دورگ انجام   نیا کیدر حال تفک  یهانسطل انیم

نسطل   میدرآزما 1377-78  یزراع  سطال درشطد. 

4F  مجطددا    زنجطان  و  روانیشططط   یهطاسطططتگطاهیا  در

 کیط در حطال تفک  یهطانسططططل  انیط م  ازانتخطاب  

 منتخطب   یهطا   یط ژنوت  ودورگ انجطام شطططد    نیا

سطططال   درها    یط ژنوت  نیا. افتنطدیط به نسطططل بعطد راه  

کشت  روانیش  ستگاهیفقآ در ا 79-1378  یزراع

  سطططتگطاهیا  نیدر ا  1381در سطططال    6Fو تطا نسطططل 

  آرتان  رقم به منتج  خالپ  نیلاو   ندشططد  یبررسطط 

  به  سطتگاهیا  نیا  6F نسطلمنتخب    یها  نیلا انیم  از

 .افتی راه عملکرد سهیمقا شاتیآزما

بر اسطططاس نتطایج آزمطایم مقطایسطططه عملکرد  

ایسطططتگطاه    1381-82  زراعی  سطططال ایمشطططاهطده

شططیروان، عملکرد رقم آرتان و متوسططآ عملکرد  

کیلوگرم  2325و  4450ترتیب شططاهد سططهند، به

درصطططد نسطططبطت بطه   91در هکتطار بود و این رقم  

میانگین شطاهد برتری داشطت. رقم آرتان پابلندتر 

از شطططاهطد بوده و بطه میزان دو گرم وزن هزاردانطه  

(. نتطایج آزمطایم  2بیشطططتری داشططططت )جطدول  

مقدماتی مقایسطه عملکرد ایسطتگاه شطیروان نشطان 

ان و شطططاهد سطططهند داد که عملکرد دانه رقم آرت

کیلوگرم در هکتطار بوده    1049و    1413ترتیطب  بطه

درصطد نسطبت به شطاهد برتری دارد.   35و این رقم  

 نسطططبطت بطه شطططاهطد پطابلنطدتر  رقم آرتطان همننین

ود. در آزمایم مقایسطه عملکرد پیشطرفته داخلی  ب

 ،   1383-84یسطططتگاه شطططیروان در سطططال زراعی  ا

رقم آرتان در میان مواد مورد بررسطططی بیشطططترین  

رقم و این  عمطلطکطرد  داشططططت.  را  دانططه   عمطلطکطرد 

کیلوگرم در   1760و  1996ترتیب شطاهد سطهند به

 درصططططد نسطططبطت  13هکتطار بوده و رقم آرتطان  

افزایم عملکرد داشططططت. سططططایر  بطه شططططاهطد 

خصطوصطیات زراعی این دو رقم تقریبا مشطابه بود 

 (.2)جدول

در آزمطایشطططات مقطایسطططه عملکرد پیشطططرفتطه 

، در ایسطططتگاه  1384-85مشطططترس سطططال زراعی  

و ارقام شطاهد سطهند و   مراغه عملکرد رقم آرتان

کیلوگرم   3539و    3500،  3422ترتیطب  آبیطدر بطه

شططاهد در هکتار بوده و این لاین از نظر آماری با 

سططهند در یک کلاس قرار داشططت. در ایسططتگاه  

و  بططوده  پططایططیططن  بططارنططدگططی  مططیططزان   شططططیططروان 

هطا بطا کطاهم عملکرد دانطه و وزن هزار  ژنوتیط 

رقططم   عططمططلططکططرد  شطططططدنططد.  مططواجططه   دانططه 

، 771ترتیب به آرتان و شطاهدهای سطهند و آبیدر

رقطم    950و    936 و  بطوده  هطکطتططار  در   کطیطلطوگطرم 

آرتطان از نظر آمطاری بطا شطططاهطد سطططهنطد در یطک  

قططامطلطو   ایسططططتطگططاه  در  داشططططت.  قطرار   کطلاس 

 عملکرد رقم آرتطان و شططططاهطدهطای سطططهنطد و 

کیلوگرم   1838و    2117،  1795ترتیطب  آبیطدر بطه

هطا  شطططاهطددر هکتطار بود و رقم آرتطان در کلاس  

  رقمقرار داشطططت. در ایسطططتگطاه زنجطان عملکرد  

، 2431ترتیبآرتان و شطاهدهای سطهند و آبیدر به

هطکطتططار    2059و    2288 در  رقطم    بطودکطیطلطوگطرم  و 

درصطططد نسطططبطت بطه ارقطام    18و   6ترتیطب  آرتطان بطه

عطمطلطکطرد افطزایطم  آبطیططدر  و  سطططهطنططد    شططططاهططد 
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 میانگین خصوصیات زراعی رقم آرتان و شاهد سهند در آزمایشات مقایسه عملکرد ایستگاه شیروان  -2جدول

Table 2. Average agricultural characteristics of Artan and Sahand (check) cultivars in the preliminary yield trial in Shirvan station 
 

 درصد نسبت به شاهد 
Percentage 

compared 
to the check 

 عملکرد دانه 

 )کیلوگرم در هکتار( 
Grain yield (kgha-1) 

 )گرم( وزن هزار دانه

Thousand kernel weight 

(gr) 

 وز تا رسیدگی فیزیولوژیکی )روز(ر
Days to physiological maturity 

(days) 

 متر()سانتی  ارتفاع بوته

Plant height 

(cm) 

 روز تا ظهور خوشه )روز(

Days to spike emergence 

(days) 

 رقم 
Variety 

 آزمایم/سال

Trial/Year 

91 4450 49 222 78 190 
 آرتان 

Artan 

 ایمقایسه عملکرد مشاهده
82 -1381 

Observational yield trial 

2002-2003 
- 2325 47 223 75 191 

 )شاهد(  سهند 
Sahand (check) 

35 1413 41 220 65 190 
 آرتان 

Artan 
 عملکرد مقدماتی  مقایسه

83 -1382 

Preliminary yield trial 

2003-2004 - 1049 41 220 55 191 
 )شاهد(  سهند 

Sahand (check) 

13 1996 44 208 55 177 
 آرتان 

Artan 
 مقایسه عملکرد پیشرفته داخلی

84 -1383 

Advanced yield trial 

2004-2005 
- 1760 45 209 61 177 

 )شاهد(  سهند 
Sahand (check) 
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رقم  داشطططت. در ایسطططتگطاه ارومیطه عملکرد دانطه  

ترتیطب آرتطان و ارقطام شطططاهطد سطططهنطد و آبیطدر بطه

کیلوگرم در هکتطار بوده و   2699و    2234،  2471

رقم آرتان نسطبت به شطاهد سطهند افزایم عملکرد  

درصطدی داشطته ولی نسطبت به آبیدر عملکرد   11

دانطه کمتری داشطططت. در ایسطططتگطاه اردبیطل میزان 

بوده و ژنوتیطط  پطایین  بطا کطاهم بطارنطدگی  هطا 

عملکرد دانه و وزن هزار دانه مواجه شططدند. رقم  

ترتیطب دارای عملکرد  هآرتطان، سطططهنطد و آبیطدر بط 

کیلوگرم در هکتطار بودنطد   933و    900،  883دانطه  

و رقم آرتطان از نظر آمطاری در کلاس شطططاهطدهطا  

 (.3قرار گرفت )جدول 

 

میانگین عملکرد دانه ارقام جو آرتان، آبیدر و سهند در آزمایم مقایسه عملکرد پیشرفته  -3جدول
 (1384 -85) هامشترس ایستگاه 

Table 3. The average grain yield of Artan, Abider and Sahand barley cultivars in the 

combined advanced yield comparison test of the stations (2014-2015)   
 

 کیلوگرم در هکتار( عملکرد دانه ) 

Grain yield (kgha-1) رقم 
Variety  میانگین 

Mean 

 مراغه

Maragheh 
 قاملو

Ghamlo 
 زنجان 

Zanjan 
 ارومیه

Urmia 
 شیروان

Shirvan 
 اردبیل 

Ardabil 

1962 3422 1795 2431 2471 771 883 
 آرتان

Artan 

2003 3539 1838 2059 2699 950 933 
 )شاهد(  آبیدر

Abidar (check) 

1996 3500 2117 2288 2234 936 900 
 سهند )شاهد( 

Sahand (check) 

 

میطانگین عملکرد دانطه ارقطام آرتطان، آبیطدر و 

سططهند در آزمایشططات مقایسططه عملکرد پیشططرفته 

، 2181ترتیطب  هطا بطهداخلی و مشطططترس ایسطططتگطاه

و  1901و    2003 بطود  هطکطتططار  در  رقطم    کطیطلطوگطرم 

 7/14درصطد نسطبت به شطاهد آبیدر و  9/8آرتان  

درصططد نسططبت به شططاهد سططهند افزایم عملکرد  

تططا رسطططیططدگی   تعططداد روز  متوسطططآ  داشططططت. 

 223، 219ترتیب فیزیولوژیکی این سه ژنوتی  به

تر  روز بوده و رقم آرتان سطه روز زودرس 221و 

از میانگین شططاهدها بود. متوسططآ ارتفاع بوته این  

متر بدسطت  سطانتی 63و  63، 66ترتیب ارقام نیز به

گرم  40آمد. متوسطططآ وزن هزار دانه رقم آرتان  

بود که برابر با رقم سطهند و سطه گرم بیشطتر از رقم  

 (.4آبیدر بود )جدول 

در    مرکطبواریطان   نتطایج حطاصطططل از تجزیطه  

 دادنشطان  شطم ایسطتگاه(    سطال در  محیآ )سطه 18

دار و ژنوتیط  و مکطان غیر معنی سطططاده  اتکطه اثر

  بسطیار  بر عملکرد دانه از نظر آماریاثر سطاده سطال 

بر عملکرد  مکان   ×سططال  بود. اثر متقابلدار  معنی

 نشطانگربود که    دارمعنی  بسطیار  نظر آماری  دانه از
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  عملکرد  مقایسه  آزمایشات  در سهند و آبیدر دانه و صفات زراعی ارقام آرتان، عملکرد میانگین -4جدول 

 یکنواخت سراسری  و  داخلی
Table 4. Average grain yield and agricultural traits of Artan, Abider and Sahand 

cultivars in internal and uniform regional yield trials 
 

 روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی 
 )روز( 

Days to physiological 
maturity (days) 

 ارتفاع بوته 
 متر()سانتی

Plant height (cm) 

 )گرم(وزن هزار دانه 

Thousand kernel 
weight (gr) 

 عملکرد دانه 
 ) کیلوگرم در هکتار( 

Grain yield 
(kgha-1) 

 رقم
Variety 

219 66 40 2181 
 آرتان

Artan 

 )شاهد(  آبیدر 2003 37 63 223
Abidar (check) 

 )شاهد(  سهند 1901 40 63 221
Sahand (check) 

 

  ی ها ها در مکان سطال   ی متفاوت بودن عملکرد در ط 

ژنوتیط  بر   × سطططال    . اثر متقطابطل بطاشطططد  ی مختلف م 

 متقطابطل . اثر  نبود دار  نظر آمطاری معنی   عملکرد دانطه از 

در    نظر آمطاری  ژنوتیط  بر عملکرد دانطه از   ×   مکطان 

دار بودن  . معنی بود دار  معنی   درصطد   5سط   احتمال 

ها ژنوتی    دهنده این اسطت که واکنم   این اثر نشطان 

اثرات سطه    . اسطت یکسطان نبوده  های مختلف مکان در 

از نظر آماری بر  نیز  ژنوتیط     ×  مکطان   × جانبطه سطططال  

دار  معنی   درصططد   5در سطط   احتمال   عملکرد دانه 

اسطططت کطه نوسطططانطاتی در    . این امر نشطططانگر آن بود 

و  مکطان  هطا در هر یطک از ترکیبطات  ترتیطب ژنوتیط  

دار  . بطا توجطه بطه معنی ( 5  جطدول )   سطططال وجود دارد 

ژنوتی    ×   مکان   × جانبه سططال    سططه شططدن اثر متقابل 

 . اقدام به تجزیه پایداری گردید 

 

 شم مکان وسال  سه  در مورد م العههای تجزیه واریان  مرکب عملکرد دانه ژنوتی  -5جدول

Table 5. Combined analysis of variance of grain yield for studied genotypes in three 

years and six locations 
 

 میانگین مربعات

Mean square 
 درجه آزادی

Degrees of freedom  تذییرات منابع Sources of variability 

 Year (Y) سال  2 **149550075
20785978 ns 5 مکان Location (L) 
 YL مکان سال   10 ** 26457424
 Error 1  1 آزمایشیاشتباه   54 529605
303433 ns 11    ژنوتی Genotype (G) 
209055 ns 22   سال  ژنوتی YG 
 LG ژنوتی  مکان  55 *291520
 YLG ژنوتی  مکان سال   110 *178946
 Error 2 2آزمایشی اشتباه   594 140365
 Coefficient of variation تذییرات ضریب 19.1 

 دارغیرمعنی nsو   %5و   %1دار در س   احتمال  معنی  ترتیبهب   *و  **
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** and *: significant at the 1% and 5% probability level, respectively ns: nonsignificant 
مقططایسططططه  از  نتططایج حططاصططططل  اسططططاس   بر 

میطانگین عملکرد دانطه بطه روش حطداقطل اختلا   

)جططدول   دار  ایسطططتطگططاه6مطعطنطی  تطمططام  در   هططا  (، 

بسطططیططار آرتططان  رقطم  عطمطلطکطرد  سطططرارود،   بطجطز 

بطود.  بططالاتطر  آن  از  یططا  و  شططططاهططد  بططه   نطزدیططک 

 نسطططبطت بیشطططترین افزایم عملکرد رقم آرتطان  

ایسطططتگطاه  هطای مراغطه و بطه شططططاهطد آبیطدر در 

 .اردبیل بود

 طی سططه سططال آزمایم یکنواخت سططراسططری 

های مراغه،  قاملو، سططرارود، زنجان، در ایسططتگاه

رقطم  دانططه  عطمطلطکطرد  مطیططانطگطیطن  اردبطیططل  و   ارومطیططه 

 2009و    2024ترتیطب  هآرتطان و شطططاهطد آبیطدر بط 

رقطم   دانططه  هطزار  وزن  و  هطکطتططار  در   کطیطلطوگطرم 

 گرم بود.   42آرتطان و شطططاهطد آبیطدر یکسطططان و  

 متر پطابلنطدتر از آبیطدر بوده سططططانتی  5رقم آرتطان  

تططعططداد   نططظططر  از  رسططططط و  تططا   ی دگطط یطط روز 

روز( بود   218ی مشطططابطه رقم آبیطدر )کیولوژیزیف

 (.  7)جدول 

بططا پططایططداری  تطجطزیططه  نطتططایطج  اسططططاس   بطر 

واریططانط    پططارامطتطرهططای ضطططریططب   مطحططاسطططبططه 

تطذطیطیطرات   ضطططریططب  بطیطنطز،  و  لطیطن  مطکططانطی   درون 

( رومطر  %CVمطحطیط طی  مطحطیط طی  واریططانط    ،) 

 و نسططبت شططاخپ عملکرد، رقم آرتان پایدارتر  

 میطانگین رتبطه    از آبیطدر تشطططخیپ داده شططططد.

نشططططان  از آبیططدر بود کططه  نیز کمتر   رقم آرتططان 

بططاشطططططد  مططی  رقططم  ایططن  پططایططداری   دهططنططده 

 (.  8)جدول

 GGE biplot تجزیه پایداری به روش

 12گون( از  نمایم رند ضطلعی )پلی  1شطکل

در   می  6ژنوتیطط   نشططططان  را  رقم  مکططان   دهططد. 

( مططحططیططآG5آرتططان  در  زنططجططان،  (   هططای 

نشططططان   را  عملکرد  بیشطططترین  ارومیططه  و   مراغططه 

توان  را میداد کطه علاوه بر آن، سطططه محیآ فوق 

 به عنوان یک محیآ بزرگ فرض کرد. 

 میانگی  عملکرد و پایداری

هطا را بر اسطططاس  بنطدی ژنوتیط رتبطه  2شطططکطل  

پططایططداری   مطیطزان  و  دانططه  عطمطلطکطرد   مطیططانطگطیطن 

نشططططان میدر محیآ  دهططد. هططای مورد م ططالعططه 

بططای مططبططد   از  کططه  مططحططیططآ خطط ططی  و   پططلات 

محور  توان بطه عنوانکنطد را میمتوسطططآ عبور می

عبارت از محور  محیآ متوسآ در نظر گرفت که  

در    AECافقی   ارقططام  این محور  اسططططت.  طول 

بندی شطدند و پیکان، میانگین عملکرد بیشطتر رتبه

 (G5)دهد. در این شططکل رقم آرتان را نشططان می

 بیشترین میانگین عملکرد را دارا است. 

محور  کطه روی    2دایره کورطک در شطططکطل  

به آن اشطاره  واقع اسطت و با یک پیکان AECافقی  

آل اسطت که به  شطده اسطت، نشطان دهنده رقم ایده

تعریف می معیططار  ( دارای  1شطططود:  وسطططیلططه دو 

هططای مورد م ططالعططه  بططالاترین عملکرد در محیآ

شطرایآ محی ی ( کاملاً پایدار نسطبت به 2و  اسطت

قرار گرفته اسطت  AECاسطت زیرا بر محور افقی  

(Yan, 2002  دوایر .)  برخورداری بطا  هم مرکز، 

در مرکز، به تجسطم فاصطله بین آل  از ژنوتی  ایده

ایططده هططایط ژنطوتطیطط  رقطم  و  مط ططالطعططه   آل  مطورد 

کنند. کمک می
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 (VCUهای مختلف )آزمون ی در مکان سراسر  کنواختی  م یآزماها و ارقام مورد بررسی در میانگین عملکرد سه ساله دانۀ لاین  همقایس -6جدول
Table 6. Comparison of the three-years average grain yield of lines and cultivars the uniform regional yield trial in different locations (VCU test) 

 
 عملکرد دانه ) کیلوگرم در هکتار( 

Grain yield (kgha-1)  رقم/ لاین 

Variety/Line 

 شماره ژنوتی  

Genotype 
number میانگین 

Mean 

 مراغه 

Maragheh 
 قاملو 

Ghamlo 
 سرارود 

Sararood 

 زنجان

Zanjan 
 اردبیل 

Ardabil 
 ارومیه

Urmia 
1969 C 2471 C 1693 C 2324 E 1583 C 1850 B 1892 C Yesevi-93/Sahand 1 

1987 C 2223 C 2020 C 1716 C 1567 C 1576 C 1823 C 
Rhn-03/Lignee 640/ /ICB-102411/4/Arr/Esp//Alger/Ceres 362-1-

1/3/ICB-100175 
2 

2000 C 2292 C 2101 C 2702 C 1573 C 1348 C 1982 C Mahali Shahrkurd/Tokak 3 

1827 E 1941 D 1820 C 1813 C 1337 C 1351 C 1701 D 
Roho//Alger/Ceres362-1-1/3/Alpha/Durra/4 /ICB-107766/3/Yea5 60.2 

//Luther/BK259 
4 

2024 C 2531 C 2003 C 2359 E 1675 C 1608 C 1969 C Artan 5 
1958 C 2339 C 1894 C 2302 E 1577 C 1825 B 1811 C Tarm-92 6 
1890 D 2074 C 1743 C 2611 C 1398 C 1660 C 1855 C Aloha/Quinn//Pamir68 7 
1930 C 2300 C 1627 D 2396 E 1705 C 1686 C 1865 C Yesevi-93/Tirchmir-43 8 
2061 C 2387 C 1815 C 2508 D 1756 C 1934 A 1964 C Tokak//Stepto/Antares 9 
1903 D 2270 C 1933 C 2367 E 1475 C 1506 C 1865 C Mahali Shahrkurd/3/CWB117-77-9-7//… 10 
1986 C 2197 C 1927 C 2842 C 1666 C 1631 C 1653 D Local check 11 
2009 C 2297 C 1959 C 2643 C 1628 C 1492 C 2032 C Abidar  (Check) 12 

 
 های  دیمسراسری ایستگاه میانگین خصوصیات زراعی و عملکرد دانه رقم آرتان و آبیدر درآزمایشات یکنواخت  -7جدول

Table 7. Average agronomic characteristics and seed yield of Artan and Abidar cultivars in the uniform regional yield trial of rainfed stations. 
 

 روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی )روز( 
Days to physiological maturity (days) 

 متر( )سانتیارتفاع بوته 

Plant height (cm) 
 )گرم(وزن هزار دانه 

Thousand kernel weight (gr) 
 عملکرد دانه ) کیلوگرم در هکتار( 

Grain yield (kgha-1) 
 رقم/ لاین 

Variety/Line 
 Artan                                آرتان 2024 42 66 218
 Abidar (check)   )شاهد( آبیدر 2009 42 61 218
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 های مورد بررسی در آزمایم یکنواخت سراسری در سه سال و شم مکان پارامترهای پایداری ارقام و لاین  -8جدول

Table 8. Stability parameters of studied cultivars/lines in the uniform regional yield trial in three years and six locations 
 

 شاخپ  نسبت 
 عملکرد   

Yield index ratio 

 میانگین رتبه

Mean of 
rank 

 لین و بینز   واریان  درون مکانی 

Intra-local variance of 
Lin and Binns 

 ضریب تذییرات محی ی 

Environmental coefficient 
of variation (CV%) 

 واریان  محی ی

Environmental 

variance (S2i) 

 میانگین عملکرد

Mean of 
yield 

 رقم/ لاین 

Variety/Line 

 شماره ژنوتی 

Genotype 
number 

100 6.2 836578 42.5 700426 1969 Yesevi-93/Sahand 1 

101 8.5 1081530 48.6 932977 1988 
Rhn-03/Lignee 640/ /ICB-102411/4/Arr/Esp//Alger/Ceres 

362-1-1/3/ICB-100175 
2 

102 5.3 950238 47 881722 2000 Mahali Shahrkurd/Tokak 3 

93 9.5 1256907 58.6 1146135 1827 
Roho//Alger/Ceres362-1-1/3/Alpha/Durra/4 /ICB-

107766/3/Yea5 60.2 //Luther/BK259 
4 

103 5.1 844125 41.7 713629 2024 Artan 5 
100 6.8 1092314 47.1 850925 1958 Tarm-92 6 

96 7.7 1099165 51 929445 1890 Aloha/Quinn//Pamir68 7 
98 6.9 969939 45.8 783346 1930 Yesevi-93/Tirchmir-43 8 

105 4.6 827947 39.7 670050 2061 Tokak//Stepto/Antares 9 
97 7.2 745467 42.3 648442 1903 Mahali Shahrkurd/3/CWB117-77-9-7//… 10 

101 6.9 1437560 55.4 1212563 1986 Local check 11 
102 6 1107650 48.3 940578 2009 Abidar  (Check) 12 
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 م العه های مورد های جو با محیآ نمایم گرافیکی ان باق ژنوتی  -1شکل

Figure 1. Graphical diagram of the adaptation of barley genotypes to the studied 

environments 

 

 نزدیکترین لاین بطه  (G5)بنطابراین رقم آرتطان  

های  تر از کلیه لاینآل اسطططت و م لوبرقم ایده

و   عطمطلطکطرد  نطظطر  از  آزمططایطم   پططایططداری مطورد 

( آبطیططدر  رقطم  مط طلطوب G12اسططططت.  نطظطر  از   ) 

بودن، رتبه دوم را به خود اختصططا  داده اسططت  

 (.3)شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ها بر اساس میانگین عملکرد و پایداری بای پلات رتبه بندی ژنوتی  -2شکل

Figure 2. Biplot of ranking for genotypes based on average yield and stability 
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 آل بر اساس میانگین عملکرد و پایداری ها با ژنوتی  ایده بای پلات مقایسه ژنوتی  -3شکل
Figure 2. Biplot of comparing genotypes with the ideal genotype based on average yield 

and stability 

 

 نتایج ارزیابی در مزارع کشاورزان

،   1388-89رقم آرتان طی سططه سططال زراعی  

بطه همراه ارقطام آبیطدر و   96-1395،    94-1393

عنوان شطاهد در مزارع کشطاورزان میانه، هانصطار ب

هشططترود و ملکان از شططهرهای آذربایجان شططرقی 

زراعی   سططططال  در  قطرار گطرفططت.  مط ططالطعططه   مطورد 

 درصططد    14رقم آرتان در هشططترود   1388-1389

میططانططه   بططه میططانگین   12و در   درصططططد نسطططبططت 

بططرتططری   انصططططار  و  آبططیططدر  ارقططام   عططمططلططکططرد 

   1393-94عملکرد داشططططت. در سططططال زراعی  

درصططد نسططبت به عملکرد   30رقم آرتان در میانه 

داشططططت. عططمططلططکططرد  افططزایططم  آبططیططدر   رقططم 

زراعططی   سططططال  در   1395-96در  آرتططان   رقططم 

 درصططططد    11درصططططد، در هشطططترود    8ملکطان  

درصطططد نسطططبت به میانگین عملکرد   5و در میانه 

ارقطام آبیطدر و انصطططار افزایم عملکرد داشطططت 

 (.9)جدول 

لایل  اللعلملل  بلرابلر  علکلس  در  جلدیلد  هلای 

 خشکی  

عطکط  لایطنبطررسطططی  و  ارقططام  در  الطعطمططل   هططا 

و  1387-88برابر تنم خشططکی در سططال زراعی  

 سططططال سطططوم آزمطایم یکنواخطت سطططراسطططری 

در ایسطططتگاه مراغه در دو شطططرایآ دیم و آبیاری  

   STI  ،MPهطای تکمیلی انجطام گرفطت. شطططاخپ

با همبسطططتگی بالا با عملکرد دانه در دو   GMPو 

( دیطم  )YSشطططرایطآ  تطکطمطیطلطی  آبطیططاری  و   )YP )

بطهطتطریطن شططططاخطپهبطط  انطتطخططاب عطنطوان  بطرای  هططا 

گیری  هطای متحمطل بطه خشطططکی انطدازهژنوتیط 

ها  شططدند. رقم آرتان با مقادیر بالای این شططاخپ

عنوان لاین  ههطا، بط در مقطایسطططه بطا سطططایر ژنوتیط 

متحمل به خشططکی در مناطق دیم شططناسططایی شططد  

 (.10)جدول
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 مقایسه میانگین عملکرد رقم آرتان با ارقام شاهدآبیدر و انصار در مزارع کشاورزان  - 9جدول 

Table 9. Average yield comparison of Artan cultivar with Abider and Ansar check cultivars in farmers' fields 
 

 میانگین 
Mean 

 عملکرد دانه ) کیلوگرم در هکتار( 

Grain yield (kgha-1) 
 رقم

Variety 
1388-89 

2009-2010 
1393-94 

2014-2015 
1395-96 

2016-2017 
 میانه 

Mianeh 
 هشترود

Hashterood 
 میانه 

Mianeh 
 میانه 

Mianeh 
 هشترود

Hashtrood 
 ملکان

Malekan 

 آبیدر)شاهد( 1340 1633 1300 2411 2099 2607 1898

Abidar (check) 

 انصار)شاهد(  1133 1943 1252 - 2078 2686 1818

Ansar (check) 

 آرتان 1333 1810 1337 3131 2389 2927 2155

Artan 

 درصد برتری رقم آرتان نسبت به میانگین شاهدها  %8 %11 %5 %30 %14 %12 %16

The percentage of advantage of Artan variety to the average of check cultivars 

 
 در شرایآ دیم و آبیاری تکمیلی  های تحمل خشکی ارقام آرتان و آبیدرمقادیر شاخپ  -10جدول

Table 10. The values of drought tolerance indices of Artan and Abider cultivars in rainfed and supplementary irrigation conditions 
 

 های تحمل به خشکی شاخپ

Drought tolerance indices 
 عملکرد در شرایآ آبیاری 

Yield under irrigation conditions 
 عملکرد در شرایآ دیم 

Yield under rainfed conditions 
 رقم 

Variety 
GMP MP STI 

2504 2505 0.952 2570 2439 
 آرتان 

Artan 

2464 2484 0.922 2798 2170 
 آبیدر

Abidar 
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بله بیملاری هلای شلللای  در  نتلایج ارزیلابی 

 دیمزارها

مهم لکطه   یهطایمطاریمقطاومطت بطه ب  یابیط ارز

 ،یمعمول  یالکطه قهوه ،یپودر  دسیط )سطططف یبرگ

در سطططال  (  یازنگ قهوه و  زنگ زرد  (،اسطططکالد

در منطاطق گرگطان، مشطططهطد،   1393-94زراعی  

گطردیططد. انطجططام  مطیططانططدوآب  و  مطریطوان    اردبطیططل، 

 هطا  در این سطططال بطه دلیطل توزیع منطاسطططب بطارش 

در بهار و دما و رطوبت نسططبی مناسططب، شططرایآ 

های غلات  بسطططیار مناسطططبی برای ارزیابی بیماری

 هطا، رقم  فراهم شطططد. بطا توجطه بطه نتطایج بررسطططی

آرتان در مناطق سططرد )اردبیل( نسططبت به بیماری  

و    (20MS)از آبیطدر  (R)تر  زنطگ زرد جو مقطاوم

بود درحالیکه رقم حساس افضل    (10MS)انصار  

نشطططان داد. رقم آرتان در این    80Sتی  آلودگی 

ای جو واکنم  من قه نسبت به بیماری زنگ قهوه

نشطططان داد کطه برای این   (20MS)نیمطه حسطططاس  

م بشطططمططار  قبولی  قططابططل  واکنم   رود یبیطمططاری 

و انصطار     (60MS)و از این نظر مقاوم تر از آبیدر

(60MS)    بود. رقم حسططططاس افضططططل نیز تیط

را نشطططان داد کطه نشطططان دهنطده    100Sآلودگی  

 توسطططعطه کطافی بیمطاری بود. لازم بطه ذکر اسطططت  

قططهططوه زنططگ  لایططنکططه  در  دیططم  ای جططو   هططای 

شطططود کطه در این  بعطد از مرحلطه خمیری ظطاهر می

بطود صططططورت رطنططدان خسططططارت نطخطواهططد  زا 

 (. 11)جدول

 

 ترویجی توصیه

دلیططل    آرتططان  رقم جو میططانگین   داشطططتنبططه 

، تحمطل (هکتطار  کیلوگرم در  2142)  عملکرد بطالا

و گرمای آخر فصطل،   های سطرما، خشطکیتنم  به

مقطاومطت بطه زنطگ زرد، اسطططکطالطد و لکطه نواری،  

 مقاوم بودن به سطططفیدس سططط حی، مقاومتنیمطه

  برایهای مناسب زراعی،  و سایر ویژگی  به ورس

دیطم  در  کططاشططططت مطعطتططدل   سططططرد  مطنططاططق   و 

در آذربططایطجططاناسطططتططان  سطططرد    شطططرقطی،  هططای 

اردبططیططل،  آذربططایططجططان  کططردسططططتططان،   غططربططی، 

 منططاطق  سططططایر  و  خراسططططان شطططمططالی  زنجططان،

 بهترین تطاری     اسططططت.  توصطططیطه  قطابطل  مشططططابطه

از رقطم  ایطن    مطهطر  الطی آخطر  مطهطر  اول  کططاشططططت 

برای بططارنططدگی  از  قبططل  و  مططاه زنی  جوانططه  مؤثر 

 خیلی سطططرد و کوهسطططتانی مناطق باشطططد. درمی

 بطارنطدگی    از  و قبطل  شطططهریور مطاه  دوم  نیمطه  از

کشطططت  به شطططروع  توانمی  زنیجوانه  برای مؤثر

بططذر    .نطمطود مطتطرمطربطع    400-450تطراکطم  در  بططذر 

 بطاشططططد کطه میکیلوگرم در هکتطار(    180-170)

 درصطططد   10لازم اسطططت سطططرد بسطططیار در مناطق 

شططططود.  اضططططافططه  مصططططرفططی  بططذر  مططیططزان   بططه 

 اسططتفاده  کاشططت با  از قبل  بذر  برای ضططدعفونی

  هایکنترل بیماری  برای شططده توصططیه سططموم  از

 منظوره اسططتفاده دو سططموم از بهتر اسططت بذرزاد

 گردد.

قابلیت  با  کارخ ی  از  به منظور کشطت استفاده

  )کططود  بططذر  زیططر  در  کططود  جططایططگططذاری

کشطت   خ و   فاصطله با  بذر(  زیر مترشطم سطانتی

متر سطانتی 4-6متر و عمق کاشطت سطانتی 20-15

 شطططود. میزان و نوع مصطططر  کود برتوصطططیه می

 کطه  مزارعی  در  ولی  بوده  خطاس  آزمون  اسطططاس
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Table 11. Reaction of Artan, Abider and Ansar cultivars to major barley diseases in the cropping year 2013-2014 
 

 گرگان 

Gorgan 
 مشهد 

Mashhad 
 اردبیل 

Ardabil 
 مریوان 

Marivan 
 میاندوآب 

Miandoab 
 رقم 

Variety 
 سفیدس 
 پودری 

Powdery 
mildew 

 لکه 
 ای قهوه 

Spot 
blotch 

 لکه توری 

Net blotch 
 ای زنگ قهوه 

Leaf rust 

 سفیدس 
 پودری 

Powdery 
mildew 

 زنگ زرد 

Yellow rust 
 ای زنگ قهوه 

Leaf rust 

 سفیدس 
 پودری 

Powdery 
mildew 

 لکه 
 ای قهوه 

Spot 
blotch 

 اسکالد 
Scald 

 سفیدس 
 پودری 

Powdery 
mildew 

 لکه 
 ای قهوه 

Spot 
blotch 

 زنگ ساقه 

Stem 
rust 

31 51 0 50S 53 R 20MS 33 55 0 52 0 0 
 آرتان 

Artan 

39 36 0 60S 71 20MS 60MS 33 33 36 53 0 0 
 آبیدر 

Abidar 

34 51 31 70S 55 10MS 60MS 31 0 0 53 0 0 
 انصار 

Ansar 

57 59 53 90S 78 80S 100S - - - - - - 
 )شاهد حساس(  افضل 

Afzal (Sensitive check) 
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 نتطایج  اسطططاس بر انجطام نشطططده، خطاس آزمون

کیلوگرم کود ازتطه   60توان از میقبلی  تحقیقطات

کشططت بصططورت  از منبع اوره در پاییز همزمان با 

متر زیر بذر اسطتفاده سطانتی 6جایگذاری کود در 

کیلوگرم کود اوره نیز در اولین فرصطت  40کرد.  

بطارش بطا  اوایطل فروردین مطاه همزمطان   هطای در 

بهاره و بصططورت سططرس نیز لازم اسططت اسططتفاده  

گرم کود فسططفره شططود. به منظور جبران هر میلی

( بطحطرانطی  از حططد  هطر مطیطلطی  10کطمطتطر  در  گطرم 

کیلوگرم  10کیلوگرم خاس( ضطططروری اسطططت  

 سطططوپرفسطططفطات تریپطل همزمطان بطا کود ازتطه در 

پاییز به خاس داده شطططود. در منطاطقی که آزمون  

کیلوگرم  25-30خاس انجام نشطططده بهتر اسطططت 

در مناطق سطططوپرفسطططفات تریپل اسطططتفاده شطططود. 

 سططردسططیر در صططورت مشططاهده خسططارت سططرما 

هطای پنجطهزنی و بطازیطابی  بطه منظور تحریطک پنجطه

 خسططططارت دیطده لازم اسططططت کود سطططرس در  

اولین   اوایططل فروردین( و در  یططا  بهططار )اسطططفنططد 

فرصططت، در صططورت وجود رطوبت و بارندگی  

  .مصر  شود

 

 سپاسگزاری

بطدینوسطططیلطه نگطارنطدگطان از کلیطه همکطاران  

تطحطقطیطقططات   مطراکطز  مطحطتطرم  مططدیطریططت  و  گطرامطی 

کشطططاورزی و منطابع طبیعی خراسطططان شطططمطالی، 

خراسطان رضطوی، کردسطتان، کرمانشطاه، زنجان، 

اردبیطل، آذربطایجطان غربی، آذربطایجطان شطططرقی، 

ایلام، گلسطططتطان و مطازنطدران و همننین مطدیریطت  

تحقیقططات   موسطططسططططه  غلات  تحطقطیقططات  بخطم 

کشططاوری دیم کشططور برای پشططتیبانی و همکاری  

های به نژادی جو سططپاسططگزاری  در اجرای پروژه

 کنند.می
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ABSTRACT 

 

Ahakpaz Karkaji, F., Noormand Moaied, F., Azimzadeh, S. M., Rohi, E., Ghobadi Bigvand, J., Solaimani, K., 

Ansari Maleki, Y., Nistani, E., Nader Mahmodi, K., Pashapoor, H., Abedi Asl, Gh., Poorsiahbidi, M. M., Hesami, 

A., Sadeghzadeh, B., Hasanpoor Hosni, M., Golkar, S., Khairgo, M., Aghnom, R., Safavi, S. A., Ebrahim Nejad, 

Sh., Khanizad, A., Hooshyar, R., and Eskandari, I. 2023. Artan, a new barley variety with high yield potential, 

suitable for cultivation in cold and moderate cold rainfed areas of Iran. Research Achievements for Field and 

Horticulture Crops Journal 12 (2): 271-292. (in Persian). 

 

In order to produce varieties of barley that tolerate drought and cold, Artan variety was 

entered into internal tests of the cold and temperate  cold stations of the Dryland 

Agriculture Research Institute through the international center of ICARDA in the form 

of the of segregating populations (F3 generation) in 1997-98. Genetic purity was achieved 

by the modified bulk method. Then, during several years, it was evaluated in Maragheh, 

Shirvan, Ghamlo, Sararoud, Zanjan, Urmia and Ardabil stations in yield trials and yield 

stability experiment. The Artan variety with an average seed yield of 2.142 Kgha-1 had 

11% higher seed yield than the Abidar check variety. Artan had relatively early maturity, 

height and high thousand-seed weight. Artan variety has general adaptability and good 

yield stability, facultative growth habit, resistance to seed shattering, tolerance to cold 

and drought, relative early maturity, high plant height (83 cm) and high thousand-seed 

weight (42 gr). It has also good level of resistant to yellow rust and brown rust diseases 

of barley. Artan variety was selected and released as a new cultivar due to its high yield 

and favorable agronomic characteristics for planting in the cold and moderately cold 

regions in rainfed areas of the country. 

 

Key words: Rainfed barley, Drought, Cold, ICARDA, Adaptability, Yield stability, Early 

maturity. 
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