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توده سه  ابتدا  شدند.  ارزیابی  استان   پاییزه  به  متعلق  شهری  بالنگوی  آذربایجان  بومی  و  زنجان  کردستان،  های 

مراغه)منطقه سرد( در سالدر شرایط دیم در ایستگاه   غربی تحقیقاتی  و سرارود )منطقه    1390-91زراعی    های 

های برتر گزینش شدند. درآزمایش  بررسی و ژنوتیپ    1392-93و    1390-91زراعی    هایمعتدل سرد( در سال 

نیز تعداد   و    12سازگاری  تحقیقاتی کشاورزی دیم سرد، معتدل سرد  ایستگاه  پاییزه در هشت  ژنوتیپ در کشت 

گرم شامل سرارود )کرمانشاه(، مراغه )آذربایجان شرقی(، قاملو )کردستان(، گچساران )کهگیلویه و بویر احمد(،  

شیروان شمالی(،  )خراسان  سال  شیروان  سه  طی  )زنجان(  خدابنده  و  )لرستان(  چنگایی  سراب  )ایلام(،  چرداول 

دادک  96-1393 نشان  نتایج  شدند.  بهترین  بررسی  دانه،  عملكرد  میانگین  بیشترین  دارای  کردستان  ژنوتیپ  ه 

های بررسی در مزارع زارعین استان   ها بود.میانگین رتبه و نیز کمترین انحراف معیار رتبه در بین تمامی ژنوتیپ

بیشترین عملكرد دانه و بالاترین میزان   کرمانشاه، لرستان و زنجان انجام و در مجموع ژنوتیپ کردستان دارای 

درصد، کیفیت    42رقم سارا )ژنوتیپ کردستان( با میانگین روغن دانه   پایداری در اکثر مناطق بود. در مجموع 

ترتیب  در بین محصولات روغنی( و میانگین عملكرد دانه و روغن بالا )به  3مطلوب روغن )بیشترین محتوای امگا  

طق دیم معتدل سرد، سرد و گرمسیرکشور بود. نتایج  کیلوگرم در هكتار( مناسب کشت پاییزه در منا  392و    929

تودهبررسی که  داد  نشان  گنبد  کشاورزی  تحقیقات  ایستگاه  در  بهها  زایشی  رشد  شروع  در  به  ها  ابتلا  دلیل 

بیماریقارچ عامل  ریشه  های   Alternaria)برگ    و   (Rhizoctonia solaniو   Fusarium culmorum)زای 

solani  )عملكرد بسیار پایینی داشته و کشت بالنگوی شهری در مناطق پرباران و معتدل نظیر گنبد توصیه نمی-

آزمایش در  برایشود.  نیز  تكمیلی  دانه   های  روغن  میزان  سارا  لینولنیک    42رقم  اسید  میزان  و    87/62درصد 

 بوته در مترمربع تعیین گردید.  400درصد و بهترین تراکم 

 

 واژه های کلیدی: بالنگوی شهری، دانه روغنی، مناطق دیم ، رقم جدید 
 

 
 02632701035تلفن:                                    spourdad@ymail.comنویسنده مسئول: 
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 مقدمه

 .Lallemantia iberica F)بالنگوی شااهری

& C. M.)   بااا نااام انگلیساايDragon's head  ؛

، صاانعتي دارویايچند منظوره با کاربرد    گیااهي

علفاااي، سرمادوسااات،  ،ساااالهیکو روغناااي، 

 ز خانواده نعناعیااانا خشکي  به مقاوم و زودرس

 موسااایلاژ اسااات و بااوده کااه حاااوی اساااانس

(Shafagh Kolvanagh and Dastborhan, 

در فلااور ایااران بااالنگو    نج گونه از گیاه. پ(2017

هاااا یکاااي از آن گااازارش شاااده اسااات کاااه

Lallemantia iberica سااتا (Nori-Shargh 

et al. 2009)ایاان گیاااه در بااین کشاااورزان . 

هااای گوناااگوني همچااون، بااالنگوی ساایاه، با نام

 بزرک ساایاه وکنجااد ساایاه مشااهور اساات. منشاا 

باشاااد خاورمیاناااه مي  فقااااز و منطقاااه آن

(Overeem, 1999 گونااه بااالنگوی شااهری در .)

های البرز در شمال و غرب ایااران همچنااین دامنه

 شااود.در کرمااان، اصاافهان و شاایراز یافاات مي

متاار،   5/0ارتفاااح حاادود  کوتاه به  پاگیاهي است  

و بدون دندانه بااوده و بااوی های آن متقابل  برگ

سفید   های آنگلآن شبیه به برگ ریحان است.  

ای ، به رنگ  هااوهکشیدهآن    دانه  و  آبي رنگ  یا

  .شااوددیااده مااي Vعلاماات  دانااهو در بااالای 

گل آن دوجنسي و توسط حشرات گرده افشاني 

های ساابک بااا انجام مي شود. این گیاه در خاک

وزن هزاردانه  زهکش مناسب بهتر رشد مي کند.

(. Ion et al., 2011) گاارم اساات 7/4آن حدود 

گلدهي آن خرداد تااا تیاار ماااه اساات. میااوه   زمان

همانند سااایر اعیااای تیااره  Lallemantia جنس

 سیاه یا  هوه  که به رنگ  نعناح از نوح فند ه است

ای تیره و دوکي شکل بوده و متوسط ابعاد فند ه 

حاوی یک تااا دو بوده و متر  سانتي  1/44×    1/11

 حاضاار، حااال در (.Hedge, 1970باا ر اساات )

  اسااتخراج نیااز و دانااه تولیااد باارای گیاااه ایاان

شااود. میاازان روغاان مي موسیلاژ کشت و روغن

درصد بوده و روغن آن مشابه   40دانه آن حدود  

( و Buisman, 1999( بوده )Flax seedبزرک )

باشاااااد اکسااااایداني ميدارای خاصااااایت آنتي

(Amanzadeh et al., 2011.)  روغاان بااالنگوی

غاا ایي، روشاانایي،  شااهری دارای کاربردهااای

روغاان جاالا، روغاان نقاشااي، روغاان گااریس و 

(. Jones and Valamoti, 2005دارویي اساات )

درصااد  5/6چاارب روغاان آن شااامل:  اساایدهای

درصااد   3/10درصااد اسااتئاریک،    8/1پالمتیک،  

درصااد لینولنیااک   68لینولئیک و    8/10اولئیک،  

دوره رشااد ایاان  (.Overeem, 1999) باشاادمي

تااا   45گیاه در شاارایط کشااور چااک در حاادود  

روز و کشت بصورت بهاره گاازارش شااده   140

 .( Strašil and Káš, 2005است )

ضرورت ت مین نیاز کشااور بااه روغاان نباااتي، 

کنجاله و ارتقاء امنیاات غاا ائي از یااک طاار  و 

نیاز به پایداری تولید غلات دیم بااویژه گناادم از 

ها نماید از تمامي ظرفیتسوی دیگر، ایجاب مي

 هااای بااالقوه کشااور اسااتفاده شااده وو پتانساایل

وری تولید محصولات زراعي افزایش یابااد. بهره

با توجااه بااه محاادودیت تعااداد گیاهااان از طرفي  

، شناسایي گیاهان جدید مناسب برای کشت دیم

با  ابلیت ورود به نظام زراعي دیم بساایار مشااکل 
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 اساات. ایاان موضااوح عاالاوه باار ایجاااد پایااداری 

 در تولید گناادم دیاام ساابب حفااآ خاااک و آب

 نیاااز خواهاااد شاااد. باااالنگوی شاااهری یکاااي

از محصولاتي است که با توجه بااه خصوصاایات 

 ویااژه زراعااي خااود عاالاوه باار تاا مین  ساامتي 

 از نیاااز کشااور بااه روغاان وکنجالااه مااي توانااد

نقش مهمي دراصاالا   نظااام زراعااي دیاام ایفااا  

 کند. 

مطالعات چنداني بر روی بررسااي سااازگاری 

 شاااهری در ایاااران انجاااامهااای بالنگویژنوتیپ

 نشااده اساات و از سااطش زیرکشاات ایاان گیاااه 

 در کشااور اطاالاح د یقااي در دساات نیساات. امااا

 تااوده هااای بااومي زیااادی در کشااور وجااود 

 دارنااااد و در مناااااطق مختلاااا  بااااا اسااااامي

 محلاااي مختلااا  در ساااطش محااادود کشااات 

 شوند.  مي

های این گیاه در مناطق مختل  ایران و بخش

عنااوان   جنوبي اتحاد جماهیر شوروی سابق نیز به

 شااده اسااتگیاااهي دانااه روغنااي کشاات مي

(Rivera-Nunez and Obon de Gastro, 

ایران یکي از مراکز عمده تنوح ژنتیکااي .  (1992

 باشاااد و کشااات ایااان باااالنگوی شاااهری مي

گیاه دارویي در آن از  دمت زیااادی برخااوردار 

 یيلارو بااه دلیاال سااازگاری بااا اساات. از ایاان

که این گیاه در طول زمان در این مناطق کسااب 

هااای مطلااوبي ماننااد تحماال نمااوده، حاااوی ژن

، شوری (Ursu and Borcean, ) 2012 خشکي

 هاااای داخااال و مقاومااات باااه آفاااات و بیماری

ش یامکان افاازا( و  Vejdani,1996)کشور است  

 قیاااا ن محصااااول از طریاااا فااااي ایکمااااي و ک

 Yazdi-Samadi and)باشااد فراهم مينژادی به

Abdemishani, 1991). 

 تاااراکم مناساااب بااارای کشاااتبررساااي 

و   300بالنگوی شهری نشان داد که تراکم هااای  

 907و  859 بااا ترتیاابدر مترمربااع بااهدانااه  450

 بوده اسااتبهترین تراکم ب رکیلوگرم در هکتار  

(Strašil and Káš, 2005 همچنااین امکااان.)

کشت پاییزه، انتظاااری و بهاااره باارای ایاان گیاااه 

سرد کشااور آن را وجود دارد. کشاورزان مناطق  

کننااد و در بعنوان یک محصول بهاره کشاات مي

مناااطق معتاادل و گاارم بصااورت پاااییزه کشاات 

مرتفااع  در مناطق هشدمنجاا یسيهارشااود. برمي

نشان داده است که کشت ب ور بل از زمسااتان و 

)کشت انتظاااری( بلافاصله بعد از سرد شدن هوا  

سبب خواهد شد که باا ور جوانااه زده یااا جوانااه 

 ناازده در طااول زمسااتان در خاااک بااا ي بماننااد

و بلافاصله بعد از مساااعد شاادن درجااه حاارارت 

 محااایط در اسااافند سااابز شاااوند و بناااابراین در

 مقایساااه باااا گیاهاااان کشااات شاااده در بهاااار از 

امکانااات محیطااي و ناازولات جااوی بااه خااوبي 

استفاده کنند و در نتیجه عملکاارد بهتااری داشااته 

ایاان رو بررسااي (. از Singh et al., 1997باشند)

 کشاات انتظاااری نیااز باارای بااالنگوی شااهری 

هااایي در لاا ا تلاش مورد بررسااي  اارار گرفاات.

موسسااه تحقیقااات کشاااورزی دیاام باارای جمااع 

 هاااای محلاااي وآوری و خاااالا ساااازی توده

بررسااي مشخصااات زراعااي و سااازگاری آنهااا 

شهری کشااور منظور معرفي اولین ر م بالنگویهب
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مناااطق دیاام صااورت مناسااب باارای کشاات در 

 گرفت.

 مواد و روش ها 

روش اصلاحي به کار رفته باارای ایاان ر اام، 

 ( باااوده کاااه از طریاااقIntroductionمعرفاااي )

های محلااي بااالنگوی آوری و ارزیابي تودهجمع

های شهری از مناطق مختل  کشور شامل اسااتان

زنجان، کردسااتان، آبربایجااان شاار ي، خراسااان 

رضااااوی و آبربایجااااان غربااااي و گاااازینش 

های مناسب انجام، سپس سه توده محلي ژنوتیپ

در برتاار بااه اسااامي تکاااب ، زنجااان و کردسااتان 

شاارایط دیاام سردساایری در مزرعااه تحقیقاااتي 

در دو موسسه تحقیقات کشاورزی دیم )مراغااه(  

مربااع و تاااری   باا ر در متاار 400و  300تااراکم 

 ترتیااب درهو بهاااره باا  یپاااییزه، انتظااار ;کشاات

اوایاال مهاار، نیمااه آبر و اواخاار اساافند کشاات و 

مورد بررسي  رار گرفتند. سپس همین سه تااوده 

 در محلااااي در شاااارایط دیاااام معتاااادل ساااارد 

 مزرعااه معاوناات موسسااه تحقیقااات کشاااورزی 

 پاااییزه  ;دیاام )ساارارود( در سااه تاااری  کشاات

)اوایل آابان ماااه(، انتظاااری )اواسااط آبر ماااه( و 

 زراعاااي بهااااره )اواخااار اسااافند مااااه( در ساااال

به منظور تعیین بهتاارین زمااان کشاات   1392-  93

زمااین   در شرایط دیم مورد بررسي  رار گرفتنااد.

آزمایش در مهر ماه با انجام شخم و دیسک تهیه 

شده و پس از آن با انجام آزمون خاک کود پایه 

مصر  شد. پااس از بررسااي   60P 60N به میزان 

 تاااوده باااومي باااه  12هاااای مقااادماتي تعاااداد 

اسامي تکاب، زنجان، کردستان، جلفااا، هااریس، 

بستان آباد، مشهد، هشترود، کلیبر، ملکان، نظرلو 

آوری شده از مناطق مختل  و نظرکهریزی جمع

کشااور در مزرعااه معاوناات موسسااه تحقیقااات 

کشااااورزی دیااام )سااارارود( در  الاااب طااار  

های کامل تصادفي با سه تکاارار آزمایشي بلوک

و در کشت پاییزه و شاارایط دیاام مااورد بررسااي 

 اارار گرفتنااد. بااه منظااور خااالا سااازی درون 

بوتاااه کاااه دارای  20الاااي  15هرتاااوده تعاااداد

مورفولااوژی یکسااان شااامل رنااگ گاال، فاارم 

ها، زوایااای ها، شکل براکتهها، رنگ برگبرگ

های فرعي و چنااد صاافت دیگاار ها و شاخهبرگ

بود گزینش و ب ر آنها بصااورت مجاازا برداشاات 

شااد. سااپس باارای تعیااین سااازگاری و پایااداری 

غن، ب ور گزینش شده از این عملکرد دانه و رو

توده در هشت ایستگاه تحقیقاتي کشاااورزی   12

کهاال دیاام شااامل ساارارود )کرمانشاااه(، آغچااه

)مراغه(، گچساران،  اااملو )کردسااتان(، شاایروان 

چرداول )ایااالام(، شااامالي(، شااایروان)خراساااان

چنگایي )لرستان( طي خدابنده )زنجان( و سراب

کشت و از نظاار میاازان 1393-96سه سال زراعي  

روغن دانااه، عملکاارد دانااه و روغاان و پایااداری 

 عملکاارد داناااه ماااورد بررساااي  ااارار گرفتناااد.

ایاان بررسااي در ایسااتگاه تحقیقااات کشاااورزی 

گنبد با تاخیر صورت گرفت و طااي سااه سااال از 

در کشت پاییزه اجاارا گردیااد. بااا   1398تا    1395

هااای برتاار و سااازگارکه ژنوتیپمشااخا شاادن 

کردسااتان، نظرکهریاازی، شااامل چهااار ژنوتیااپ 

بود، آزمایشات در مزارح زارعین   تکاب و کلیبر

و   در اسااتان کرمانشاااه  طق هرسین و ساانقرادر من
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 درپاااییزمنطقااه خاارم آباااد در اسااتان لرسااتان 

کشاات   1396-97سااال زراعااي  )اواخر مهر ماه(  

گردیااد. همچنااین در ماازارح زارعااین دو منطقااه 

خدابنده در اسااتان زنجااان نیااز همااین و    درهخرم

در  یااک تااوده محلااي خدابنااده  چهار ژنوتیااپ و

 صااااورت پاااااییزه به 1397-98سااااال زراعااااي 

در تمااامي   .)کشت اواخر مهرماه( بررسي شاادند

ایاان آزمایشااات در طااول دورب رشااد برخااي 

هااای فنولوژیااک شااامل تعااداد روز تااا ویژگااي

گیری شد گلدهي، تعداد روز تا رسیدگي اندازه

و محاسبه این مراحل بر اساس تاری  ساابز شاادن 

هااا بااود. تعاادادی صاافات زراعااي شااامل ژنوتیپ

 تعااداد جااانبي، شاااخه ارتفاح نهایي گیاه، تعااداد

بوتااه، تعااداد دانااه در کپسااول، وزن  در کپسااول

هزاردانااه، عملکاارد دانااه، میاازان روغاان دانااه و 

برداری شدند. کااود یادداشت عملکرد روغن نیز

مصاار  شااد و اناادازه   60P 60N پایااه بااه میاازان 

هااای آزمایشااي در آزمایشااات مقاادماتي کرت

چهار ردیاا  و در آزمایشااات سااازگاری شااش 

 ردیاا  بااه طااول شااش متاار بااا فاصااله ردیاا 

 متاارسااانتي  2تااا    1متر و با عمق کاشت  سانتي  30

 و باااارای آزمایشاااااات در مااااازارح زارعاااااین 

متاار مربعااي اسااتفاده شااد.  2000هااای از کرت

 هااای بوتااه در واحااد سااطش شاااملبررسي تراکم

بوتااه  500و  400،  300،  200،  100پاانج سااطش 

)بر اساس تعداد بوته شمارش شااده(   در متر مربع

 بر روی سه ژنوتیااپ کردسااتان، تکاااب و کلیباار 

 های پاااییزهدرکشاات  1395-96در سال زراعااي  

درکشاات  1396-97و بهاااره و در سااال زراعااي 

بهاااره در مزرعااه تحقیقاااتي معاوناات م سسااه 

کرمانشاااه( -تحقیقات کشاااورزی دیاام )ساارارود

 انجام شد. 

(1)هااای ناپااارامتری باارای محاساابه آماره
iS  و

(2)
iS  های پایدار از معیارهااای و گزینش ژنوتیپ

( بر اساااس روابااط Hühn,1996ناپارامتری هان )

 زیر محاسبه گردیدند:

𝑆𝑖
(1) = 2 ∑ ∑ |𝑟𝑖𝑗

∗ − 𝑟
𝑖𝑗′
∗ | [𝑚(𝑚 − 1)]⁄

𝑚

(𝑗′=𝑗+1)

𝑚−1

𝑗=1

 

𝑆𝑖
(2)

 =  ∑ (𝑟𝑖𝑗
∗ − �̄�𝑖.

∗)
2

(𝑚 − 1)⁄

m-1

𝑗=1

 

(1)
iS  میااانگین اخااتلا  رتبااه ژنوتیااپi  ام را

(2)گیااارد و هاااا انااادازه ميروی تماااام محیط
iS 

 است.واریانس عمومي رتبه 

 میااانگین، i(P(شاااخا برتااری لااین و بینااز 

ژنوتیااپ  کیاا  واکاانش بااین فاصااله مربعااات

 دهااد.ن مينشااا را هادرمحیط واکنش وحداکثر

 بااین فاصااله باشااد، کااوچکتر Piمقاادار هرچااه

 میااازان نیبیشاااتر دارای ژنوتیاااپ باااا ژنوتیاااپ

 شاامار  به  بهتری  ژنوتیپ  و  شوديکمترمعملکرد،

( و از فرمااول Lin and Binns, 1988) دیاا آيم

 روبرو محاسبه مي شود: 
 

 

 

 Xij اُم؛iژنوتیااااپ ، برتااااریPiکااااه در آن،

 حااداکثر Mj اُم؛jدر محاایط اُمiعملکرد ژنوتیااپ

 در میاااان هماااه  پاسااا  باااه دسااات آماااده

 هااااتعاااداد محیط m و اُمjار اااام درمحااایط

 .است

از ترکیااب  (CVi) يطاا یمح  راتییاا تغ بیضر
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میااانگین عملکاارد و انحاارا  معیااار عملکاارد از 

 Francis andفرمااول زیاار محاساابه مااي شااود )

Kannenberg, 1978) CVi = (Si/X̅ i.) × 

 انحااارا  معیاااار عملکااارد Siکاااه در آن  100

 اُمiژنوتیااپ میااانگین عملکاارد .X̅ iو  اُمiژنوتیپ

 هاااای ژنوتیپهاااای مختلااا  اسااات. در محیط

دارای ضااااریب تغییاااارات محیطااااي کمتاااار 

 ترند. مطلوب

که از فرمااول   (ASVپایداری امي ) شاخا

 Purchase) وPurchase,1997  زیر محاسبه شد

et al., 2000)  

𝐴𝑆𝑉 = √[
𝑆𝑆𝐼𝑃𝐶𝐴1

𝑆𝑆𝐼𝑃𝐶𝐴2
(𝐼𝑃𝐶𝐴1𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒)]

2

+ (𝐼𝑃𝐶𝐴2𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒)2 

بترتیاااااب    𝑆𝑆𝐼𝑃𝐶𝐴2و   𝑆𝑆𝐼𝑃𝐶𝐴1کاااااه در آن  

  ای ر ا و دوم بااااا   اول لي ا صااااا ا ه ا م لف ت ا ا مربع ح مجمو 

بترتیب    𝐼𝑃𝐶𝐴2𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒و    𝐼𝑃𝐶𝐴1𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒، ها  پ نوتی ژ 

   ام. i اپ نوتی ژ   ای ر ا صلي اول و دوم ب ا م لفه ه نمر 

یااان و همکاااران  توسااطروش بااای پاالات 

(Yan et al., 2007) در يکااااربرد وسااایع 

 محاایط طااي  ×ژنوتیااپ و ژنوتیااپ  بررسااي ا اار

 ماادل اسااتفاده  .ه اسااتچند سااال اخیاار داده شااد

 بااه صااورت زیااربااای پاالات  GGEشااده در  

 : است 
�̂�ij − μ − βj = gi1e1j + gi2e2j + ϕij + εij     

 بطوری که 

�̂�ij عملکاارد مااورد انتظااار ژنوتیااپ =i ام در

 امjمحیط 

μ میانگین کل مشاهدات = 

βjر اصلي محیط  = اjام 

ϕij ا ر متقابل بین ژنوتیپ =i ام و محیطjام 

gi1    وe1j  عنااوان امتیازهااای اولیااه هترتیب بهب

نیز به ترتیب  e2jو  gi2ام و jام و محیط iژنوتیپ  

ام jام و محیط  iعنوان امتیازهای  انویه ژنوتیپ  هب

ای مقاادار با یمانااده εijنامیده مي شوند. همچنین 

 اساات کااه توسااط ا اارات اولیااه و  انویااه توجیااه 

 نمي شود.

به منظور بررسي وضعیت کیفیت روغن دانااه 

از طریااق بررسااي پروفایاال ژنوتیااپ کردسااتان 

اسیدهای چرب و اطمینااان از نبااود اسااید چاارب 

 میااار )اساااید اروسااایک( در ایااان گیااااه ساااه 

نمونااه )تکاارار( از دانااه ژنوتیااپ کردسااتان بااه 

 آزمایشااگاه کیفیاات روغاان بخااش تحقیقااات 

 هااای روغنااي موسسااه تحقیقااات اصاالا  ودانااه

 گیاااری تهیاااه نهاااال و بااا ر ارساااال و انااادازه

 مقااادیر اساایدهای چاارب بااه وساایله دسااتگاه 

( صااورت گرفاات و GCگاااز کروماااتوگرافي )

ها برای  یاوت در نظر گرفته شد. میانگین نمونه

 میاازان روغاان دانااه کلیااه نمونااه هااا نیااز توسااط 

در بخااش تحقیقااات دانااه هااای  NMRدسااتگاه 

روغني معاونت موسسه تحقیقااات دیاام صااورت 

 گرفت.  

 

 و بحث  نتایج 

نتایج تجزیه واریانس بر اساس طر  اسااپلیت 

ترین تراکم اسپلیت پلات آزمایش تعیین مناسب

شااهری در هااای بالنگویو زمان کاشاات ژنوتیپ

( نشان داد که ا اار زمااان 1ایستگاه مراغه )جدول  

بجااز ارتفاااح اولااین صاافات  کاشت برای تمااامي  

داری دارای اختلا  معنيشاخه و وزن هزاردانه  
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و ا اار تااراکم  درصااد 5و  1در سااطش احتمااال 

کشت نیز تنها در دو صفت درصد سبز شدگي و 

شاخه فرعي معني دار گردید. اخااتلا  بااین سااه 

بالنگوی تحت بررسي نیز در صفات روز تا   توده

درصد گلدهي، ارتفاااح بوتااه، ارتفاااح اولااین   50

دار شد. در بین شاخه فرعي و وزن هزاردانه معني

 ×ا رات متقابل دوگانه ا ر متقاباال زمااان کاشاات 

تااراکم کاشاات تنهااا از نظرعملکاارد دانااه و ا اار 

توده تنهااا از نظاار روز تااا   ×متقابل تراکم کاشت  

داری داشااتند. درصد گلدهي  اختلا  معنااي  50

تااوده از نظاار کلیااه  ×ا اار متقاباال زمااان کاشاات 

دار شد. ا ر متقابل سه گانه برای صفات غیر معني

ارتفاح اولین شاااخه فرعااي و عملکاارد   دو صفت

 دار نشان داد. اختلا  معني دانه

 ×مقایسه میااانگین ا اار متقاباال زمااان کاشاات  

صاافت باارای  (  2)جاادول    تااوده  ×تراکم کاشت  

ارتفاح اولین شاخه فرعي از سطش زمین نشان داد 

 300بااا تااراکم  2که کشت پاییزه توده کردسااتان

ب ر در متر مربع دارای بیشترین فاصااله از سااطش 

ه و بااا چهااار ترکیااب بود  متر(سانتي  4/23زمین )

 تیماااری دیگاار در یااک  گااروه آماااری  اارار 

. همچنااین کاشاات پاااییزه تااوده زنجااان بااا داشت

عملکاارد   ینبیشااتر  ب ر در متاار مربااع  400تراکم  

را داشااته و بااا  کیلااوگرم در هکتااار( 1342دانااه )

 شااش ترکیااب تیماااری دیگاار در یااک گااروه 

در سایر صفات به دلیاال غیاار  .آماری  رار داشت

میانگین صورت   مقایسه  Fمعني دار شدن آزمون  

های میانگین عملکرد دانه تودههمچنین  نگرفت.  

 هااای پاااییزه و بهااارهکشااتشااهری در بالنگوی

کیلااوگرم در هکتااار(  1068و    993ترتیااب بااا  )به

 کیلااوگرم 766) نساابت بااه کشاات انتظاااری

 (. البتااه 3در هکتااار( برتااری داشاات )جاادول 

به علت و وح سرمازدگي پاییزه و کاهش تعااداد 

اخااتلا  بوته در واحد سطش در کشاات پاااییزه،  

هااای داری بین عملکرد دانااه کشااتآماری معني

پاااااییزه و بهاااااره در مراغااااه مشاااااهده نشااااد 

(Shahbazi-Dorbash, 2010.) 

ساااه ژنوتیاااپ تکااااب، زنجاااان و بررساااي  

های پاییزه، انتظاااری و بهاااره در کشت  کردستان

در شرایط دیم معتدل ساارد )سرارود،کرمانشاااه( 

های پاااییزه و عملکرد دانه در کشت  نشان دادکه

کیلوگرم در   3/606و    7/517ترتیب با  انتظاری به

 6/303تااار از کشااات بهااااره )هکتاااار مناساااب

هااای کیلوگرم در هکتار( بااود. همچنااین کشاات

داری از پاااییزه و انتظاااری دارای اخااتلا  معنااي

( این درحااالي 4نظر عملکرد دانه نبودند )جدول  

است که کشت پاااییزه در اواخاار آبااان و کشاات 

انتظااااری در اوایااال اسااافند سااابزکردند. و از 

 کااه اجاارای عملیااات کشاات پاااییزه آنجااایي

رسااد مينظر    تر از کشت انتظاری است بهراحت

توصاایه بااوده مگاار کشت پاییزه ایاان گیاااه  اباال  

عنااوان یااک عاماال هااای هاارز بااهاینکااه علاا 

محدودکننده باشااند کااه در آن صااورت کشاات 

  تر است.انتظاری ارجش 
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 شرایط دیم در  های کشت متفاوتتراکم و زمان بالنگوی شهری در  هایژنوتیپ  صفات زراعي برخي  واریانس تجزیه -1جدول 
Table 1. Analysis of variance for some agronomic traits of dragon’s head genotypes in different planting dates and densities in rain-fed 

conditions. 
 

 عملکرد دانه 
SY 

 وزن هزار دانه 
1000 SW 

 ارتفاح اولین شاخه 
FBH 

 تعداد شاخه فرعي 
SB 

 ارتفاح بوته 
PH 

 گلدهي  %50روزتا 
DF 50% 

 درصد سبز 
G% 

 درجه آزادی
df 

 S.O.V منابع تغییر

 Replication تکرار 2 168.2 1.7 6.2 0.5 5.2 0.06 440863
 Sowing Date (SD) تاری  کشت 2 **5042.2 **1646.0 **177.4 *44.8 53.1 0.02 *445023

 Erorr 1 1اشتباه   4 72.7 0.8 8.7 4.2 12.4 0.03 65726
 Plant Density (PD) تراکم بوته 1 **954.2 1.9 21.4 *7.9 8.4 0.01 43577

 Local Veriety (LV) ر م محلي 2 66.9 **9.5 **33.1 3.1 *14.5 **0.76 108673
 SD × PD تراکم بوته ×تاری  کشت 2 136.2 0.5 0.8 4.9 10.2 0.05 **183628

 SD × LV ر م محلي ×تاری  کشت 4 31.5 1.0 8.7 0.5 5.4 0.09 17068
 PD × LV ر م محلي  ×تراکم بوته 2 164.7 *2.5 12.0 0.7 4.5 0.02 96042

 SD × PD × LV تراکم بوته  ×ر م محلي ×تاری  کشت 4 103.0 0.6 4.1 1.6 **13.4 0.05 **143169
 Erorr 2 1اشتباه   30 92.1 0.7 6.1 1.6 3.4 0.04 37202

 %CV درصد ضریب تغییرات 16.8 0.5 6.9 20.6 9.7 4.2 12.5
  .and ** Significant at %5 and 1% level of probability, respectively *                                                                                                 باشد. مي  %1و    %5دار سطش   به ترتیب به مفهوم معني** و *   

G%: Germination percent, DF: Days to 50% flowering, PH: Plant height, SB:Secondry branches, FBH:First branch height, SW: Seed weight, SY: Seed yield 
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ژنوتیپ در   ×تراکم کاشت  ×مقایسه میانگین برخي صفات زراعي بالنگوی شهری با روش آزمون چند دامنه ای دانکن  برای ا ر متقابل زمان کاشت  -2جدول 
 1390-91ایستگاه تحقیقات کشاورزی دیم مراغه سال زراعي 

Table 2. Mean comparison of some agronomic traits of dragon’s head genotype by DMRT for planting date ×  plant density × genotype in 

Maragheh Dryland Agricultural Research Station in 2011-12. 
 

 عملکرد دانه 
 )کیلوگرم درهکتار( 

SY(Kgha-1) 

 وزن هزار دانه 
 )گرم(

1000 SW (g) 

 ارتفاح اولین شاخه 
 متر()سانتي

FBH (cm) 

 تعداد شاخه فرعي 
SB 

 ارتفاح بوته 
 متر()سانتي

PH (cm) 

 گلدهي  %50روزتا 
DF 50% 

 درصد سبز 
G% 

 SD × PD × LV تراکم بوته   ×ر م محلي ×تاری  کشت

1140 a-d 4.9 16.8 ef 5.2 33.7 72.0 69.3   بهاره   -ب ر  300-تکاب Takab-300seeds-Spring 
1226 abc 4.2 17.2 def 6.4 31.2 72.7 78.0   بهاره   –ب ر  300-زنجان Zanjan-300seeds-Spring 
1022 a-e 4.2 17.1 def 5.7 34.2 73.7 71.0 بهاره   -ب ر  300 -2کردستان Kurdestan2-300seeds-Spring 

881 cde 4.8 17.0 def 4.4 32.4 72.7 76.7   بهاره   -ب ر  400-تکاب Takab-400seeds-Spring 
846 de 4.3 17.0 def 4.1 32.2 74.0 75.7   بهاره   –ب ر  400-زنجان Zanjan-400seeds-Spring 

1295 ab 4.5 17.3 def 4.8 32.1 73.0 79.0 بهاره   -ب ر  400 -2کردستان Kurdestan2-400seeds-Spring 
813 de 4.7 19.1 c-f 5.6 37.6 195.3 53.7   یانتظار  -ب ر  300-تکاب Takab-300seeds-Entezari 
751 e 4.4 19.3 c-f 5.9 33.8 197.3 58.7   انتظاری  –ب ر  300-زنجان Zanjan-300seeds-Entezari 
710 e 4.6 19.9 b-e 6.8 38.1 198.3 41.7 یانتظار  -ب ر  300 -2کردستان Kurdestan2-300seeds-Entezari 
687 e 4.6 19.8 b-e 4.2 37.1 196.7 55.0   یانتظار  -ب ر  400-تکاب Takab-400seeds-Entezari 
671 e 4.3 17.4 def 4.3 31.9 198.7 58.3   انتظاری  –ب ر  400-زنجان Zanjan-400seeds-Entezari 
965 b-e 4.6 20.4 a-d 5.4 35.9 197.7 59.3 یانتظار-ب ر  400 -2کردستان Kurdestan2-400seeds-Entezari 
804 de 4.6 18.0 def 6.9 37.9 260.7 39.0   پاییزه   -ب ر  300-تکاب Takab-300seeds-Fall 
718 e 4.4 16.1 f 7.4 38.2 261.3 31.7   پاییزه   –ب ر  300-زنجان Zanjan-300seeds-Fall 

1044 a-e 4.6 23.4 a 8.9 42.9 261.0 32.7 پاییزه   -ب ر  300 -2کردستان Kurdestan2-300seeds-Fall 
924 cde 4.7 20.4 a-d 8.0 38.7 260.3 41.3   پاییزه   -ب ر  400-تکاب Takab-400seeds-Fall 

1342 a 4.2 23.0 ab 8.8 38.1 261.7 53.3   پاییزه   –ب ر  400-زنجان Zanjan-400seeds-Fall 
1128 a-d 4.5 21.7 abc 7.8 37.8 261.0 52.7 پاییزه   -ب ر  400 -2کردستان Kurdestan2-400seeds-Fall 

 .Same letters represent non-significant differences at 5% probability level                                                                                            معني داربودن در سطش احتمال پنج درصد.حرو  مشابه بیانگر غیر  

G%: Germination percent, DF: Days to 50% flowering, PH: Plant height, SB: Secondry branches, FBH: First branch height, SW: Seed weight, SY: Seed yield 
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 1390-91مقایسه میانگین برخي صفات زراعي در تاری  کاشت بالنگوی شهری، مراغه سال زراعي    -3جدول 

Table 3. Mean comparison of some agronomic traits in different planting date of 

dragon’s head, Maragheh 2011-2012. 
 

 عملکرد دانه 
 )کیلوگرم درهکتار( 

)1-SY (Kgha 

 وزن هزار دانه 
 )گرم(

1000 SW (g) 

 تعداد 
 شاخه در بوته  

B/P 

 ارتفاح بوته 
 متر()سانتي

PH (cm) 

 روزتا  
 گلدهي شروح 

DSF 
 Planting date تاری  کشت

1068 a 4.5 5.1 33.0 73.0  بهاره Spring 
766 b 4.5 5.4 36.0 197.0 انتظاری Entezaei 
993 ab 4.5 8.0 39.0 261.0  پاییزه Fall 

 حرو  مشابه بیانگر غیر معني داربودن در سطش احتمال پنج درصد.
Same letters represent non-significant differences at 5% probability level.  

 DSF: Days to starting flowering, PH: Plant height, B/P: Branches per plant, SW: Seed 

weight, SY: Seed yield 

 
های مختل ، سرارود سال  مقایسه میانگین برخي صفات بالنگوی شهری در تاری  کشت – 4جدول

 1390-91زراعي 

Table 4. Mean comparison of some agronomic traits in different planting date of 

dragon’s head, Sararood, 2011-2012. 
 

 عملکرد دانه 
 )کیلوگرم درهکتار( 

SY(Kgha-1) 

 وزن هزار دانه 
 )گرم(

1000 SW (g) 

 تعداد 
 دانه درکپسول

S/H 

 ارتفاح بوته 
 متر()سانتي

PH (cm) 
 Planting date تاری  کشت

517.7 a 3.9 a 3.8 a 39.9 a  پاییزه Fall 
606.3 a 3.7 b 3.4 ab 35.8 b انتظاری Entezaei 
303.6 b 3.4 c 3.1 b 24.4 c  بهاره Spring 

 حرو  مشابه بیانگر غیر معني داربودن در سطش احتمال پنج درصد.
Same letters represent non-significant differences at 5% probability level. 

PH: Plant height, S/H: Seeds per head, SW: Seed weight, SY: Seed yield 

 

شااهری در کشاات تااوده بالنگوی 12ارزیااابي 

 پااااااییزه در شااااارایط دیااااام معتااااادل سااااارد

کرمانشاه( نتایج نشان داد که اخااتلا  -)سرارود

ها در تمااامي صاافات تحاات بررسااي بین ژنوتیپ

 ژنوتیااپدار بااوده و بجااز وزن هاازار دانااه معنااي

آباد دارای بیشترین عملکرد دانااه و روغاان بستان

. البتااه عملکاارد دانااه و روغاان و (5)جاادول  بود

میاازان روغاان دانااه ایاان ژنوتیااپ بااا ژنوتیااپ 

 کردساااتان و چناااد ژنوتیاااپ دیگااار اخاااتلا  

دامنه میزان روغن  (.5)جدول داری نداشت  معني

ترتیااب متعلااق بااه درصد بااه  3/47تا    2/37دانه از  

هاااای هاااریس و زنجاااان باااود. از نظااار ژنوتیپ

هااا زودرسي نیز تفاوت  ابل توجهي بین ژنوتیپ

 (. Pourdad, 2013ملاحظه نشد )

بررسي سازگاری و پایداری عملکرد دانااه و 

 تحاات بررسااي در هشاات ژنوتیااپ 12روغاان 

نشان  ایستگاه و طي سه سال در کشت پاییزه دیم

ژنوتیپ کردستان دارای بیشترین میانگینداد که  



 

 1402، سال 2، شماره 12جلد « های تحقیقاتی در گیاهان زراعی و باغینشریه علمی یافته »

198 

 

 1392-93سرارود سال زراعي  های  بالنگوی شهری،میانگین برخي صفات زراعي ژنوتیپ مقایسه  - 5جدول 
Table 5. Mean comparison of some agronomic traits of dragon’s head genotypes, Sararood, 2013-14. 

 
 عملکرد روغن 

 )کیلوگرم درهکتار( 
OY (Kgha-1) 

 میزان روغن دانه 
Oil content (%) 

 عملکرد دانه 
 )کیلوگرم درهکتار( 
SY (Kgha-1) 

 تعداد کپسول در بوته 
H/P 

 تعداد شاخه در بوته 
B/P 

 ارتفاح بوته 
 متر( )سانتي

PH (cm) 

 روزتا رسیدن 
DM 

 روزتا شروح گلدهي 
DSF 

  ژنوتیپ 

524.8 ab 45.8 ab 1147.7 a 31.7 abc 6.3 a 34.7 ab 211.0 bc 176.0 a تکاب Takab 
328.9 c 47.3 a 694.2 b 36.7 a 6.3 a 31.3 c 209.7 c 173.0 b زنجان Zanjan 
538.2 ab 45.3 abc 1188.6 a 31.0 abc 6.3 a 35.3 a 209.7 c 172.3 b کردستان Kurdestan 
294.0 c 39.9 d 736.7 b 31.7 abc 5.0 bcd 27.7 de 211.7 ab 176.7 a جلفا Jolfa 
446.0 abc 37.2 e 1199.3 a 37.3 a 6.0 ab 30.3 cd 212.7 a 176.3 a هریس Heris 
558.8 a 43.3 c 1288.6 a 31.0 abc 5.0 bcd 32.0 bc 210.7 bc 176.3 a آبادبستان Bostanabad 
297.9 c 43.8 bc 669.2 b 27.3  c 4.0 d 25.3 e 210.3 bc 176.0 a مشهد Mashhad 
363.5 bc 39.2 de 669.2 b 31.7 abc 5.0 bcd 28.0 de 209.7 c 176.7 a هشترود Hashtrood 
371.6 bc 39.0 de 606.3 b 28.7 bc 4.7 cd 25.3 e 210.3 bc 176.0 a کلیبر Kalibar 
422.2 abc 43.7 bc 965.8 ab 29.0 bc 4.3 d 25.7 e 210.0 c 177.0 a ملکان Malekan 
409.8 abc 39.2 de 1045.3 ab 35.0 ab 5.0 bcd 31.0 c 211.7 ab 176.0 a  نظرلو Nazarlu 
398.4 abc 43.3 c 920.0 ab 37.3 a 5.7 abc 32.7 abc 211.7 ab 176.7 a نظرکهریزی Nazarkahrizi 

 حرو  مشابه بیانگر غیر معني داربودن در سطش احتمال پنج درصد.
Same letters represent non-significant differences at 5% probability level. 

DSF: Days to starting flowering, DM: Days to maturity, PH: Plant height, B/P: Branches per plant, H/P: Heads per plant, SY: Seed yield, OY: Oil yield. 
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و  1/929ترتیااب بااا عملکاارد دانااه و روغاان بااه

کیلوگرم درهکتار بااوده و از نظاار میاازان   4/392

روغن دانه نیز ژنوتیپ زنجان با کمترین عملکرد 

درصااد( را   5/42دانه بیشترین میزان روغن دانه )

دارا بااوده و بااا شااش ژنوتیااپ دیگاار از جملااه 

ژنوتیپ کردسااتان در یااک گااروه آماااری  اارار 

داناااه  عملکردبنااادیرتبه(. 6گرفااات )جااادول 

( 7 )جدول محیط تحت بررسي 22ها در ژنوتیپ

بااا میااانگین رتبااه  کردسااتاننشان داد که ژنوتیپ 

کمترین انحرا  معیااار   ودارای بهترین رتبه    2/3

ایاان ( بااود. میااانگین عملکاارد دانااه 07/2رتبااه )

بااود کااه کیلااوگرم در هکتااار  1/929 ژنوتیااپ

هااای تحاات بااین ژنوتیااپدر عملکاارد  بیشااترین

ها نیز بااالاترین بوده و در مقایسه میانگینبررسي  

عملکرد دانه و روغن متعلق به همین ژنوتیپ بود 

(Pourdad, 2014). های پایداری برخي از آماره

 عملکااارد داناااه پاااارامتری و ناپاااارامتری بااارای 

(  CVتغییاارات ) طبق ضریب بر محاسبه گردید.

باشااد  کمتاار آن CVکااه  اساات پایاادار ژنااوتیپي

(Francis and Kannenberg, 1978درایاان .) 

هااای مشااهد، تکاااب، زنجااان و ژنوتیااپ روش

بودنااد و تنهااا  هاااکردسااتان پایاادارترین ژنوتیااپ

کردستان عملکرد دانه بالاتر از میااانگین ژنوتیپ  

 .(8را داشت )جدول 

 

طي سه سال  ایستگاه  8محیط ) 22در های بالنگوی شهری مقایسه میانگین برخي صفات ژنوتیپ  -6جدول
 (1393-96زراعي 

Table 6. Mean comparison of some agronomic traits of dragon’s head genotypes in 22 

environments (8 locations and 3 years 2014-17). 
 

 عملکرد روغن 
 )کیلوگرم درهکتار( 
OY (Kgha-1) 

 میزان روغن دانه 
Oil content 

(%) 

 عملکرد دانه 
 )کیلوگرم درهکتار( 
SY (Kgha-1) 

 وزن هزار دانه 
 )گرم(

1000 SW (g) 
 Genotypes ژنوتیپ 

344.9 ab 42.0 ab 820.5 abc 4.4 abc تکاب Takab 
333.9 b 42.5 a 785.3 c 4.4 abc زنجان Zanjan 
392.4 a 42.2 ab 929.1 a 4.4 abc کردستان Kurdestan 
343.9 ab 41.4 bc 830.8 abc 4.3 bc جلفا Jolfa 
334.5 b 40.9 c 816.7 abc 4.4 abc هریس Heris 
349.5 b 41.8 abc 835.9 abc 4.3 bc آبادبستان Bostanabad 
348.7 ab 42.0 ab 829.9 abc 4.5 a مشهد Mashhad 
338.0 b 41.4 bc 817.4 abc 4.5 ab هشترود Hashtrood 
353.5 ab 41.2 bc 857.5 ab 4.3 c کلیبر Kalibar 
363.0 ab 41.8 abc 869.1 ab 4.3 c ملکان Malekan 
329.8 b 41.3 bc 799.1 bc 4.3 bc  نظرلو Nazarlu 
348.9 b 42.1 ab 829.4 c 4.4 ab نظرکهریزی Nazarkahrizi 

 حرو  مشابه بیانگر غیر معني داربودن در سطش احتمال پنج درصد.

Same letters represent non-significant differences at 5% probability level.  

SW: Seed weight, SY: Seed yield, OY: Oil yield. 



 

 1402، سال 2، شماره 12جلد « های تحقیقاتی در گیاهان زراعی و باغینشریه علمی یافته »

200 

 

 و   هادیم در ایستگاهبالنگوی شهری در شرایط  های ژنوتیپانة  عملکرد دانحرا  معیار رتبه   ه و رتبمیانگین ، عملکرد دانه )کیلوگرم در هکتار( میانگین -7 دولج
 مختل   های(های )محیطسال

Table 7. Mean of seed yield (kgha-1), mean and standard deviation of rank of dragon’s head genotypes seed yield in rain-fed condition in 

different locations and years (environments). 
 

 شیروان چرداول 
94-1393 

Shch. 2014-15 

 شیروان 
95-1394 

Sh. 2015-16 

 شیروان 
94-1393 

Sh. 2014-15 

 مراغه 

96-1395 

Ma. 2016-17 

 مراغه 
95-1394 

Ma. 2015-16 

 مراغه 
94-1393 

Ma. 2014-15 

 گچساران 
96-1395 

Ga. 2016-17 

 گچساران 
95-1394 

Ga. 2015-16 

 گچساران 
94-1393 

Ga. 2014-15 

 سرارود 

96-1395 

Sar. 2016-17 

 سرارود 
95-1394 

Sar. 2015-16 

 سرارود 
94-1393 

Sar. 2014-15 
 Genotype ژنوتیپ 

R SY R SY R SY R SY R SY R SY R SY R SY R SY R SY R SY R SY 
 Takab تکاب  1071.7 6 995.6 5 1011.0 6 554.2 12 732.4 3 774.1 6 503.5 9 1174.0 1 244.8 7 740.7 7 475.0 7 529.2 10
 Zanjan زنجان  978.3 11 937.7 6 943.3 10 665.0 7 596.9 7 747.4 10 578.6 2 847.9 7 260.9 6 646.3 9 475.0 7 571.7 8
 Kurdestan کردستان  1095.5 3 1103.0 2 1096.0 3 768.5 3 605.8 6 774.8 5 644.4 1 962.6 3 307.4 1 901.9 1 711.7 1 735.0 1
 Jolfa جلفا  1063.3 7 1053.0 4 1028.0 5 611.7 10 844.1 2 653.3 12 490.1 11 549.2 12 181.2 12 589.0 11 571.1 4 656.7 3
 Heris هریس  1125.0 2 953.5 8 1270.0 1 611.7 10 846.1 1 761.5 7 435.9 12 1100.0 2 210.9 10 547.9 12 341.1 12 698.3 2
 Bostanabad آباد بستان  1238.3 1 938.6 9 1068.0 4 747.3 4 582.1 8 785.9 4 558.1 5 772.8 8 268.5 5 756.9 6 413.9 9 630.8 6
 Mashhad مشهد  947.5 12 738.6 12 865.8 12 710.8 5 703.1 4 834.8 2 577.9 3 925.2 4 280.5 4 779.6 5 486.1 6 655.0 4
 Hashtrood هشترود  1077.5 5 862.3 11 961.7 9 804.2 2 550.0 9 831.9 3 505.5 8 563.5 11 300.4 2 647.8 8 504.4 5 531.7 9
 Kalibar کلیبر  986.7 9 1202.0 1 971.7 8 839.2 1 700.3 5 757.8 9 568.9 4 739.7 9 230.6 9 881.5 3 620.0 3 447.5 11
 Malekan ملکان  1031.7 8 879.0 10 1118.0 2 629.2 8 535.3 11 739.3 11 505.7 7 679.8 10 210.1 11 806.2 4 678.9 2 638.3 5
 Nazarlu نظرلو  1092.8 4 1063.0 3 915.0 11 619.2 9 496.8 12 956.3 1 535.1 6 872.2 6 298.2 3 640.5 10 382.2 11 415.0 12
 Nazarkahrizi نظرکهریزی  985.8 10 969.3 7 986.7 7 695.8 6 544.5 10 759.3 8 496.7 10 881.1 5 242.5 8 901.1 2 405.5 10 592.5 7

SY: Seed Yield, R: rank, Sar.: Sararood, Ga.: Gachsaran, Ma.: Maragheh, Sh.: Shirvan, Shch.: Shirvanchardavol 
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 Table 7. Continued                                                                                                                                                            -7 دولجادامه  
 

 میانگین 
 عملکرد دانه 

Average 

Seed yield 

 انحرا  
 معیار رتبه 

Rank 

SD 

 میانگین 
 رتبه 

Rank 

Mean 

 سراب چنگایي 
96-1395 

Sr. 2016-17 

 سراب چنگایي 

95-1394 

Sr. 2015-16 

 سراب چنگایي 
94-1393 

Sr. 2014-15 

 خدابنده 
96-1395 

Kh. 2016-17 

 خدابنده 
95-1394 

Kh. 2015-16 

  املو 
96-1395 

Gam. 2016-17 

  املو 
95-1394 

Gam. 2015-16 

  املو 

94-1393 

Gam. 2014-15 

 شیروان چرداول 

96-1395 
Shch. 2016-17 

 شیروان چرداول 

95-1394 
Shch. 2015-16 

 ژنوتیپ 
Genotype 

R SY R SY R SY R SY R SY R SY R SY R SY R SY R SY 

 تکاب  1375.0 8 1498.3 6 630.0 10 474.0 1 655.6 11 785.7 2 474.0 6 1055.7 8 1335.7 9 961.0 7 6.67 3.00 820.5

Takab 
 زنجان  1175.0 11 1382.3 10 504.4 12 353.3 8 648.0 12 644.0 8 493.0 4 1355.7 7 1414.0 5 1022.0 5 7.82 2.63 785.3

Zanjan 
 کردستان  1383.3 7 1778.0 2 717.8 5 364.7 6 1099.0 2 686.7 5 526.7 1 1774.0 2 1367.7 7 1025.0 4 3.23 2.07 929.1

Kurdestan 
 جلفا  1435.3 4 1532.3 5 735.5 2 402.7 3 966.4 6 1114.0 1 451.7 8 896.3 12 1372.0 8 1080.0 2 6.55 3.89 830.8

Jolfa 
 هریس  1391.7 5 1482.3 8 720.0 4 318.7 11 888.4 8 635.3 9 489.3 5 1029.7 9 1230.6 11 880.3 11 7.27 3.87 816.7

Heris 
 آباد بستان  1358.3 9 1283.0 11 668.9 7 333.3 10 923.3 7 569.3 11 405.3 11 1668.0 3 1401.7 6 997.3 6 6.82 2.77 835.9

Bostanabad 
 مشهد  1391.7 5 1612.3 4 722.2 3 358.7 7 967.0 5 694.7 4 517.3 2 1392.0 6 1234.0 10 864.0 12 5.95 3.37 829.9

Mashhad 
 هشترود  1612.5 2 1445.0 9 657.8 8 340.7 9 1206.0 1 673.7 6 438.0 9 1018.6 11 1558.0 2 891.3 9 6.73 3.37 817.4

Hashtrood 
857.5 3.27 5.86 10 886.0 1 1567.3 9 1029.7 7 463.3 7 652.0 4 970.3 4 400.0 9 642.2 3 1708.0 3 1600.0 

 کلیبر 

Kalibar 

869.1 3.81 6.45 8 902.6 3 1478.0 4 1526.0 3 495.7 12 538.3 3 1025.0 12 307.0 6 708.9 1 2034.0 1 1625.5 
 ملکان 

Malekan 

799.0 3.96 7.50 3 1072.3 12 1208.3 5 1428.0 12 349.3 3 783.3 10 828.8 2 410.7 11 564.5 7 1489.0 12 1158.3 
 نظرلو 

Nazarlu 

829.4 3.42 6.95 1 1083.3 4 1434.3 1 1918.3 10 411.3 10 607.3 9 848.8 5 391.3 1 751.1 12 1140.0 10 1200.0 
 نظرکهریزی 

Nazarkahrizi 
SY: Seed Yield, R: Rank, Gam.: Gamlu, Kh.: Khodabandeh, Sr.: Sarabchangaiee 
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آماااره  .(8بالاتر از میانگین را داشت )جدول 

های مشااهد، زنجااان و ( ژنوتیپASVمدل امي )

هااا عنااوان پایاادارترین ژنوتیااپکردسااتان را بااه

معرفااي کاارد کااه دو ژنوتیااپ مشااهد و زنجااان 

تااار از میاااانگین و ژنوتیاااپ عملکاااردی پاااایین

بااالاترین عملکاارد دانااه را داشاات.  کردسااتان

 ژنوتیپي با تظاااهر (Piبینز ) و برتری لین شاخا

را  مختلاا  هااایمحاایط در بااه حااداکثر نزدیک

 شاابیه کند. ایاان تعریاا  بساایارمي تعری  پایدار

 بایسااتي برتر زیرا ر م است نژادگرانبه هد به

 از ممکاان تعااداد در بیشااترین تاارینپرمحصااول

ترتیااب شاااخا بااهایاان باشد. بر اساس  هامحیط

ها و ملکان بهترین ژنوتیپ  کردستانهای  ژنوتیپ

 پیشاانهادی ناپااارامتری هایشناسایي شدند. آماره

(1)( شامل  Hühn,1990هان )
iS   که نشااان دهنااده

 هامحیط در تمامi ژنوتیپ رتبه اختلا  میانگین

(2)و 
iS هر  رتبه که نشان دهنده واریانس عمومي

 نتااایج نشااان داد در  .ژنوتیپ بود محاساابه شاادند

کردستان با کمترین تغییر رتبااه  ژنوتیپ کهحالي

بااود،  پایدارترین ژنوتیپ بر اساس دو معیار فوق

  .شد ناپایدارترین ژنوتیپ شناخته نظرلو  ژنوتیپ

)میااانگین رتبااه  پایااداری– عملکاارد آماااره

(1)عملکرد+آماااره 
iS ) هااا محاایط کلیااه باارای  

ن داد کااه نیااز نشااا سااال سااه طي در محیط( 22)

بااا بیشااترین عملکاارد دانااه  کردسااتانژنوتیااپ 

کیلااوگرم در هکتااار( و کمتاارین معیااار  1/929)
(1)

iS    (36/2( دارای بهترین رتبااه )در بااین 23/4 )

 های بالنگوی شهری بود.ژنوتیپ

به منظااور بررسااي بیشااتر وضااعیت سااازگاری  

  GGL-biplotهااااا از روش گرافیکااااي  ژنوتیپ 

اصاالي  هااای نتایج نشان داد که م لفه استفاده شد.   

درصد و در    33/ 38و    35/ 99اول و دوم به ترتیب  

درصد از کل تغییاارات را توجیااه    69/ 88مجموح   

پلات در توجیااه  کنند که بیانگر معتبر بودن بای مي 

منظور بررسي  (. به 1است )شکل    G+GLتغییرات  

هااا از نمااودار  همزمان پایداری و عملکرد ژنوتیپ 

یا بای پلات میااانگین در  مختصات محیط متوسط  

استفاده شد. در این نمودار اسااامي  مقابل پایداری  

محااوری کااه  مشااخا و    Lهشت مکان با حر   

 دارای یااک پیکااان اساات از مبااداء مختصااات  

هااا باار روی ایاان محااور،  گ رد. تصااویر لایاان مي 

باشااد. ایاان محااور را  تقریبي از عملکرد آنهااا مااي 

 محور میانگین محیط نیز مي نامند. 

نشااان داد کااه ژنوتیااپ پاالات نتااایج بااای

بناادی کردستان بیشترین عملکرد را داشته و رتبه

 صورت زیر بود:ها بهژنوتیپ

 هشترود  مشهد  کلیبرملکان  کردستان

 تکاااب جلفااا  آبااادبسااتان نظرکهریاازی

 نظرلو هریس زنجان

ها )جاادول عملکرد دانه ژنوتیپرتبه  میانگین  

پاالات با تقریب رتبااه عملکاارد از طریااق بااای(  8

منطبااق نیساات ولااي همبسااتگي   "( کاملا1)شکل

(  ااوی، مثباات و در سااطش 78/0 **رتبااه آنهااا ) 

دار بود. محور دیگاار عمااود باار درصد معنيیک

محور میانگین محیط است این محور بیااانگر ا اار 

متقابل ژنوتیپ × محیط بوده و پایداری ار ااام را 

هااا باار نماید. هر چقدر تصااویر ژنوتیااپتعیین مي

دهناااده روی ایااان محاااور بلنااادتر باشاااد نشاااان
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 محیط 22های تحت بررسي بالنگوی شهری در ژنوتیپانة برای عملکرد دبرآورد چند شاخا پایداری پارامتری و ناپارامتری  -8 جدول

Table 8. Estimation of some parametric and nonparametric measures for dragon’s head genotypes seed yield in 22 environments.  
 

 آماره
 عملکرد -پایداری

(Rank Si1+R) 

 هایآماره
 ناپارامتری هان

 آماره
 پایداری امي 

ASVi 

 شاخا برتری 

Pi 

 ضریب
 تغییرات محیطي 

CVi 

 رتبهانحرا  معیار 

SDR 
 میانگین رتبه

Rank mean 
 میانگین عملکرد دانه

Average seed yield 
 Genotype هاژنوتیپ

Si2 Si1 

 Takab تکاب 820.5 6.67 3.00 41.1 45861 14.9 3.4 9.0 10.7
 Zanjan زنجان 785.3 7.82 2.63 42.1 50655 8.5 3.0 6.9 9.8
 Kurdestan کردستان 929.1 3.23 2.07 42.4 13767 14.0 2.4 4.3 4.2

 Jolfa جلفا 830.8 6.55 3.89 42.7 51335 21.9 3.5 15.3 17.6
 Heris هریس 816.7 7.27 3.87 43.6 49085 14.7 4.5 15.1 17.3

 Bostanabad آبادبستان 835.9 6.82 2.77 45.4 37823 14.8 3.2 7.7 9.8
 Mashhad مشهد  829.9 5.95 3.37 40.4 35976 2.4 3.6 11.3 10.9
 Hashtrood هشترود 817.4 6.73 3.37 46.2 52379 16.0 3.8 11.4 12.7
 Kalibar کلیبر 857.5 5.86 3.27 45.3 39379 16.1 3.8 10.9 12.9
 Malekan ملکان 869.1 6.45 3.81 52.4 28177 19.5 4.5 14.6 15.5
 Nazarlu نظرلو 799.0 7.50 3.96 44.4 44363 10.1 4.6 15.7 14.5
 Nazarkahrizi نظرکهریزی 829.4 6.95 3.42 46.6 45467 26.4 3.9 11.7 14.9

SDR: Sdandard deviation of rank, CVi: Coefficient of variation, Pi: Superiority index, ASVi: AMMI stability value, Si1 and Si2: Non-

parametric measures suggested by Nassar and Huehn (1987) and Huehn (1979), respectively.  
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ناپایداری بیشتر آنهاساات. بااا اسااتفاده از ایاان 

هااای نمااودار مشااخا گردیااد کااه ژنوتیااپ

کردسااتان، ملکااان و نیااز نظرلااو دارای بیشااترین 

بوده کااه   هادانه در بین ژنوتیپپایداری عملکرد  

کردسااتان بیشااترین و نظرلااو کمتاارین میااانگین 

عملکاارد دانااه را دارا بودنااد. در مجمااوح روش 

پلات نشان داد کااه ژنوتیااپ بای  GGLگرافیکي  

کردسااتان دارای بیشااترین پایااداری و میااانگین 

 عملکرد دانه بالا بود.

 در در کشاات پاااییزه و ژنوتیااپ 12ارزیااابي  

بااا دو سااال تاااخیر نساابت بااه  شاارایط دیاام گنبااد

آزمایشات سازگاری شروح و طي سه سال نشااان 

( که در سال اول پتانسیل عملکرد 10داد )جدول

( امااا در دو سااال بعااد تمااامي 2بالا بااوده )شااکل

اول ها تا مرحله رشد رویشي همانند سال ژنوتیپ

به خوبي رشد کردند ولي در شروح رشد زایشي 

 )گلدهي( علائاام بیماااری در گیاااه ظاااهر شااد و

 زای ریشااهدلیل ابتلا بااه  ااارم عاماال بیماااریبه 

(Fusarium culmorum  و Rhizoctonia 

solani) برگ  و(Alternaria solani ) عملکرد

بسیار پاییني داشتند. با توجه به نتایج ایاان تحقیااق 

بااالنگوی شااهری در مناااطق پرباااران و کشاات 

های تحت بررسي در معتدل نظیر گنبد با ژنوتیپ

 شود.این پژوهش توصیه نمي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 برای گزینش همزمان عملکرد و پایداری  (AEC) متوسطپلات مختصات محیط بای -1شکل 

 ی بالنگوی شهری هاژنوتیپ 

Figure 1. Average environment coordinate (AEC) biplot to select yield and stability 

simultaneously in dragon’s head genotypes. 

   

(L1) (L6) 

(L2) 

(L1) 

(L4) 
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(L7) (L5) 

(L3) 
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 1395-98های زراعي ایستگاه تحقیقات دیم گنبد در سال های بالنگوی شهری در  مقایسه میانگین برخي صفات زراعي ژنوتیپ  -9جدول

Table 9. Mean comparison of some agronomic traits of dragon’s head genotypes in Gonbad Agricultural Research Station, 2016-19. 
 

 )کیلوگرم درهکتار(  عملکرد دانه
SY (kgha-1(  وزن هزار دانه)گرم( 

1000-SW (g) 
 تعداد شاخه در بوته 

B/P 
 متر(ارتفاح بوته)سانتي 
PH (cm) 

 روزتا رسیدن 
DM 

 روزتا شروح گلدهي 
DSF 

 Genotype ژنوتیپ 
 3سال 

Year 3 

 2سال 
Year 2 

 1سال 
Year 1 

 Takab تکاب 128.9 166.2 86.7 5.7 4.7 1578.8 156.3 508.4
 Zanjan زنجان 127.7 165.3 85.9 5.3 4.9 1892.9 206.7 451.7
 Kurdestan کردستان 127.6 163.1 87.1 5.7 4.7 1802.1 210.5 364.0
 Jolfa جلفا 126.7 162.6 83.8 6.0 4.9 1998.9 147.1 494.2
 Heris هریس 126.6 162.4 88.4 6.1 4.9 1671.2 181.9 358.7
 Bostanabad آبادبستان 126.6 162.9 84.8 5.8 4.9 1836.6 134.9 341.4
 Mashhad مشهد  126.0 162.7 88.8 5.2 4.6 1754.0 147.7 343.5
 Hashtrood هشترود 126.8 164.7 87.9 5.9 4.8 1865.9 163.5 430.3
 Kalibar کلیبر 127.8 166.7 86.8 7.5 4.7 1457.3 155.5 507.0
 Malekan ملکان 126.3 163.2 84.2 6.2 4.7 1668.5 137.1 395.9
 Nazarlu نظرلو 128.6 165.5 83.7 6.3 4.7 1565.3 139.9 448.6
 Nazarkahrizi نظرکهریزی  127.9 164.0 83.7 6.7 4.8 1902.2 200.2 363.7

DSF: Days to starting flowering, DM: Days to maturity, PH: Plant height, B/P: Branches per plant, SW: Seed weight 
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-بررسییی در مییزارع زارعییین )تحقیقییی

 ترویجی(  

عملکاااارد  یعملکاااارد و اجاااازا يبررساااا 

در ماازارح  یشااهر یبااالنگو هااای برتاارژنوتیپ

 ، لرسااتانکرمانشاااه هایاسااتان مناااطق زارعااین

( نشان داد 10 )جدول مید طیتحت شرا و زنجان

 کااااه بیشااااترین میااااانگین عملکاااارد دانااااه 

کیلااوگرم در هکتااار( در کلیااه مناااطق  9/1313)

 ،تحت بررسي متعلق بااه ژنوتیااپ کردسااتان بااود

بجز در منطقه خدابنده که ژنوتیااپ کردسااتان بااا 

 10کیلااوگرم در هکتااار تنهااا    883عملکرد دانااه  

کیلوگرم در هکتار عملکرد پایین تری نسبت بااه 

کیلااوگرم   893توده محلي خدابنده )با عملکاارد  

در هکتار( داشت. در مجموح ژنوتیپ کردسااتان 

کیلااوگرم در هکتااار  9/1313با میانگین عملکرد  

بااالاترین عملکاارد دانااه را در سااه منطقااه ساارد، 

 معتااادل سااارد و معتااادل داشاااته اسااات. ایااان

 های نتاااایج تاییااادی باااود بااار نتاااایج بررساااي

محاایط انجااام شااده بااود  22سااازگاری کااه در 

(Jamshid moghaddam, 2017  .) 

 

مناطق  های برتر بالنگوی شهری در پژنوتیدرهکتار(  )کیلوگرممقایسه میانگین عملکرد دانه  -10جدول
 1396-97های کرمانشاه، لرستان و زنجان در سال زراعي مختل  استان

Table 10. Mean comparison of dragon’s head genotypes seed yield in different regions 

of Kermanshah, Lorestan and Zanjan provinces in 2017-18. 
 

 میانگین کل 

General mean 

 زنجان 

Zanjan 
 لرستان 

 )خرم آباد( 

Lorestan 

(Khoramabad) 

 کرمانشاه 
Kermanshah 

 Genotype ژنوتیپ 
 خدابنده 

Khodabandeh 
 خرم دره 

Khoramdareh 
 هرسین 

Harsin 
 سنقر 

Songhor 
 Kalibar کلیبر  - 1342.0 1161.0 775.0 807.0 1021.3
 Nazarkahrizi نظرکهریزی  1129.6 1184.3 1308.0 882.0 673.0 1035.4
 Kurdestan کردستان  1229.6 1844.7 1571.0 1041.0 883.0 1313.9
 Takab تکاب  - 1387.0 1312.0 903.0 813.0 1103.8
 Khodabandeh خدابنده  - - - 793.0 893.0 843.0

 

ارزیابی کیفیت روغن )پروفاییل اسییدهای 

 چرب(

نوح و ترکیب اساایدهای چاارب روغاان دانااه 

یکي از فاکتورهای مهم در تعیین کیفیت روغاان 

بررسااي پروفایاال روغني اساات. در گیاهااان دانااه

( 11اسیدهای چرب ژنوتیپ کردسااتان )جاادول  

( عمااده 3نیز نشان داد که اسید لینولنیااک )امگااا  

( ایاان ژنوتیااپ را تشااکیل %87/62اسید چاارب )

بعد از اسید لینولنیک بیشترین مقاادار .  داده است

( و %64/15اسیدهای چاارب متعلااق بااه اولئیااک )

( بوده و مجموح ایاان %61/11( )6لینولئیک )امگا

چرب را درصد کل اسیدهای  90سه اسید چرب 

شود. با مقایسة روغن بالنگوی شهری با شامل مي

منابع دیگرگیاهي، معلوم شدکه بالنگوی شااهری 

بالاترین مقدار اسید چرب ضااروری و بااا ارزش 

را درمیان منااابع روغنااي )اسید لینولنیک(   3امگا
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 ترکیبات اسیدهای چرب )درصد( در روغن دانه ژنوتیپ کردستان - 11جدول 

Table 11. Fatty acids compositions (percent) of seed oil of Kurdestan genotype 
 

 نمونه 
Sample 

 اسید چرب 
Fatty acid 

 اسید پالمتیک 

Palmitic acid 

C16:0 

 اسید پالمیتولیک 

Palmitolic acid 

C16:1 

 اسید استئریک 

Stearic acid 

C18:0 

 اسید اولئیک 

Oleic acid 

C18:1 

 اسید لینولئیک 

Linoleic acid 

C18:2 

 اسید لینولنیک 

Linolenic acid 

C18:3 

 اسید پالینیک 

Paullinic acid 

C20:1 

 کردستان 
Kuredstan 

8.563 0.107 0.863 15.643 11.613 62.865 0.346 

 

آفتابگردان، سویا، کلاازا، زیتااون،   ماننددیگر  

ارا دتخم پنبه، پالم، برت، بااادام زمینااي وکنجااد  

  .(Orsavova et al., 2015) است

 

 توصیه ترویجی 

بالنگوی شهری ر م سارا )توده خالا شااده 

کردستان( مناسب کشاات پاااییزه در مناااظق دیاام 

گرم، معتدل ساارد و سردکشااور و در تناااوب بااا 

گندم و جو بوده و در مناطق سردسیر در صورت 

وجود احتمالي خسارت ساارما کشاات بهاااره نیااز 

 400توصیه مي شود. تااراکم مطلااوب ایاان ر اام  

بوته در متر مربع بوده که با توجااه بااه وزن دانااه، 

کیلوگرم در هکتار ب ر مصاارفي   20تا    18حدود  

خواهد بود. کشت بصورت سااطحي بااا عمااق دو 

متاار سااانتي 30تا  15متر و با فواصل ردی  سانتي

مناسااب اساات باارای انجااام مبااارزه مکااانیکي بااا 

تااوان های هرز همانند زراعت گلرنااگ ميعل 

متر افاازایش داد و سانتي  60ها را تا  فاصله ردی 

از کولتیواتور استفاده کرد. میزان مصر  عناصر 

ازت و فساافر بااا توجااه بااه آزمااون خاااک انجااام 

طااي اساات.  60P 60N شود و فرمول کلااي آنمي

چندین سال بررسي بیماری یا آفاات بخصوصااي 

باار روی ایاان گیاااه گاازارش نشااده امااا بااه علاات 

زا در حساسیت این ر م به عوامل  ارچي بیماری

ریشه و باارگ در مناااطق مرطااوب باارای مناااطق 

 شود.شمالي کشور توصیه نمي
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In the present study Dragon's head (Lallemantia iberica F. & C. M.) landraces that 

collected from different parts of Iran, were evaluated in nine dryland agricultural research 

stations mainly in fall planting during 2010 to 2019. At the begging, three Dragon’s head 

landraces belong to Zanjan, Kurdestan and West Azarbaijane provinces evaluated in 

Maraghe (cold region) agricultural research station in 2010 and Sararood (semi-cold 

region) agricultural research station in 2010 and 2012 under rainfed condition, then 

superior genotypes selected. Twelve landraces were evaluated for adaptation in eight cold, 

semi-cold and warm agricultural research stations including: Sararood (Kermanshah), 

Maragheh (East Azarbaijan), Ghamloo (Kurdestan), Gachsaran (Kohgiluieh and 

Boierahmad), Shirvan (North Khorasan), Shirvan Chardavol (Ilam), Sarabchangaee 

(Lorestan) and Khodabandeh (Zanjan) under rainfed condition during three years, 2014-

2017. Results showed that, Kurdestan genotype had the highest seed yield, the best rank 

and the lowest rank standard deviation among all landraces. On farm trials conducted in 

Kermanshah, Lorestan and Zanjan farmer’s fields revealed that in total, Sara veraiety 

(Kurdestan genotype) had the highest performance and yield stability in most of locations. 

Overall, Sara variety with average of 42 percent oil content, high seed yield and oil yield 

(929 and 392 kgha-1, respectively) and high oil quality (the highest omega3 among oilseed 

crops) was suitable crop for fall planting in cold, semi-cold and warm drylands of Iran. 

Results from Gonbad agricultural research station showed that all genotypes at the 

beginning of generative growth stage infected to Fusarium culmorum, Rhizoctonia solani 

and Alternaria solani diseases and had the very low performance therefore, growing 

Dragon’s head under high rain and moderate climates such as Gonbad is not 

recommended. Results of complementary studies showed that Sara veriety had 42 percent 

oil content and 62.87 percent linolenic acid, also 400 plants m-2 was the best plant density.  
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