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کیلوگرم   62/0کیلوگرم در هكتار وکارائی مصرف آب    1986، با میانگین عملكرد دانه  1391-1393دو سال زراعی  

میزان گلوکوزینولات  درصد برتر بود.    7/17و    18بر مترمكعب، نسبت به همین صفات در شاهد اوکاپی به ترتیب  

از   )دو  از حد مجاز    تر کممیكرومول در گرم ماده خشک و میزان اسید اروسیک روغن آن    10این لاین کمتر 

درصد( بود. نتایج پروژه تحقیقی ترویجی در استان کرمانشاه نشان داد که میانگین عملكرد دانه رقم نیلوفر در دو  

درصد برتری    14/ 8کیلوگرم در هكتار بود که نسبت به رقم شاهد اوکاپی    4004منطقه سراب نیلوفر و ماهیدشت  

با نام نیلوفر معرفی   15R  لاین  1399در سال    های زراعی مطلوب،ویژگیبا توجه به پتانسیل عملكرد بالا و  نشان داد.  

 گردید.مناطق سرد و معتدل سرد کشور توصیه و برای کشت در 
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 مقدمه

( سوووومین گیواه  .Brassica napus Lکلزا )

کوه از دانوه آن برای   مهم روغني جهوان اسووووت

تأمین روغن خوراکي، کنجاله و سووخت اسوتفاده  

برای  شووود و طي سووالیان اخیر افزايش تقاضووا مي

های زيسووتي باعش شووده که میزان تولید سوووخت

میلیون تن در    70دانوه اين محصوووول بوه بیش از  

های  (. ويژگي2019Anonymous ,) سوال برسود

خوا  اين گیواه همواننود سوووازگواری بوا شوووراي  

بوواا  ،مختلف آب و هوايي دارا    ،ارزش تنوواوبي 

عملکرد بوااتر   ،هوای بهواره و پوايیزهبودن ژنوتیو 

روغن در واحد سوووط  و سووواير مزايای ديگر به 

عنوان نقطوه امیودی برای توأمین بخشوووي از روغن  

آيود  خوراکي مورد نیواز کشوووور بوه شوووموار مي

(Alizadeh et al., 2019.) 

بر اسوواس آخرين آمار انتشووار يافته از سوووی  

سوازمان خوار و بار جهاني )فاوو( سوط  برداشوت 

شوده، میزان تولید و عملکرد دانه کلزا در دنیا در  

 5/70میلیون هکتوار،    34بوه ترتیوب    2019سووووال  

و   تن  برآورد    2072میلیون  در هکتووار  کیلوگرم 

( و در ايران بر ,Anonymous 2020شوده اسوت )

اسواس آمارنامه سوالیانه وزارت جهاد کشواورزی  

هزار    183به ترتیب   1398-1399در سوال زراعي  

کیلوگرم در هکتار   1600هزار تن و   295هکتوار،  

 (.2019Anonymous ,بوده است )

در   ارقووام  تعوودد  و  ژنتیکي  مواد  نظر  از  کلزا 

سوووط  پايیني قرار دارد. اين موضووووح به محدود 

تنوح کلزا و  پراکنش جغرافیووايي و مراکز  بودن 

اهلي شوووودن آن برمي انتخواب و  گردد فرآينود 

(Friedt and Snowdon, 2006  ارقووام اکورور   .)

جديد کلزا که از  دو ويژگي اسووید اروسوویک و 

از دو  گلوکوزينوات پوايین برخوردار هسوووتنود

نووام بووا  بوهوواره کولوزا  لویوهوو)رقوم  و Lihoهووای   )

و   اندگرفته( منشووا   Bronowskiبرونووسووکي )

بنوابراين افزايش تنوح ژنتیکي در کلزا از اهمیوت 

 (. Hasan et al., 2006زيادی برخوردار است )

وارد کردن مواد ژنتیکي و ارقوام جوديود همواره  

بوه عنوان يکي از راهکوارهوای کوتواه مودت برای  

برای   ژه ي و بوه اسوووتفواده از تجوارب سووواير کشوووورهوا 

محصوووواتي نظیر کلزا کوه بومي کشوووور نیسوووتنود  

تواند مورد اسووتفاده قرار گیرد. در دهه گذشووته مي 

برای توسووعه کشووت کلزا در کشووور بیشووتر از وارد  

شووود ولي  های خارجي اسوووتفاده مي کردن ژنوتی  

بووه   اقوودام  داخولوي  موحوقوقووان  اخویور  طوي سووووالویووان 

های  سوازی اين و خالص  گیری، سولکسویون دورگ 

تولیود منجر بوه    هوا انود و اين تلاش اصووولاحي کرده 

با شوراي   کلزا  پرمحصوول و سوازگار    ها و ارقام اين 

رقم    اسوووت، بوه طوری کوه   اقلیمي کشوووور شوووده 

، نیموا در  1393در سوووال    حمودی ا افشوووان آزادگرده 

برای مناطق سورد   1397و نفیس در سوال   1396سوال  

 Alizadeh)ی شودند آزادسواز و معتدل سورد کشوور  

et al., 2019; Alizadeh et al., 2020) . 

ترين صووفت اصوولاحي کلزا  عملکرد دانه مهم

باشود که تحت تأثیر عوام  ژنتیکي و محیطي مي

باشود. پايداری عملکرد دانه نیز صوفت زيادی مي

مهمي اسووت که میزان تولید يک محصووول را در  

پوویووش  اسیوو مووقوو  قووابوو   موويکوولان  کوونوود  بوویوونووي 

(Diepenbrock, 2000  مووورد اطوولاعووات در   .)
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ديوگور   و  عومولوکورد  اجوزای  و  عومولوکورد  بویون  روابو  

های انتخاب و شوناسوايي عوام  در تعیین شواخص

از  ژنووتویوو  هوموواره  بورتور  زيووادی  هووای  اهومویووت 

ها  برخوردار بوده اسووت. در بسوویاری از گزارش 

صوووفات تعداد خورجین در واحد سوووط  )تعداد  

خورجین در بوته و تعداد بوته در واحد سووط (، 

تعوداد دانوه در خورجین و وزن هزار دانوه بوه عنوان  

اند  کننده عملکرد کلزا گزارش شودهاجزای تعیین

(Diepenbrock, 2000.)   در خوورجویون  توعووداد 

بوته همواره به عنوان يک شوواخص انتخاب برای  

عملکرد مطرح بوده اسوت اما بايد در نظر داشوت  

پذيری اين صووفت معمواپ پايین اسووت که وراثت

و تحوت توأثیر عوامو  محیطي قرار دارد و انتخواب 

بر اسوووواس اين صوووفوت کوارايي انوداني نودارد  

(Richard and Thurling, 1978  .) 

اهمیت تنوح ژنتیکي مواد آزمايشي و  با توجه به  

نقشوي که اين تنوح در افزايش تولید و کنترل آفات  

، معرفي ارقام جديد کلزا ضوروری  ها دارد و بیماری 

اسوت و در پژوهش حاضور نیز سوعي گرديد که رقم  

جديدی برای اقلیم سورد و معتدل سورد معرفي شوود  

کوه از پتوانسووویو  عملکرد بواايي برخوردار بواشووود و  

 نتیجه آن معرفي رقم جديد نیلوفر بود. 

 

 هامواد و روش

هوای  رقم نیلوفر حواصووو  انتخواب از توک بوتوه

 در سووووالبواشوووود.  مي  Symbol×Orientتلاقي  

شوووام    زمسوووتانه کلزارقم   8تعداد    1383  زراعي

مودنووا،  اورينووت، جرمینو،  فورنوواکس،  اوکوواپي، 

کوه دارای  و کلورت    046سووویمبو ، اس. ال. ام.  

مختلف و صوووفوات مطلوب ازجملوه    یمنشوووأهوا

مقاومت به سووورما بودند انتخاب و  و  عملکرد باا

گیری جهوت انجوام تلاقي  در يوک بلو  دورگ

 استفاده شدند. در حال تفکیکهای و تولید نس 

حواصوووو  از تلاقي    1Fدر سووووال بعود نتواج   

در کرج کشوت شوده و به  والدين فوق    طرفهکي

پوواکووت بوتووهکمووک  برروی  عموو  گووذاری  هووا 

 2Fجمعیت  28و  گشني انجام  ايزواسیون و خود

به بعد روش انتخاب   2Fاز مرحله   .به دسووت آمد

هوای انتخوابي ای و توک بوتوهبوه صوووورت شوووجره

زني  جوانههمانند  براسوواس خصوووصوویات فنوتیپي  

 رسووویوودگي زودتر،  تر، گلوودهي زودتر،سوووريع

تر هوای درشووووتخورجینو    بوه ورس  تمقواومو 

های در حال تفکیک، بذور غربال شودند. در نس 

 بوا تراکم پوايینو  متری    پنج در پنج خ   هر بوتوه  

و انتخاب   کشووت گرديد در تاريخ کاشووت نرمال

هوا بوه صوووورت توک بوتوه انجوام گرفوت. در نسووو 

 4Fها تا نسوو  ی و انتخاب تک بوتهسووازخالص

 84يت تعداد  درنها( ادامه داشووت و 1387)سووال 

 اين خالص گزينش شدند.

به همراه   F4در مرحله   اين خالص 84تعداد  

رقم شووواهود اوکواپي در قوالوب آزموايش مقودمواتي  

هوای کوامو  طرح بلو   صوووورتبوهعملکرد دانوه  

  1387-88تصوادفي با سوه تکرار در سوال زراعي  

 ي شدند.  ررسکرج بدر 

سرد   اقلیمدر  تعیین ارزش زراعي    در آزمايش

 20  ، رقم نیلوفر بوه همراهو معتودل سووورد کشوووور

 يشوواهد اوکاپ  و  F5برتر منتخب در مرحله    اين

های کام  تصووادفي با سووه  در قالب طرح بلو 
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غرب،  آبوادمنواطق کرج، ارا ، اسووولامتکرار در 

 زراعي طي دو سوووال   اصوووفهوان، همودان و خوی

 .بررسي شدند 91-1389 

، 1K  دبخشیو ام  نيسووووه اارزيوابي واکنش  

15R  109وL های تأخیری در شووراي   به کشووت

های کاشووت  خ يتارتنش خشووکي آخر فصوو  و 

زراعي ) سووووال  دو  طي  در 1391-93مختلف   )

رای محواسوووبوه کوارايي  کرج صوووورت گرفوت. ب

در آزمايش    مصرف آب بوور اسوواس عملکرد دانه

  :، از معادله زير استفاده شدفوق

𝑊𝑈𝐸 =
𝑌

𝑉
 

ي مصورف آب وکواراWUE فوق   ر معادلوهد

عملکوووورد   Y،   (کیلوووووگرم بوووور مترمکعووووب)

مقوووووودار   V کیلوووووووگرم در هکتووووووار( و)دانووووه  

 .کووو  آب مصرفي )مترمکعب در هکتار( است

و   K1  ،L109  دبخشیوو ام  هووایواکنش اين

 به عنوان شاهد  اوکاپيهمراه ارقام زرفام و نیلوفر  

،  اهوارم   و وريشوووهر  25کواشوووت   خ ياهوار تواربوه 

سووال طي دو مهرماه    واهارمبیسووت و   اهاردهم

در کبوترآبواد اصوووفهوان مورد    1391-93ي  زراع

 ارزيابي قرار گرفت. 

 به همراه   آزمايش تحقیقي ترويجي رقم نیلوفر 

 رقم اوکواپي بوه عنوان شوووواهود در سووووال زراعي 

در دو مکان در  اسووتان کرمانشوواه اجرا    1395- 96

هکتار و در قطعات   1/ 5شوود. هر رقم به مسوواحت  

جوداگوانوه و در کنوار هم کشوووت شووود. در زموان  

برداشووت هر رقم به طور جداگانه توسوو  کمباين 

برداشوووت و میزان دانوه برداشوووت شوووده توزين و  

 عملکرد به صورت کیلوگرم در هکتار تعیین شد. 

آزمايش انتخاب مشوووارکتي رقم شوووام  رقم  

جديد نیلوفر و برخي ارقام رايج ايراني و خارجي  

ايسوووتگاه تحقیقاتي منطقه سووورد و معتدل  12در  

پرديس کشوواورزی و منابع  شووام سوورد کشووور 

طبیعي دانشوووگاه تهران در اسوووتان البرز در سوووال 

 انجام شد. 1395-96زراعي 

درصد روغن، میزان گلوکوزينوات ک  دانه  

و کنجاله و درصد اسیدهای ارب تشکی  دهنده  

 1398روغن رقم نیلوفر و شواهد اوکاپي در سوال 

در آزموايشوووگواه ملي روغن بخش تحقیقوات دانوه

 ای روغني تعیین گرديد. ه

هوای  برای تعیین پوايوداری عملکرد دانوه اين 

عملکرد   مورد بررسوي از روش گزينش هم زمان

 ( استفاده شد.Kang, 1993دانه و پايداری )

 

 نتایج و بحث

در آزموايش مقودمواتي عملکرد، رقم جوديود  

عومولوکورد  نویولووفور   موتووسووو   در  کویولووگورم    3352بووا 

با عملکرد    در مقايسووه با رقم شوواهد اوکاپي هکتار  

درصووودی    45برتری    ، در هکتوار   کیلوگرم   1833

بود  داشووووت و در زمره اين  هوای برترآزموايش 

 (Javidfar, 2010 ) .    در اين آزمايش برخي اجزای

مهم عملکرد دانوه رقم جوديود نیلوفر هم ون تعوداد  

هوای فرعي و تعوداد دانوه در  خورجین در شووواخوه 

های فرعي بیشوتر از شواهد اوکاپي خورجین شواخه 

بود و اين موضووووح بواعوش برتری عملکرد دانوه  

بود. تعوداد خورجین   اوکواپي  بوه  نیلوفر نسوووبوت 

هوای فرعي و تعوداد دانوه در خورجین  درشوووواخوه 

  73هوای فرعي برای رقم نیلوفر بوه ترتیوب  شووواخوه 
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 بود.   24و   55و برای رقم اوکاپي به ترتیب با   26و 

هوای  اين آزموايش تعیین ارزش زراعي  يج نتوا

کرج، امیدبخش کلزای زمسووتانه در شووش منطقه 

  ارا  ی و، خوغربآباداسولاماصوفهان، همدان،  

نشوان  1390-91و   1389-90زراعي  طي دو سوال 

 کیلوگرم  3783با متوس  عملکرد    رقم نیلوفرداد  

رتبوه اول میوانگین عملکرد را داشوووتوه و در هکتوار  

با متوسوو  عملکرد  رقم شوواهد اوکاپي    نسووبت به

درصووود برتری    1/16در هکتوار    کیلوگرم  3284

 (.1عملکرد دانه نشان داد )جدول 

 

های کلزا در آزمايش تعیین ارزش زراعي  میانگین عملکرد دانه )کیلوگرم در هکتار( اين -1جدول 
 1389-1391درشش منطقه سرد و معتدل سرد کشور در دو سال زراعي 

Table 1. The mean grain yield (kgha-1) of rapeseed lines in value of cultivation and 

use (VCU) project in 6 cold and mild cold regions of the country in two crop years of 

2010-2012 
 

Line 
 خوی 

Khoi 

 کرمانشاه 

Kermanshah 

 کرج 

Karaj 

 اصفهان 

Esfahan 

 همدان 

Hamadan 

 ارا  

Arak 

 میانگین 

Mean 

 رتبه عملکرد 

Yield 

Rank 

 درصد تغییر نسبت به شاهد 

Change% compare 

to check 

K1 1981 4223 2569 3741 4259 2852 3270 18 100.3 

K2 2382 3917 2876 2396 3793 3394 3126 21 95.9 

K3 1848 3332 2122 2088 3173 2698 2543 22 78.0 

L101 2813 3849 2592 3056 4346 3638 3382 13 103.8 

L109 2486 4009 2784 3962 4954 3489 3614 4 110.9 

L118 2147 4303 2702 2997 4532 3602 3380 14 103.7 

L119 2534 4266 2451 3263 4801 4008 3553 8 109.0 

L137 2399 4040 2696 3419 4485 4383 3570 7 109.5 

L146 2624 4158 2300 3146 4163 3496 3314 15 101.7 

L155 2390 4303 2602 3242 4200 2554 3215 20 98.6 

L190 2650 3822 2416 3160 4272 3389 3285 17 100.8 

L193 2557 4501 2181 3402 4519 4371 3588 6 110.1 

L201 2968 3968 2434 3856 5016 3378 3603 5 110.5 

L209 3007 3796 2746 3349 4190 3903 3498 10 107.3 

L237 2381 4536 2246 3756 4127 3297 3390 12 104.0 

L5 2647 3724 2382 3069 4054 3966 3307 16 101.4 

L63 2569 4189 3319 3931 4028 3654 3615 3 110.9 

L64 2495 4642 2792 3414 4189 4511 3674 2 112.7 

L73 2925 3638 2830 3054 4418 4286 3525 9 108.1 

Okapi (check) 2458 3772 2122 3288 4137 3780 3259 19 100.0 

Nilofar 3804 4522 2628 3717 4219 3808 3783 1 116.1 

R20 2729 3956 2635 3467 4233 3766 3464 11 106.3 

 

بووه روش گوزيونوش  پووايووداری  توجوزيووه   نوتووايوج 

( Kang, 1993همزموان عملکرد دانوه و پوايوداری )   

  YSiنشووووان داد کوه رقم نیلوفر بوا بیشوووترين نمره  

 (Kang, 1993 پورموحصووووول بووه عونووان   توريون  ( 

هوای مورد  و پوايودارترين ژنوتیو  در بین ژنوتیو  

  YSiمقادير باای  .  ( 1بررسووي شووناخته شوود )شووک  

نشوان دهنده عملکرد باا به همراه پايداری عملکرد  

 مي باشد. 
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عملکرد دانه )کیلوگرم در هکتار( و آماره  های زمستانه کلزا بر حسب  اين نمودار پراکنش   -1شک 
 .1389-91( در دو سال زراعي YSiپايداری  عملکرد )

Figure 1. Distribution chart of winter rapeseed lines according to seed yield (kgha-1) and 

yield stability parameter (YSi) in two crop years 2010-2012 . 
 

داد کوه رقم نیلوفر   نتجزيوه بوای پلات نشووووا

آل  با کمترين فاصووله از ژنوتی  ايده   (R15)اين

 .(2بهترين ژنوتی  برای انتخاب اسوووت )شوووک  

در عین حال با قرارگرفتن    (R15اينرقم نیلوفر )

در   ابورموحویو   بووه  موربووی  راس اونوودضووولوعوي  در 

های همدان، خوی و کرمانشواه برگیرنده ايسوتگاه

بیشوترين سوازگاری خصووصوي به اين مناطق را نیز 

  (.3دارا بود )شک  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 .GGE-Biplotعملکرد دانه و پايداری در تجزيه  های زمستانه کلزا برحسب  اين نمودار پراکنش   -2شک 

Figure 2. Distribution diagram of rapeseed winter lines according to grain yield and 

stability in GGE-Biplot analysis 
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 . GGE biplotمناطق به روش برای تعیین ابر   GGE biplotاند ضلعي  -3شک  
Figure 3. Polygonal GGE biplot to determine mega-regions by GGE biplot method 

 

های امید  نتايج حاصوو  از ارزيابي واکنش اين 

بخش کلزا بوه کشوووت توأخیری در شوووراي  تنش  

خشووکي آخر فصوو  در کرج طي دو سووال زراعي  

تاريخ کاشت نشان داد که رقم نیلوفر در   1391- 93

 آبوان مواه و شوووراي  آبیواری معمول   10توأخیری  

مترمکعب در هکتار( با   4480)میزان آب مصورفي    

عومولوکورد   و    2818مویووانوگویون  در هوکوتووار  کویولووگورم 

کیلوگرم بر مترمکعب،    0/ 63کاراوي مصوورف آب  

و کارآيي مصورف آب را به    عملکرد دانه بیشوترين 

 خود اختصوووا  داد، در حوالي کوه عملکرد دانوه  

کیلوگرم در هکتوار و    2155رقم شووواهود اوکواپي  

آن   آب   کوویوولوووگوورم   0/ 48کووارايووي مصوووورف 

نویولووفوردر    رقوم  بورايون،  افوزون  بوود.  موتورموکوعووب   بور 

 آبوان مواه و شوووراي     10تواريخ کواشوووت توأخیری    

دهي بوه بعود )میزان قطع آبیواری از مرحلوه خورجین 

مترمکعب در هکتار( با میانگین  3200آب مصورفي  

کیلوگرم در هکتوار و کواراوي    1986  دانوه عملکرد  

بووه    0/ 62مصووورف آب   موتورموکوعووب،  بور  کویولووگورم 

و کوارآيي مصووورف    عملکرد دانوه ترتیوب بوااترين  

هوای کشوووت  آب را در شوووراي  اعموال توام تنش 

تأخیری و خشوکي آخر فصو  نشوان داد، در حالي  

کیلوگرم در   1626 اوکاپي که وضوعیت رقم شواهد  

بوود    0/ 51هوکوتووار و   موتورموکوعووب  بور  کویولووگورم 

 (Shirani Rad et al., 2015  .) 

تأثیر زمان کاشوووت بر    ي بررسووو نتايج آزمايش  

بخش    د یو ام   ی هوا ن ي عملکرد ا   ی عملکرد و اجزا 

در کبوترآباد    1391- 93ي  سووال زراع طي دو    کلزا 

رقم بر  × کاشوت  تاريخ اثر متقاب  اصوفهان نشوان داد  

در بوته    ن ی وقوح مراح  نمو مختلف، تعداد خورج 

دانووه   عومولوکورد  بوررسوووي کولوزا  ايون و  موورد  هووای 

  ، ماه   ور ي شووهر  25کاشووت   خ ي در تار . دار بود ي معن 

گرم در هکتوار، در  لو ی ک  3648 د یو بوا تول   109L  اين 
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اهووارم مهر موواه    خ ي تووار  نیلوفر کوواشووووت   بووا رقم 

در    لوووگوورم یوو کوو   3645  د یوو تووولوو  و  هووکووتووار   در 

ن   خ ي تووار   رقم ن   ز ی کوواشووووت اهوواردهم مهرموواه 

  ن ي شوووتر ی در هکتوار ب   لوگرم ی ک   3336  د یو بوا تول يلوفر 

دانووه را تول  نیلوفر   . کردنوود   د یوو عملکرد    ی دارا رقم 

در هر سووه زمان   ي ثبات عملکرد مناسووب و      ی پتانسوو 

با شووراي  منطقه   ی سووازگار از نظر  کاشووت بود و  

سووووايور ايون  بووه  داشووووت  نسوووبووت  بورتوری  هووا 

 (Shiresmaili, 2014  .) 

اسوووتووان     نوتووايوج  تورويوجوي در  توحوقویوقوي  پوروژه 

کرمانشوواه نشووان داد که میانگین عملکرد دانه رقم  

 4004نیلوفر در دو منطقه سراب نیلوفر و ماهیدشت 

کیلوگرم در هکتوار بود کوه نسوووبوت بوه رقم شووواهود  

کیلوگرم در هکتوار    3411اوکواپي بوا عملکرد دانوه  

(. Javidfar, 2010درصود برتری نشوان داد )  14/ 8

تعوداد خورجین در بوتوه، تعوداد دانوه در خورجین و  

،  24،  165وزن هزار دانوه برای رقم نیلوفر بوه ترتیوب  

گرم بود    3/ 9و    23،  140گرم و برای اوکواپي    4/ 1

 (Javidfar, 2010 .) 

 نتوايج بررسوووي آزموايش انتخواب مشوووارکتي  

 منطقوه سووورد و معتودل   12رقم اجرا شووووده در  

 نشوووان داد که   1395-96سووورد در سوووال زراعي  

ايوون  نووپووتووون،  نوواتووالووي،  رقووم  نوویوولوووفوور،   رقووم 

 7KS   موویووانووگوویوون بووا  توورتوویووب  بووه  الووويووس   و 

 3038و    3087،  3097،  3300،  3387عومولوکورد  

ايون بورتوريون  هوکوتووار  در  بوودنوود کویولووگورم  هووا 

 (. 2)جدول

رقوم   مشووووارکوتوي  انوتوخوواب  آزمووايوش   نوتووايوج 

زراعووي   سووووال  تووهووران در  دانشووووگوواه   -98در 

نشووان داد که رقم نیلوفردر مقايسووه با ارقام   1397

رتوبووه   اوکوواپوي  داخولوي و شوووواهوود   خووارجوي و 

کیلوگرم   5479اول عملکرد را دارا بود و بوا تولیود  

  9دانوه در هکتوار نسوووبوت بوه رقم شووواهود اوکواپي  

 (.3برتری عملکرد نشووووان داد )جودول    درصوووود 

هوزار    از وزن  نویولووفور  رقوم  ايون آزمووايوش   در 

 دانه بیشووتری نسووبت به شوواهد اوکاپي برخوردار   

بووه طوری کووه وزن هزار دانووه رقم جووديوود     بود 

تورتویووب      بووه  اوکوواپوي  و   گورم   3/ 6و    4/ 3نویولووفور 

 بود.   

 بررسی جنبه های کیفینتایج  

 نتايج تجزيه ترکیب اسویدهای ارب رقم نیلوفر 

بوه همراه اسوووتوانوداردهوای اراووه شوووده   اوکواپي و رقم  

المللي کودکس  بین  در  (codex)توسووو  کمیتوه   ،

اراووه شوووده اسوووت. درصووود هر يوک از    4جودول  

بووه هر دو ژنوتیوو  در   اسووویوودهووای ارب مربوی 

محدوده تعیین شوده توسو  کمیته کدکس و مطابق  

با اسووتاندارد اسووت. نتايج نشووان داد که میزان اسووید  

 اروسووویوک هر دو ژنوتیو  کمتر از حود مجواز آن  

موقوودار گولووکووزيونووات کوو   درصوووود  2)  بوود.   ) 

نیلوفر  ارقوام     14/ 8بوه ترتیوب    اوکواپي و    کنجوالوه 

گیری شووود  میکرومول بر گرم کنجوالوه انودازه   5/ 8و  

 میکرومول   20کوه هر دو کمتر از حود مجواز آن ) 

طور کلي، کیفیوت دانوه  بر گرم کنجوالوه( اسوووت. بوه   

ترکیوب اسووویودهوای  بوه لحوا     اوکواپي ارقوام نیلوفر و 

در حوود   ارب روغن و گلوکوزينوات کنجووالووه 

 استاندارد است. 
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 1395- 1396کشور در سال زراعي  منطقه سرد و معتدل سرد    12( در  PVSهای کلزای زمستانه در آزمايش انتخاب مشارکتي رقم ) نتايج عملکرد دانه ارقام و اين   - 2جدول  

Table 2. Seed yield results of winter rapeseed cultivars and lines in participatory variety selection project (PVS) in 12 cold and mild cold regions 

of the country in the crop year 2016-2017 
 

 رقم 
Variety 

 رزن

Razan 
 همدان

Hamadan 
 البرز 

Alborz 
 ارا  

Arak 
 فراهان 

Farahan 
 شیراز 

Shiraz 
 اناران

Chenaran 
 جوين 

Join 
 تبريز 

Tabriz 
 اسکو 

Osco 
 کرمانشاه 

Kermanshah 
 کنگاور 

Kangavar 
 )کیلوگرم در هکتار(  میانگین عملکرد دانه

Mean grain yield (kgha-1) 

 رتبه عملکرد دانه 

Grain yield 

rank 
Natalie 2500 2500 3900 2420 3134 4121 2236 4041 2970 3000 4444 4333 3300 2 

Danube 2600 2500 3950 - 1128 3532 2628 3500 2800 1200 4012 4267 2920 9 

GKH3705 2200 2100 3200 2070 1375 2997 1875 3235 2860 - 3888 4198 2727 15 

Artist 2500 2400 3900 2510 1700 4740 2944 2208 2900 1500 4606 4012 2993 7 

Hydromel 2700 2500 3850 1990 1346 3821 2667 2583 2620 1500 4506 4300 2865 11 

Alonso 2400 2200 3750 3230 1500 3929 2332 2166 2050 1800 4526 5516 2950 8 

Expower 2500 2100 3350 2050 1750 3500 2639 3114 2900 - 4753 4538 3018 6 

Elvis 2300 2400 3300 2210 4464 2200 2013 2125 3100 3500 4115 4732 3038 5 

Neptune 2300 2200 4350 1450 2500 3230 2542 3028 2710 4000 4320 4538 3097 3 

Zarfam 2000 1900 2900 2350 4300 - 2722 3250 2430 1500 4047 4333 2885 10 

Gabriella 2300 2200 3750 2290 1308 2100 2264 2824 3100 - 4444 4049 2784 14 

Ahmadi 2000 2000 3900 2070 3194 2372 805 2791 2510 3800 3950 4047 2787 13 

KS7 2400 2500 3400 2260 3332 2900 1583 3035 3050 - 4630 4867 3087 4 

Nilofar 2100 2000 2600 4020 2500 3600 2361 4270 - - 5350 5071 3387 1 

Okapi 2000 1800 3950 2130 1000 2900 2792 2083 2620 3500 4580 4124 2790 12 
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( دانشگاه تهران در سال  PVSنتايج عملکرد دانه و روغن در آزمايش انتخاب مشارکتي رقم) -3جدول 
 1397-1398زراعي 

Table 3. The results of seed and oil yield in the participatory variety selection project (PVS) 

of Tehran University in the crop year 2017-2018 
 

 (کیلوگرم در هکتارعملکرد روغن )

Oil yield (kgha-1) 
 روغن درصد 

Oil% 
 رتبه عملکرد دانه 

Grain yield rank 
 ( کیلوگرم در هکتارعملکرد دانه )

Grain yield (kgha-1) 

 اين  نام رقم و
Line /Variety 

2460 44.9 1 5479 Nilofar 

2536 44.5 2 5453 Daryot 

2365 43.5 3 5441 Neptone 

2499 46.4 4 5381 1009 

2361 44.9 5 5264 Nima 

2395 45.9 6 5223 Nafis 

2401 46.1 7 5212 Atora 

2280 45.6 8 5000 Okapi 

2208 44.4 9 4978 1008 

2152 46.3 10 4651 Ritmo 

 

 رقم نیلوفر و شاهد اوکاپي  پروفی  اسیدهای ارب )%(میزان روغن، گلوکوزينوات دانه و  -4جدول 

Table 4. oil content, seed glucosinolate and fatty acid profile (%) of Nilofar variety and 

Okapi (check) 
 

Qualitative characteristics  ويزگي های کیفي 
Cox 

Nilofar Okapi 
Minimum Maximum 

Oil content  (%) 44.5 44.8 - - میزان روغن 

Whole grain glucosinolate 

 (micromol/g) 

 4.4 11.4 20 0 کنجاله )میکرومول بر گرم(  کلوگوزينوات ک  دانه 

Whole meal glucosinolate  

(micromol/g) 

 5.8 14.8 20 0 گلوکوزينوات ک  کنجاله )میکرومول بر گرم( 

Oleic acid  62.1 63.4 70 51 اسید اولئیک 

Stearic acid  1.7 1.5 3.0 0.8 استئاريک اسید 

Palmitoleic acid ولئیک یتاسید پالم nd 0.6 0.1 0.05 

Palmitic acid 5.4 5.7 7.0 2.5 ک یتاسید پالم 

Linoleic acid  19.2 19.3 30.0 15.0 اسید لینولئیک 

Linolenic acid  6.9 26 14 50 اسید لینولنیک 

Arashidic acid 0.2 0.2 1.2 0.2 شیديک ااسید آر 

erucic acid  اسید اروسیک nd 2.0 0.9 1.3 

nd  غیرقاب  تشخیص : 

 

در  رقم جودیود نیلوفر خصوووصوویوات زراعی  

 اوکاپیرقم شاهد مقایسه با 

نیلوفر يک رقم زمسوتانه کلزا اسوت که ضومن  

داشووتن عملکرد دانه مناسووب از پايداری عملکرد  

دانه در مناطق سورد و معتدل سورد ايران برخوردار  

و رقم      رقم نیلوفرمیوانگین عملکرد دانوه  اسوووت.  

نتوايج آزموايشوووات بوه  براسووواس  شووواهود اوکواپي  

انتخوواب  و  ترويجي  تحقیقي  نژادی،  بووه  زراعي، 

در مناطق سورد و معتدل مشوارکتي رقم اجرا شوده 

کیلوگرم در هکتار   3198و  3741  به ترتیب سورد
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برآورد شوود. برتری عملکرد دانه نیلوفر نسووبت به  

اوکواپي نواشوووي از برتری اجزای عملکرد همواننود  

وزن هزار دانوه و تعوداد خورجین در شووواخوه هوای  

باشوود. در شووراي  کشووت تأخیری نیز فرعي مي

عملکرد دانه نیلوفر از شوواهد اوکاپي بیشووتر بود. 

ضومنا رقم نیلوفر از ارتفاح بوته بیشوتری نسوبت به  

اوکاپي برخوردار بود. سوواير ويژگي های زراعي  

 درج شده است.  5نیلوفر در جدول 

 
 اوکاپي رقم شاهد در مقايسه با   های زراعي رقم جديد نیلوفرويژگي -5جدول 

Table 5- Agronomic characteristics of the new variety of Nilofar in comparison with 

check variety of Okapi 
 

 اوکاپي 

Okapi 
 نیلوفر 

Nilofar 
 characteristic خصوصیت 

France Iran                                    فرانسه  Origin منشأ                                ايران

 Open pollinated     آزادگرده افشان
 آزادگرده افشان

 Open pollinated 
   نوح رقم 

Variety type 

 Grain yield (kg/ha)   عملکرد دانه )کیلوگرم در هکتار( 3741 3198
Average Very well                                  متوس    yield stability  پايداری عملکرد            بسیار خوب

 seed weight (gr) 1000  وزن هزار دانه )گرم( 4.1 3.4
 oil yield (kg/ha)  عملکرد روغن)کیلوگرم در هکتار( 1675 1424
 Days to maturity  تعداد روز تا رسیدگي 243 247
 Plant height (cm)  متر(ارتفاح گیاه )سانتي 152 127

 
 درصد بیشتر از شاهد  5/20

20.5% more than check 
 tolerant to delay planting  تحم  کشت تأخیری 

 
 درصد بیشتر از شاهد  4/20

20.4% more than check 
 Water use efficiency    کارآيي مصرف آب

 

 توصیه ترویجی

نیلوفر رقم جديد کلزا اسووت که برای کشووت 

در اقلیم سورد و معتدل سورد کشوور مناسوب اسوت.  

کوه بوا عنوايوت بوه عملکرد منواسوووب، کواملا توانوايي  

اين  رقوابوت بوا هیبريودهوای خوارجي کلزا را دارد.  

های البرز، کرمانشواه، سوتاناکشوت در رقم برای  

آذربوايجوان غربي و شووورقي، زنجوان، خراسووووان  

رضووووی، مرکزی، لرسوووتوان و همودان توصووویوه 

شوووود. برای دسوووتیوابي بوه عملکرد بواا در اين  مي

رقم رعوايوت اصوووول زراعي همواننود تهیوه بسوووتر، 

تاريخ کشوت، تراکم بوته، عمق کشوت، آبیاری،  

هوا  هوای هرز و آفوات و بیمواریمبوارزه بوا علف

ضووروری اسووت. تهیه بسووتر بذر برای رقم نیلوفر 

اشوود. در  بشووام  شووخم، ديسووک و ماله زدن مي

زموان تهیوه بسوووتر برای جلوگیری از کوبیودگي 

ادوات   انوودازه  از  بویوش  توردد  از  بووايوود  خووا  

شووود برای  کشوواورزی پرهیز شووود. توصوویه مي

 از پیش هوای ازعلفکش هوای هرزعلف کنترل

لیتر در    5/2همواننود ترفلان بوه مقودار   کواشووووت

 عمق تا ديسووک آن با نمودن مخلوی و هکتار

اسوتفاده شوود. هنگام   خا  مترسوانتي 12 تا 10

کش ترفلان خوا  بوايود دارای  اسوووتفواده از علف

هوای  زني بوذور علفرطوبوت کوافي برای جوانوه

هوای هرز بواريوک  هرز بواشووود. جهوت کنترل علف
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برگي و در   4شوووود در مرحله  برگ توصووویه مي

 12شورايطي که میانگین دمای شوبانه روز کمتر از  

کش اختصواصوي  درجه سولسویوس نباشود از علف

ترين تراکم  ها اسوتفاده شوود. مناسوببرگباريک

بوتوه در متر مربع    60توا    50بوتوه برای رقم نیلوفر  

بواشووود و برای دسوووتیوابي بوه اين تراکم میزان مي

باشوود. کیلوگرم در هکتار مي 5تا  4مصوورف بذر  

ترين تاريخ کشوووت برای رقم نیلوفر در  مناسوووب

شووهريور و برای   20شووهريور تا  10مناطق سوورد، 

شووهريور تا هفته اول مهر   20مناطق معتدل سوورد  

باشود. در صوورت کشوت تأخیری تا هفته اول  مي

ماه در اقلیم معتدل مهر در اقلیم سرد و اواس  مهر

تواند عملکرد اقتصوادی تولید یلوفر ميسورد رقم ن

نمايد. تغذيه مناسووب نقش مهمي در دسووتیابي به  

پتانسوی  عملکرد رقم نیلوفر دارد. مقدار کودهای  

مصورفي بر اسواس نوح و حاصولخیزی خا  متغیر 

های ازم مي بايد بر اسووواس باشووود و توصووویهمي

شوووود گیرد. توصووویوه ميآزمون خوا  انجوام مي

کود نیتروژنه در سوووه مرحله بصوووورت تقسوووی  

اسوتفاده شوود. تقسوی  اول قب  از کشوت و همزمان 

سوازی زمین و يا ترجیحا پس از کشوت و با آماده

های در مرحله دو برگي اسووتفاده شووود و تقسووی 

دهي و دوم و سووووم بوه ترتیوب در مرحلوه سووواقوه

دهي اسووتفاده شووود. در هنگام اسووتفاده از  غن ه

رکیبي از اوره و کود سووور  نیتروژنه اسوووتفاده ت

 سولفات آمونیوم مورد تاکید مي باشد. 
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ABSTRACT 

 

Alizadeh, B., Rezaizad, A., Amiri Oghan, H., Rahmanpour, S., Shiresmaeili, Gh. H., Yazdandoost Hamadani, 

M., Shariati, F., FarshadGhadimi, N., Mostafavi Rad, M., Shirani Rad, A. H., Sadeghi, H., Jahansouz, M. R., 

and Zareie Siyahbidi, A. 2023. Nilofar, A New  Winter Open Pollinated Variety of Rapeseed for Cultivation in Cold 

and Mild Cold Regions. Research Achievements for Field and Horticulture Crops Journal 12 (1): 1-16.  

(in Persian). 

 

The new oilseed rape cultivar Nilofar (R15), is the result of screening and purifying 

single plants in segregating generations derived from the cross "Symbol×Orient". During 

five years of consecutive cultivation, screening of single plants was continued to access 

pure lines using pedigree method and pure lines were selected in F4 generation. During 

cropping season 2008-2009, 84 pure lines were evaluated in preliminary yield trial. 

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjLwYyFqPTxAhVNCxoKHaflAqoQFjAAegQIBBAD&url=http%3A%2F%2Fwww.areeo.ac.ir%2F_DouranPortal%2FDocuments%2FSPCRI%252001(1)_20200503_114410_20200512_102207.pdf&usg=AOvVaw3OYehPwuePJABuq3pKFad6
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Results showed that Nilofar variety with a mean yield of 3352 kgha-1 had higher grain 

yield by 45% compared to the Okapi control variety with a mean grain yield of 1833  

kgha-1. In the Value for Cultivation and Use (VCU) trial in six research stations of cold 

and mid cold regions of Iran including Karaj, Isfahan, Hamedan, Islam abad-e- gharb, 

Khoy and Arak during two cropping seasons 2009-2011, Nilofar variety with an average 

grain yield of 3783 kgha-1, ranked first and had 16.1% grain yield more than the Okapi. 

Under delayed sowing date and stopping irrigation from silique development stage in 

Karaj during two cropping seasons 2012-2014, Nilofar with 1986 kgha-1 and 0.62 kgm-3 

in term of grain yield and water use efficiency, respectively, was superior to Okapi with 

1626 kgha-1 grain yield and 0.62 kgm-3 water use efficiency. The glucosinolate content of 

Nilofar variety was less than 10 μmolg-1 of dry matter and the erucic acid content of the 

oil was less than 2%. The results of the extension research project in Kermanshah 

province showed that the mean grain yield of the Nilofer variety at two sites of Sarab 

Nilofer and Mahidasht was 4004 kgha-1, which was 14.8% higher than the Okapi control 

cultivar. Due to its high grain yield potential and appropriate agronomic characteristics, 

line R15 was released under the name of Nilofar and is recommended for cultivation in 

the cold and mild cold regions of Iran. 
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