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   هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغي ترويجي يافته - نشريه علمي

  1395، سال 2، شماره 5جلد 

  
  رقم جديد لوبيا چيتي غفار،

  

، 4، علي اكبر قنبري3، مظاهر يوسفي3، محمدرضا لك2، عادل غديري2، بهروز اسدي1حميدرضا دري
   7، راشين پورمتين6آستركي، حسين 6، محمدحسن كوشكي5، مسعود كامل4اسماعيل بيضايي

  3و مريم حاتم آبادي فراهاني
  
  ، سازمان تحقيقات، مركزيبخش تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر، مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي استان  -1

 ، ايراناراكآموزش و ترويج كشاورزي،      

مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي ي تحقيقات لوبياي خمين، ايستگاه ملبخش تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر،  -2
  ، ايراناراك، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، مركزياستان 

ــكي  -3 ــات گياهپزش ــتان    بخــش تحقيق ــي اس ــابع طبيع ــاورزي و من ــوزش كش ــات و آم ــز تحقيق ــزي، مرك ــات،  مرك ــازمان تحقيق   ، س
  ، ايراناراكآموزش و ترويج كشاورزي،      
  ، ايرانكرجسازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، ، مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر -4
  ، سـازمان تحقيقـات،   زنجـان بخش تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر، مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعـي اسـتان    -5

  ، ايرانزنجانآموزش و ترويج كشاورزي،      
  ، سـازمان تحقيقـات،   لرسـتان مركـز تحقيقـات و آمـوزش كشـاورزي و منـابع طبيعـي اسـتان        ايستگاه تحقيقات كشاورزي بروجرد،  -6

  ، ايرانآباد خرمآموزش و ترويج كشاورزي،      
 سازمان جهاد كشاورزي استان مركزي، اراك، ايران -7

 
  21/1/1396: تاريخ پذيرش        19/4/1395 :تاريخ دريافت

 

  چكيده
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المللي گياهان گرمسيري  از مركز تحقيقات بين F2در قالب توده نسل  1374سال  بار در اولينرقم غفار 

)CIAT( در آزمايش سازگاري كه در سه منطقه خمين، بروجرد و  1389 تا 1387هاي  در سال .وارد ايران شد
در زنجان . خمين برتر بودمحلي نسبت به شاهد   رقم غفاردر هر سه منطقه از نظر عملكرد دانه زنجان انجام شد، 

  و در بروجرد با عملكرددر هكتار كيلوگرم  2922 كيلوگرم در هكتار در خمين با عملكرد 4474با عملكرد 
در مجموع سه منطقه و طي سه سال نسبت به . برتري داشتدرصد  1/27نسبت به شاهد در هكتار كيلوگرم  2965
به منظور  1381سال . نشان داددرصد افزايش توليد  8/25كيلوگرم در هكتار  3376خمين با عملكرد  محليشاهد 

بررسي ژنوتيپ لوبيا در قالب طرح لاتيس مستطيل  36اي  هاي لوبيا به آفت كنه دو لكه ارزيابي مقاومت ژنوتيپ
هاي با عملكرد بالا و داراي بالاترين عملكرد براساس شاخص تركيبي  غفار جزء ژنوتيپ در اين تحقيق رقم .شد

رقم عملكرد  و خشكي انجام شد تنش تحمل به هاي آزمايش 1388-89هاي  در سال. اي بود مقاومت به كنه دولكه
درصد افزايش  57و  2/25در هر دو شرايط آبياري نرمال و تنش خشكي نسبت به شاهد صدري به ترتيب  غفار

درصد  27كيلوگرم در هكتار  5/2824پروژه تحقيقي ترويجي رقم غفار با عملكرد  1389همچنين در سال . داشت
غفار از نظر عملكرد، سازگاري، بازارپسندي، رقم متعدد  اتدر نهايت با توجه به آزمايش. افزايش توليد داشت

داراي تيپ  رقم غفار .اهد صدري برتري نشان دادو تحمل به خشكي نسبت شاي  لكهمقاومت به آفت كنه دو
  .گرم است 40دانه  100، وزن Cranberry، كلاس تجاري )رشد نامحدودايستاده و (  2بوته
  
  
  .لوبياغفار و  رقم، :هاي كليدي واژه
  

  h.rdorri@yahoo.com: آدرس پست الكترونيكي نگارنده مسئول
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  مقدمه

ــا  يكــي از ) .Phaseolus vulgaris L(لوبي

. شـود  ترين حبوبات در جهان محسـوب مـي   مهم

اي، كـالري، پـروتئين،    ترين منبع تغذيـه  لوبيا مهم

هـا   انواع ويتامين براي ميليـون  فيبر، مواد معدني و

نفر در جهان براي كشورهاي توسـعه يافتـه و در   

لوبيـا بهتـرين مكمـل بـراي     . باشد حال توسعه مي

غلات و ساير گياهان توليـد كننـده هيـدروكربن    

. هاي تـاريخي گذشـته بـوده اسـت     در همه دوره

همچنــين يكــي از بهتــرين گياهــان در تنــاوب بــا 

دانـه ايـن   . باشـد  مـي  غلات در مناطق سرد معتدل

ــك    ــترول خــون كم ــاهش كلس ــه ك محصــول ب

 . كند مي

ــن و   ــران، ژاپ در آســيا، كشــورهاي چــين، اي

تــرين منــاطق توليــد لوبيــا محســوب  تركيــه مهــم

سـطح   1392-93در سـال زراعـي   ). 12(شوند مي

هـزار هكتـار   100حدود لوبيا در ايران  زير كشت

). 3( هزار تن گزارش شده اسـت 190و توليد آن 

هاي توليـد كننـده لوبيـا در ايـران      ترين استان ممه

فــارس، لرســتان، مركــزي، چهارمحــال و : شــامل

باشـند   بختياري، زنجان و آذربايجـان شـرقي مـي   

در ايران محصول لوبيا با مسائل و مشـكلات  ). 5(

هـاي   تـرين اولويـت   متعددي مواجه است اما مهم

ــامل  ــران ش ــا در اي ــاتي لوبي اصــلاح و  -1: تحقيق

ــاد ا ــالا   ايج ــرد ب ــيل عملك ــا پتانس ــد ب ــام جدي  رق

كنتــرل   -3كنتــرل آفــت كنــه دونقطــه اي     -2

هـاي خـاكزي    كنتـرل بيمـاري   -4هاي هرز  علف

مطالعـه در   -6هـاي ويروسـي    مطالعه بيمـاري  -5

بـه ويـژه كمبـود آهـن و      خصوص تغذيه گياهي

هاي زراعي لوبيـا در ايـران    روي در اغلب خاك

ــه ســرما -8تحمــل بــه خشــكي  -7 در ( تحمــل ب

و ) هاي فارس، زنجان و آذربايجـان شـرقي   استان

ــاري -9 ــي بيم ــائي  بررس ــاي باكتري ــزي، (ه مرك

 اكنــون بــيش از  هــم. )5(باشــند  مــي) لرســتان

درصد از مزارع فاقد بذر ارقـام اصـلاح شـده     80

باشند كه اين معضل موجب كاهش عملكرد،  مي

افزايش هزينه توليـد، افـزايش خسـارت آفـات و     

امناســب بــودن بــذر توليــدي بــراي هــا، ن بيمــاري

صادرات و نامشـخص بـودن بـذر توليـدي بـراي      

بنــابراين توليــد بــذر . كننــده شــده اســت مصــرف

اي برخوردار  اصلاح شده در لوبيا از اهميت ويژه

هـاي گذشـته    بـر همـين اسـاس، طـي سـال     . است

محققين كشور موفق شدند سـه رقـم لوبيـا سـفيد     

قرمـز اختـر،   و درسـا، ارقـام لوبيـا     پاك، شـكوفا 

و  درخشان و صـياد، و رقـم لوبيـا چيتـي صـدري     

عـلاوه بـر دارا    رقم غفـار . كوشا را معرفي نمايند

بودن خصوصـيات مطلـوب رقـم صـدري ماننـد      

ــوژيكي و زراعــي، از نظــر   ويژگــي هــاي مورفول

ــرد،     ــزاي عملك ــندي و اج ــه، بازارپس ــگ دان رن

اي و تحمــل بــه  مقاومــت بــه آفــت كنــه دونقطــه

  .)1( باشد قم صدري برتر ميخشكي نسبت به ر

 

  ها مواد و روش

هاي تحقيقاتي كه براي رسيدن بـه رقـم    طرح

  :باشند اند، به شرح ذيل مي انجام شده

  

  هاي در حال تفكيك لوبيا  بررسي در نسل

اجرا شد و شـامل   1374اين پژوهش در سال 
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. بـود  F2- F3هـاي   دو آزمايش بررسـي در نسـل  

هـا در   تـوده  F1گيري و توليد نسل  برنامه دورگ

شـامل   F2نسـل  . انجام شـده بـود  ) CIAT(سيات 

جمعيــت   230، شــامل F3جمعيــت و نســل   29

اي و تـك   روش انتخاب به صورت شجره. بودند

بذور هر بوتـه روي خطـوطي بـه طـول     . بوته بود

متـر و   سـانتي  50شش متر و فاصـله بـين خطـوط    

متر كشت شـد   سانتي 10يف فاصله بوته روي رد

هـا بـه صـورت تـك بوتـه       و انتخاب در اين نسل

  .انجام شد

  

 هــاي در حــال تفكيــك لوبيــا بررســي در نســل

F4 – F6  

هـاي   اين تحقيق بـه منظـور دسـتيابي بـه لايـن     

خالص و مطلوب از نظر عملكرد، بازارپسـندي و  

. به مدت سه سال اجرا شد 1377فرم بوته از سال 

مـورد ارزيـابي    F3توده نسـل   150در اين تحقيق 

در سال اول، دوم و سوم بـه ترتيـب   . قرار گرفت

ــاي  انتخــاب در نســل . انجــام شــد F6و  F4 ،F5ه

اب به صـورت پـديگري و تـك بوتـه     روش انتخ

بذور هر توده روي خطوطي بـه طـول شـش    . بود

متـر و فاصـله    سـانتي  50متر و فاصله بين خطـوط  

  . متر كشت شد سانتي 10بوته روي رديف 

  

هـاي   ارزيابي و مقايسه عملكرد مقـدماتي لايـن  

  لوبيا چيتي

هـاي   به منظور بررسي و انتخاب بهترين لايـن 

لوبيا چيتي از نظر صفات مهم مانند عملكرد دانه، 

اجزاء عملكرد، بازارپسندي، زودرسي، تيپ بوته 

در  1383و غيــره، آزمايشـــي در ســال زراعـــي   

در ايـن  . ايستگاه تحقيقات لوبيا خمين انجام شـد 

لاين لوبيا چيتي كه پـس از انجـام    186پژوهش، 

هاي در حال تفكيـك بـه    ل انتخاب در نسلمراح

صــورت لايــن خــالص انتخــاب شــده بودنــد، در 

يك آزمايش بـدون تكـرار مـورد بررسـي قـرار      

هـا روي خطـوط    در اين آزمايش، لايـن . گرفتند

مجزا كشت شده و پـس از هـر پـنج لايـن، رقـم      

پــس از . كشــت گرديــد) محلــي خمــين(شــاهد 

هـاي   ينانجام آزمايش، براي بررسي و انتخاب لا

ــتفاده شــد     ــودار اس ــم نم در . برتــر از روش رس

ــفات     ــاير ص ــرد، و س ــاس عملك ــر اس ــوع ب مجم

هـاي   لايـن برتـر جهـت آزمـايش     14الـذكر   فوق

  .تكرار دار انتخاب شدند

  

هـاي   مقايسه عملكرد و بررسي سـازگاري لايـن  

 لوبيا چيتي

به منظور مقايسه عملكرد يكنواخت و بررسي 

لايـن   14تـي، تعـداد   هاي لوبيا چي سازگاري لاين

لوبيا چيتي به همراه شاهد محلي خمين در قالـب  

هاي كامل تصادفي با سـه تكـرار در    طرح بلوك

هـاي تحقيقـات لوبيـا خمـين، بروجـرد و       ايستگاه

ارزيـابي   1387زنجان به مدت سـه سـال از سـال    

هر كـرت آزمايشـي شـامل پـنج خـط بـه       . شدند

ــود  ــر ب ــف  . طــول ســه مت ــين ردي و  50فواصــل ب

متـر در   سـانتي  10ها در روي رديف  اصل بوتهفو

در طـول دوران رشـد و نمـو از    . نظر گرفتـه شـد  

مراحل رشد رويشي و (صفات مورفوفنولوژيكي 

، فـرم بوتـه، ارتفـاع بوتـه،     )مراحل رشـد زايشـي  
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تعداد گره، تعـداد غـلاف در    تعداد شاخه فرعي،

بوته، تعداد دانه در بوته، تعـداد دانـه در غـلاف،    

بـرداري انجـام    وزن صد دانه يادداشت عملكرد و

بوتـه بـه طـور     10در زمـان برداشـت تعـداد    . شد

تصادفي از خط مياني انتخاب و صفات عملكـرد  

همچنين عملكرد . و اجزاء عملكرد تعيين گرديد

كــوبي  هــر پــلات نيــز پــس از برداشــت و خــرمن

  . توزين شد

  

هـاي   ارزيابي تحمل به تنش خشكي در ژنوتيپ

  لوبيا چيتي 

اين آزمايش به منظور ارزيابي تحمل به تنش 

هاي لوبيا چيتي، در دو منطقه  خشكي در ژنوتيپ

بـه   1390و  1389هاي  خمين و بروجرد طي سال

لاين و رقم لوبيا چيتـي از   21تعداد . اجرا در آمد

هاي كامـل   جمله رقم غفار در قالب طرح بلوك

تصـادفي بــا ســه تكــرار و در دو شــرايط آبيــاري  

ــوب  ــرار   مطل ــابي ق ــورد ارزي ــنش خشــكي م و ت

انجام آبياري در هـر دو شـرايط تـنش و    . گرفتند

بــدون تــنش تــا مرحلــه اســتقرار كامــل گياهچــه 

بـه صـورت يكسـان    ) ظهور سومين سـه برگچـه  (

ــت  ــورت گرف ــوب،   . ص ــرايط مطل ــپس در ش س

متــر تبخيــر از ســطح  ميلــي 50آبيــاري بــر اســاس 

تشتك تبخير و در شرايط تنش خشكي بر اساس 

متر تبخير از سطح تشتك تبخيـر انجـام    ميلي 100

اعمـال تـنش خشـكي تـا پايـان مرحلـه       . پذيرفت

در طـول دوران رشـد   . رسيدگي صورت گرفت

از صــفات طــول دوره گلــدهي، مــدت زمــان     

رسيدگي، فرم بوته، ارتفاع بوته، تعداد غلاف در 

بوته، تعداد دانه در بوته، تعـداد دانـه در غـلاف،    

بــرداري  انــه يادداشــت عملكــرد و وزن صــد د 

 . صورت پذيرفت

ها در شـرايط   در اين تحقيق عملكرد ژنوتيپ

هـاي   آبياري مطلـوب و تـنش خشـكي، شـاخص    

ــره ــل،    به ــي، تحم ــانگين هندس ــب، مي وري مناس

شــاخص تحمــل و شــاخص حساســيت محاســبه  

  .گرديدند

جهـــت انجـــام تجزيـــه  SPSSافـــزار  از نـــرم

س واريانس، مقايسـات ميـانگين تيمارهـا بـر اسـا     

آزمــون دانكــن، محاســبات آمــاري مربوطــه،     

ها و رسـم نمودارهـا اسـتفاده     بندي ژنوتيپ گروه

 .گرديد

  

  زراعي هاي به پروژه

تعيين بهترين تـاريخ كاشـت و تـراكم بوتـه در     

  هاي اميدبخش لوبيا چيتي لاين

اين آزمايش به منظـور تعيـين بهتـرين تـاريخ     

كاشت و تراكم كاشت سه لايـن لوبيـا چيتـي بـه     

هـاي دوبـار خـرد شـده در قالـب       صورت كـرت  

هاي كامل تصادفي با سه تكرار،  طرح پايه بلوك

ــه مــدت دو ســال اجــرا گرديــد  1388از ســال  . ب

 عامل اصلي تـاريخ كاشـت در سـه سـطح شـامل     

a1  :،ــاه ــاه، : a2 اول خــرداد م ــانزدهم خــرداد م  پ

a3  :ام خرداد ماه، رقـم در سـه سـطح شـامل      سي

b1 :لاينKs-21189 ،b2  :   ،رقـم غفـارb3  : لايـن 

Ks-21193    ــطح ــار س ــت در چه ــراكم كاش و ت

بوتـه در   c2  :40بوته در مترمربـع،   c1  :35: شامل

بوتـه   c4  :50بوتـه در مترمربـع،    c3  :45مترمربع، 
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پـس از برداشـت،   . اجـراء درآمـد    در مترمربع بـه 

عملكرد دانه و اجزاء آن شامل تعـداد غـلاف در   

غلاف و وزن صد دانه مـورد  بوته، تعداد دانه در 

همچنين در طـول فصـل از   . گرفتند ارزيابي قرار 

صفات مهم رويشي مانند ارتفـاع بوتـه، و تـاريخ    

بـرداري   يادداشـت ) R9(رسيدگي فيزيولوژيكي 

 .به عمل آمد

  

  ها هاي آفات و بيماري آزمايش

اي مقاومت بـه كنـه    اي و گلخانه ارزيابي مزرعه

  لوبياهاي  اي در ژنوتيپ دونقطه

به مدت سـه سـال    1379اين آزمايش از سال 

ژنوتيــپ لوبيــا  300در ايــن طــرح . اجــرا گرديــد

. چيتي در شرايط گلخانه و مزرعه كشت گرديـد 

بيـوز   در شرايط گلخانه سه مكانيسم تحمل، آنتي

بـراي  . زنـوز مـورد ارزيـابي قـرار گرفتنـد      و آنتي

ارزيابي تحمل، هر ژنوتيپ در پنج گلدان كاشته 

هــاي لوبيــا بــه طــور مصــنوعي بــا  ژنوتيــپ شــدند

آلـودگي بـه   . هاي محتوي كنه آلوده شدند برگ

اي انجام شد كه بطور متوسـط بـه هـر بوتـه      گونه

هـا از روي   كنه بالغ تعلـق گرفـت و كنـه    10لوبيا 

ها حركـت   برگهاي بريده به تدريج به سمت بوته

پس از مشاهده خسارت بر روي شـاهد  . كنند مي

ــاس      ــاس مقي ــر اس ــت ب ــابي مقاوم ــاس ارزي حس

هـاي ديگـر نيـز انجـام      خسارت بر روي ژنوتيـپ 

  . شد

بـراي هـر   زنـوز،   براي ارزيابي مكانيسم آنتـي 

بـرگ  . عـدد كنـه در نظـر گرفتـه شـد      5ژنوتيپ 

آلوده به كنه در وسـط ظـرف قـرار داده و يـك     

فت، تعداد اي روي ظرف قرار گر سرپوش پارچه

هاي مستقر شده در روي هر ژنوتيـپ بعـد از    كنه

ساعت مورد شمارش قرار  48، 24هاي  طي زمان

  . گرفت

بيوز، هـر ژنوتيـپ    براي بررسي مكانيسم آنتي

ــر     10در  ــد و در ه ــته ش ــك كاش ــدان كوچ گل

ــا نگهــداري شــد  در . گلــدان يــك گياهچــه لوبي

تخـم از كلنـي    پنجمرحله ظهور سه برگچه اول، 

هـــا مســـتقر و روي گياهچـــه بـــا  ياهچـــهروي گ

پـس از تفـريخ   . سرپوش پلاستيكي پوشانده شـد 

تخم در مرحله بلوغ سه عدد كنه بـالغ نگهـداري   

گذاري تعـداد كنـه بـه فواصـل      شد و بعد از تخم

، ميـانگين  روز شمارش گرديد 15زماني هفت و 

بيـوز بـود كـه     تعداد كنه معياري از مكانيسم آنتي

  .نه انجام شددر هشت تكرار جداگا

 

ژنوتيپ لوبيا چيتي  36ارزيابي تكميلي مقاومت 

ــم ــه    و مكانيس ــه كن ــبت ب ــه آن نس ــوط ب ــاي مرب ه

  اي در شرايط مزرعه و گلخانه دونقطه

در 1386اين تحقيق در طي سه سـال از سـال   

ژنوتيـپ لوبيـا چيتـي     36شرايط مزرعه با كاشت 

هاي  ك به همراه شاهد حساس در قالب طرح بلو

دفي با سه تكرار در ايستگاه تحقيقـات  كامل تصا

بـراي اطمينـان از ايجـاد    . لوبياي خمين اجرا شـد 

آلودگي بـين هـر دو ژنوتيـپ يـك خـط شـاهد       

در صـورت عـدم   . حساس اختـر كشـت گرديـد   

آلودگي طبيعي، به صـورت مصـنوعي آلـودگي    

ارزيابي تراكم جمعيت و ميزان . انجام مي گرديد

ــارتن دو لكــه  ــه ت ــد خســارت كن گيــري  ازهاي، ان
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. عملكرد و اجزاي آن در طول سه سال انجام شد

ــرح،    ــراي طـــ ــوم اجـــ ــال ســـ ــد از ســـ  بعـــ

ژنوتيپ لوبيا چيتي كه داراي تحمل بـالاتري   15

ــارتن دو    ــه ت ــت كن ــه خســارت و جمعي نســبت ب

ــد و از نظــر عملكــرد و اجــزاي آن   لكــه اي بودن

داراي وضعيت مطلوبتري بودند انتخاب و نسـبت  

هاي مقاومـت   ي مكانيسمبه كشت مجدد و ارزياب

آنتـي بيـوز و    تست، تست آنتي زنوز آنها از قبيل

. در شـرايط گلخانـه اقـدام گرديـد     تست تحمـل 

افـزار آمـاري    نتايج اين تحقيق بـا اسـتفاده از نـرم   

SAS هــا از طريــق آزمــون  آنــاليز شــد، ميــانگين

LSD  مورد مقايسـه قـرار   با ژنوتيپ شاهدحساس

ــر  ــاهي ب اســاس  گرفــت و شــاخص مقاومــت گي

  .محاسبه گرديد) XYZ1/(فرمول 

  

هاي لوبيا به  ارزيابي مقاومت تعدادي از ژنوتيپ

بيمـــاري ســـوختگي باكتريـــايي معمـــولي لوبيـــا 

)Xanthomonas axonopodis pv. phaseoli(  

ــايي    ــه منظــور بررســي و شناس ــق ب ــن تحقي اي

هاي مقـاوم تـا متحمـل لوبيـا بـه بيمـاري        ژنوتيپ

لوبيـا طـي دو سـال    سوختگي باكتريايي معمـولي  

ــد ) 81-1380( ــام گردي ــه انج ــن . در مزرع در اي

ــنش   ــرح واك ــاري    355ط ــه بيم ــا ب ــپ لوبي ژنوتي

. سوختگي باكتريايي معمولي لوبيـا ارزيـابي شـد   

هـايي بـه طـول دو     بذرهاي هر ژنوتيپ روي پشته

 50هـا از يكـديگر    فاصـله پشـته  . متر كشـت شـد  

ــانتي ــه   س ــله بوت ــر و فاص ــنج    مت ــته پ ــا روي پش ه

آبيــاري مزرعــه . متــر در نظــر گرفتــه شــد تيســان

قبـل  . بوسيله سيستم باراني ويل مو انجـام گرفـت  

. دهي، آلودگي مصنوعي انجام شد از مرحله گل

ــه   ــن منظــور جداي ــراي اي موجــود در  Xap-14ب

هـاي گيـاهي اراك    آزمايشگاه آفـات و بيمـاري  

سـاعت   36كشـت و پـس از    NAYروي محيط 

ســلول بــاكتري در  107سوسپانسـيوني بــا غلظــت  

مقياس مقاومـت بـر اسـاس    . ليتر تهيه گرديد ميلي

ــين  المللــي  مقيــاس توصــيه شــده توســط مركــز ب

بـه  ) CIAT(كشاورزي مناطق گرمسيري سـيات  

 ).11(شرح ذيل انجام گرفت 

  بدون علايم بيماري :  1

ــاً:  3 ــرگ بوســيله   2 تقريب درصــد از ســطح ب

  .باشد هاي كوچك پوشيده شده لكه

ــاًتقري:  5 ــرگ بوســيله   5 ب درصــد از ســطح ب

  .باشد هاي كوچك پوشيده شده لكه

درصـد از سـطح بـرگ بوسـيله      10 تقريباً:  7

  .باشدهاي متوسط و بزرگ پوشيده شده  لكه

ــيش از :  9 ــا     25ب ــرگ ب ــد از ســطح ب درص

  .باشد هاي بزرگ پوشيده شده لكه

ــد در واحــد ســطح،    ــزايش تولي ــه منظــور اف ب

در نهايــت افــزايش هــاي توليــد و  كــاهش هزينــه

لايـن لوبيـا چيتـي     1389درآمد زارعين، در سال 

اي بــا مــديريت و  غفــار جهــت آزمــايش مزرعــه

در اين . شرايط زارعين مورد ارزيابي قرار گرفت

تحقيق، لاين مذكور در مقايسـه بـا شـاهد چيتـي     

صـــدري در دو منطقـــه اراك و خمـــين مـــورد  

ه تيمارهاي آزمايشـي بـه س ـ  . ارزيابي قرار گرفتند

تكرار تقسيم و در طول رشد ونمو صفات مهمي 

ــيدگي     ــت تارســ ــداد روز از كاشــ ــر تعــ نظيــ

فيزيولوژيكي، تعداد غلاف در بوته، تعـداد بـذر   
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دانـه و   100در بوته، ارتفاع بوته، فرم بوتـه، وزن  

  .گيري گرديد عملكرد اندازه

  

  نتايج و بحث

  هاي در حال تفكيك لوبيا  بررسي در نسل

ــود   ــايش بـ ــامل دو آزمـ ــژوهش شـ ــن پـ . ايـ

بوتــه  F2 ،42هــاي نســل  ازآزمــايش اول از تــوده

انتخاب گرديد و بـذور هـر بوتـه در آزمايشـگاه     

بوتـه كـه از    25بذر مورد بررسي قـرار گرفـت و   

. نظر بازارپسندي مطلوب بودند انتخاب گرديدند

ــايش بررســي در نســل   از ــوده، F3آزم ــاي  از ت ه

. بوتـه انتخـاب گرديـد    230دورگ لوبيا، تعـداد  

پس از بررسي بيشتر در آزمايشـگاه اصـلاح بـذر    

  .بوته از جمله غفار انتخاب شدند 150

  

 هــاي در حــال تفكيــك لوبيــا بررســي در نســل

F4– F)78-1377(  

ها علاوه بـر عملكـرد از    در طول ارزيابي نسل

نظــر بازارپســندي، شــكل دانــه و وزن صــد دانــه  

لاين از  300در نهايت . مورد بررسي قرار گرفت

ــد     ــا ك ــار ب ــم غف ــه رق ــت  CT-11497جمل جه

  . آزمايشات بعدي انتخاب شدند

  

هـاي   ارزيابي و مقايسه عملكرد مقـدماتي لايـن  

  لوبيا چيتي

ها از  ت آمده، اكثر لاينبر اساس نتايج به دس

ولي با توجه بـه  . نظر عملكرد برتر از شاهد بودند

هـاي برتـر صـفات مهـم      اينكه در گـزينش لايـن  

ــه و      ــپ بوت ــرد، تي ــزاء عملك ــد اج ــري مانن ديگ

بازارپسندي نقـش مهمـي دارنـد، لـذا بسـياري از      

در بررسـي نتـايج، رقـم    . ها حذف گرديدند لاين

ت بـه شـاهد   غفار در آزمايش رسم نمـودار نسـب  

ــان داد   ــري نش ــراه  برت ــه هم ــر   13و ب ــن ديگ لاي

  ).8(انتخاب گرديد 

  

هـاي   مقايسه عملكرد و بررسي سـازگاري لايـن  

 لوبيا چيتي

رقم غفار از نظر عملكرد و اجزاء عملكرد بـا  

از نظـر  . دار نشـان داد  شاهد خمين اختلاف معني

كيلوگرم در هكتار  2922عملكرد لاين مذبور با 

ضــمن اينكــه بــالاترين عملكــرد را در بــين همــه 

ها داشت، نسبت بـه شـاهد چيتـي خمـين      ژنوتيپ

  .  درصد افزايش توليد داشت 1/16

قم غفار از نظـر صـفات   در ايستگاه بروجرد ر

طول دوره رشد، ارتفـاع بوتـه و اجـزاء عملكـرد     

دار با شاهد چيتـي خمـين نداشـت     اختلاف معني

كيلوگرم در هكتار با  2965اما از نظر عملكرد با 

درصـد   1/27دار نشان داد و  شاهد اختلاف معني

  .  نسبت به شاهد برتري داشت

ــراي     ــال اج ــه س ــي س ــان ط ــتگاه زنج در ايس

از نظر صفات طول دوره رشد و ارتفـاع  آزمايش 

دار بـا شـاهد چيتـي     بوته رقم غفار اختلاف معني

خمين نداشت اما از نظـر اجـزاء عملكـرد تعـداد     

وزن صـد  و غلاف در بوته، تعـداد دانـه در بوتـه    

. دار نشـان داد  دانه نسبت بـه شـاهد برتـري معنـي    

كيلـوگرم در هكتـار    4474عملكرد رقم غفار بـا  

درصد افزايش توليـد نشـان    1/32 نسبت به شاهد

  .داد
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ــر    ــايش از نظ ــال اجــراي آزم در طــي ســه س

صفات طول دوره رشد و ارتفاع بوته رقـم غفـار   

دار با شاهد چيتـي خمـين نداشـت     اختلاف معني

ــاهد      ــه ش ــبت ب ــرد نس ــزاء عملك ــر اج ــا از نظ   ام

از نظـر وزن صـد   ). 1(دار نشـان داد   برتري معنـي 

در . د نشـان نـداد  دار بـا شـاه   دانه اخـتلاف معنـي  

ــايش    ــال آزمـ ــه سـ ــه و سـ ــه منطقـ ــوع سـ   مجمـ

كيلـوگرم در هكتـار    3376عملكرد رقم غفار بـا  

درصد افزايش توليـد نشـان    8/25نسبت به شاهد 

  در ايــــــــن آزمــــــــايش  ).1جــــــــدول (داد 

هاي ديگري نيز وجود داشت كـه عملكـرد    لاين

  بهتري نسبت به رقـم غفـار داشـتند امـا بـا توجـه       

ــه    ــندي دانـ ــه و بازارپسـ ــرم بوتـ ــفات فـ ــه صـ   بـ

كه از صفات بسيار مهـم در گـزينش ارقـام لوبيـا     

  شــوند، ايــن لايــن در اولويــت    محســوب مــي 

 .قرار گرفت 

  

هـاي   ارزيابي تحمل به تنش خشكي در ژنوتيپ

  لوبيا چيتي 

ــان    ــفات نشـ ــانگين صـ ــه ميـ ــي مقايسـ   بررسـ

ــلاف،   ــه در غـ ــداد دانـ ــفات تعـ ــر صـ   داد از نظـ

ــرد در هــر دو شــرايط      ــه و عملك ــد دان وزن ص

ــن     ــكي لايــ ــنش خشــ ــال و تــ ــاري نرمــ   آبيــ

دار  مورد نظر نسبت به شاهد صدري برتري معني

ــت ــرايط نرمــال و    . داش   از نظــر عملكــرد در ش

ــرد     ــنش بــــــه ترتيــــــب بــــــا عملكــــ   تــــ

كيلوگرم در هكتار نسبت به شاهد 1737و  3341

  ). 2(درصد افزايش داشت  57و  2/25

ــر  ــين از نظ ــاخص همچن ــه    ش ــل ب ــاي تحم ه

و ) STI(هـاي تحمـل    خشكي بـه ويـژه شـاخص   

ــي   ــانگين هندس ــا   ) GMP(مي ــب ب ــه ترتي   و 97ب

درصد افزايش نسبت بـه شـاهد برتـري نشـان      40

اين لاين از نظر شاخص حساسيت بـه تـنش   . داد

ــا     ــدري ب ــاهد ص ــه ش ــبت ب ــزان   02/1نس ــه مي   ب

. بـود ) 24/1با مقياس(درصدكمتر از شاهد  6/21

هاي عملكردي از نظر ميزان  لذا علاوه بر شاخص

 حساســيت آن بــه تــنش خشــكي كمتــر بـــود      

بنابراين نسبت بـه خشـكي از تحمـل    ). 2جدول (

 . بالاتري برخوردار بود

  

تعيين بهترين تـاريخ كاشـت و تـراكم بوتـه در     

  هاي اميدبخش لوبيا چيتي لاين

هـاي   هاي مختلـف كاشـت و لايـن    يخبين تار

هاي كاشـت و اثـرات متقابـل     لوبيا چيتي و تراكم

آنها از نظر تعداد روز تا رسيدگي فيزيولـوژيكي  

)R9( ارتفــاع بوتــه، وزن صــد دانــه، عملكــرد و ،

 دار مشـــاهده  اجـــزاء عملكـــرد اخـــتلاف معنـــي

  ).7(گرديد 

  مقايســـه ميـــانگين صـــفات مـــورد ارزيـــابي 

  بــــراي تيمارهــــاي تــــاريخ كاشــــت، تــــراكم 

هـاي مـورد ارزيـابي مشـخص شـده       بوته و لايـن 

ــت ــذبور و   . اســــ ــدول مــــ ــاس جــــ   براســــ

  همچنـــين اطلاعـــات تكميلـــي ايـــن پـــروژه     

  بهتـــرين تـــاريخ كاشـــت و تـــراكم مناســـب     

  تــــاريخ كاشــــت اول   بــــراي رقــــم غفــــار  

در اين . بوته در مترمربع بود 45خرداد در تراكم 

  كيلــوگرم  4536تيمــار عملكــرد رقــم مــذبور بــا 

ــار د ــروه در هكتـــ ــت Aر گـــ ــرار گرفـــ .قـــ
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هاي  مقايسه ميانگين سه سال و سه مكان در آزمايش مقايسه عملكرد و بررسي سازگاري لاين -1جدول 
  )1387-89(لوبيا چيتي 

  
  عملكرد

 )كيلوگرم درهكتار(

  وزن صددانه
 )گرم(

  تعداد دانه
 در بوته

  تعداد غلاف
 در بوته

ارتفاع بوته 
 )متر سانتي(

  روز تا
 رسيدگي

  روز تا
 گلدهي

شماره  ژنوتيپ
 ژنوتيپ

g7/2631  ab5/44 def8/50  cdef6/12  ab9/92  de9/105  ef0/54 KS21661 1 

bc2/3239 ab8/44 f6/48 f3/11 ab0/93 cd0/108 ef2/54 KS21662 2 

def9/2976 ab1/45 ef3/49 cdef7/12 ab1/93 de3/105 ef1/54 KS21670 3 

fg6/2738 ab1/45 f7/45 ef6/11 ab6/92 cde7/106 de6/54 KS21688 4 

cde8/3101 ab5/45 f7/47 def7/11 ab9/91 cde3/106 ef0/54 KS21684 5 

cde8/3065 b3/44 ef1/49 cdef2/12 ab0/90 e4/104 ef0/54 KS21685 6 

ab8/3471 f4/33 a0/71 a7/18 d5/49  b7/110 c1/56 KS21676 7 

efg9/2871 c0/41 cd2/57 bc6/13 b7/87 a9/114 a0/59 KS21665 8 

bcd3/3226 d5/38 cd8/56 b6/14 c4/79 a2/115 b3/57 KS21666 9 

a0/3566 e7/36 ab3/67 a9/17 d5/47 bc0/109 b0/57 KS21682 10 

ef0/2908 ab6/45 f3/48 cdef4/12 a9/95 de6/105 d9/54 KS21689 11 

cde9/3049 a4/46 cde7/55 cde8/12 c8/78 cd3/107 de5/54 KS21189 12 

ab9/3453 ab7/45 cde7/55 cd1/13 c0/78 cde7/106 c1/56 13 غفار 

ab7/3375 ab7/45 bc3/61 bc6/13 c8/80 cde7/106 d0/55 KS21193 14 

fg4/2745 ab45 f8/47 cdef2/12 ab3/94 de3/105 f5/53 15 )شاهد(خمين 

در سـطح احتمـال پـنج درصـد تفـاوت       اي دانكـن  چنـد دامنـه  باشـند، بـر اسـاس آزمـون      ها در هر ستون، كه حداقل داراي يك حرف مشترك مي ميانگين
  داري ندارند معني

  
ارزيابي تحمل به تنش خشكي در در آزمايش هاي مختلف تحمل به تنش خشكي  شاخص –2 جدول

  )1389-90(منطقه خمين  هاي لوبيا چيتي ژنوتيپتعدادي از 
  

شاخص 
  حساسيت

ميانگين 
  حسابي

كيلوگرم (
  )هكتار در

يانگين 
  هندسي

كيلوگرم (
  )هكتار در

شاخص 
  توليد

كيلوگرم (
  )هكتار در

شاخص 
  تحمل
  به تنش

  عملكرد در
  شرايط تنش

 كيلوگرم در(
  )هكتار

  عملكرد در
  شرايط نرمال

 كيلوگرم در(
 )هكتار

  رديف  ژنوتيپ

84/0  4/2543  9/2465  5/1246  91/0  1920  3167  KS21181 1 

25/1  5/1630  1/1484  3/1350  33/0  955  2306  KS21201 2  

 3 غفار  3341  1737  87/0  8/1603  9/2408  9/2538  02/1

04/1  1451  9/1372  0/939  28/0  982  1921  KS21233 4 

03/1  2/2722  6/2580  2/1733  00/1  1856  3589  KS21321 5 

17/1  4/2432  6/2249  1/1850  76/0  1507  3358  KS21193 6  

78/0  2/1660  7/1617  1/746  39/0  1287  2033  KS21397 7  

94/0  4/1681  1/1612  5/955  39/0  1204  2159  KS21248 8  

11/1  5/2206  5/2064  3/1557  64/0  1428  2985  KS21184 9  

  10  صدري  2669  1109  44/0  2/1559  5/1720  9/1888  24/1

84/0  3/1594  7/1545  3/781  36/0  1204  1985  KS21488 11  
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اي مقاومت بـه كنـه    اي و گلخانه ارزيابي مزرعه

  هاي لوبيا اي در ژنوتيپ دونقطه

ــن طــرح  ــي در   300در اي ــا چيت ــپ لوبي ژنوتي

ــد    ــت گردي ــه كش ــه و مزرع ــرايط گلخان در . ش

بيـوز و   شرايط گلخانه سه مكانيسم تحمـل، آنتـي  

در مجمـوع  . زنوز مورد ارزيابي قرار گرفت آنتي

ژنوتيـپ   36اي  اي و گلخانـه  هاي مزرعه آزمايش

هــاي  برتــر از جملــه رقــم غفــار جهــت آزمــايش

  . تكميلي انتخاب شدند

  

ژنوتيپ لوبيا چيتي  36ارزيابي تكميلي مقاومت 

ــم ــه    و مكانيس ــه كن ــبت ب ــه آن نس ــوط ب ــاي مرب ه

  اي در شرايط مزرعه و گلخانه دونقطه

اين تحقيق در طي سه سال در شرايط مزرعـه  

ژنوتيپ لوبيا چيتي به همـراه شـاهد    36با كاشت 

ــو    ــرح بل ــب ط ــاس در قال ــل   حس ــاي كام ك ه

شـرايط آلـوده و   تصادفي بـا سـه تكـرار و در دو    

اي در ايستگاه تحقيقـات   غير آلوده به كنه دولكه

  ).4( لوبياي خمين اجرا شد

بر اساس مقايسه ميـانگين صـفات در شـرايط    

تخـم و تعـداد    مزرعه صفات مهمي ماننـد تعـداد  

كمتر از شاهد محلي خمين  كنه بالغ در رقم غفار

از نظر عملكرد در شرايط بدون آلـودگي و  . بود

اي نيز رقم مذبور بـه ترتيـب    كنه دونقطهآلوده به 

كيلوگرم در هكتـار بـه   2064و  2186با عملكرد 

درصــد بيشــتر از شــاهد خمــين   54و  59ترتيــب 

  . افزايش نشان داد

هـــاي  نتـــايج آزمـــايشدر شـــرايط گلخانـــه 

اي در  مكانيســم هــاي مقاومــت بــه كنــه دونقطــه 

كـه رقـم   . اي نشان داد شرايط كنترل شده گلخانه

نظر دو مكانيسم آنتي بيوز و آنتي زنوس  غفار از

ــالاترين ــود  ب ــوردار ب ــت برخ ــر . مقاوم ــا از نظ ام

نتايج حاصل از . مكانيسم تحمل نيمه حساس بود

بررسي شـاخص مقاومـت گيـاهي بـا اسـتفاده از      

�فرمــول شــاخص مقاومــت گيــاه    

�.�.�
) (=PRI 

اســتفاده شــد كــه از اعــداد نرمــال شــده اســتفاده  

ردن اعداد در هـر شـاخص   براي نرمال ك. گرديد

ــوان   ــه عن ــرين عــدد ب ــت بزرگت در نظــر  1مقاوم

شود و ساير اعـداد بـه نسـبت آن عـدد      گرفته مي

بـه عبـارت ديگـر هـر عـدد بـه       (شـود   نوشته مـي 

  ). شود بزرگترين عدد تقسيم مي

ــاهي، :در ايــن فرمــول   شــاخص مقاومــت گي

X :تعداد كنه شـمارش شـده   (زنوز  شاخص آنتي

تعـداد  (بيوز  شاخص آنتي Y:، )ساعت 72بعد از 

ــر نســل   ــده در ه ــد ش ــه متول ــاخص  : Zو ) كن ش

ــارت  (تحمــل  ــاس خس ــاس مقي ــر اس در ) 1-6(ب

  .باشد مي) آزمون غربال

تـرين   داراي بـالا غفار نتايج نشان داد كه رقم 

ــزان   ــه مي ــود و جــزو  6/75شــاخص مقاومــت ب ب

هاي مقـاوم بـه خسـارت و جمعيـت كنـه       ژنوتيپ

   ).3جدول(ب شد اي انتخا لكه تارتن دو

ــه   نتـــايج كلـــي ايـــن تحقيـــق نشـــان داد كـ

هاي مقاومت مبناي نهايي قضاوت بـراي   شاخص

ــت ژنوتيــپ ــي مقاوم ــا م ــه  . باشــند ه ــا رجــوع ب ب

بيـوز و   زنوز، آنتي هاي محاسبه شده آنتي شاخص

هــا، مشــاهده  تحمــل بــراي هــر يــك از ژنوتيــپ 

ــد  ــين  گردي ــاردر ب ــم غف ــورد   36رق ــپ م ژنوتي

يزان مقاومـت  بالاترين م 6/75ارزيابي با شاخص 
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  هاي مختلف لوبيا چيتي اي در ژنوتيپ لكه هاي نرمال شده مقاومت به كنه تارتن دو شاخص -3جدول
  

  شاخص مقاومت  شاخص هاي نرمال شده ژنوتيپ
  تحمل  آنتي بيوز آنتي زنوز

21184 KS-  95/0  73/0  00/1  44/1  
21452 KS-  34/0  34/0  63/0  1/14  
21484 KS-  20/0  36/0  63/0  6/22  
21375 KS-  23/0  56/0  71/0  9/10  
21485 KS-  66/0  25/0  75/0  2/8  
21478 KS-  00/1  79/0  92/0  4/1  
21362 KS-  50/0  62/0  92/0  5/3  
21480 KS-  39/0  56/0  92/0  0/5  
21193 KS-  17/0  33/0  96/0  5/18  
21450 KS-  44/0  89/0  92/0  7/2  
21255 KS-  31/0  00/1  00/1  2/3  
21342 KS-  13/0  26/0  00/1  1/29  
09/0  غفار  17/0  83/0  6/75  
21461 KS-  21/0  66/0  67/0  9/10  

21364 KS-  36/0  20/0  58/0  4/24  

  

  .را نشان داد

  

هاي لوبيا به  ارزيابي مقاومت تعدادي از ژنوتيپ

  معمولي لوبيابيماري سوختگي باكتريايي 

ژنوتيـپ لوبيـا بـه     355در اين طـرح واكـنش   

بيمــاري ســوختگي باكتريــايي معمــولي لوبيــا      

ــد  ــابي ش ــن . ارزي ــب لاي ــد   اغل ــاس بودن ــا حس ه

مقياس مقاومت بـراي   ).3/8ميانگين مقياس كل (

برابـر هفـت بـود كـه از ايـن لحـاظ در        رقم غفار

. هـاي نيمـه حسـاس قـرار گرفـت      ژنوتيـپ   گروه 

  ) .9(شاهد چيتي خمين نه بود مقياس براي 

  

ترويجي مقايسـه عملكـرد    –نتايج طرح تحقيقي 

لاين هاي اميدبخش لوبيا چيتي غفار با چيتي محلي 

  در شرايط زارع

نتــايج آزمــايش در دو ناحيــه خمــين و اراك 

ــا در اراك    ــرد تيماره ــانگين عملك ــان داد مي نش

  هكتـــــار، در خمـــــين كيلـــــوگرم در 5/2999

ايـن  ). 4جـدول (كيلوگرم در هكتار بود  5/2081

دهد شـرايط محيطـي در اراك    وضعيت نشان مي

بـا عملكـرد    Ks31191لايـن  . بهتر از خمين بـود 

كيلــوگرم در هكتــار در مقايســه بــا شــاهد  3259

ــي  ــار2740(محل ــوگرم در هكت درصــد  19) كيل

ــد داشــت ــا . افــزايش تولي در اراك رقــم غفــار ب

كيلـوگرم در هكتــار بـا شــاهد    9/2389د عملكـر 

ــا  ــين بـ ــار1773چيتـــي خمـ   كيلـــوگرم در هكتـ

در مجمـوع  . درصد افـزايش توليـد نشـان داد    35

كيلـوگرم   5/2824رقم غفار با ميانگين عملكـرد  

ــاهد   ــا ش ــار ب ــا (در هكت ــوگرم در  5/2256ب كيل

دار نشــان داد و بــه طــور  اخــتلاف معنــي) هكتــار

درصد افـزايش   27متوسط در مجموع دو منطقه 

توليــد داشــت كــه ايــن رقــم بســيار قابــل توجــه  
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  )1390 سال( در مقايسه با شاهد در استان مركزي رقم غفارعملكرد  -4 جدول
  

  مكان آزمايش
  غفار

  )هكتار/كيلوگرم( 
  شاهد

  )هكتار/كيلوگرم( 
  درصد

  افزايش 
  ميانگين

  )هكتار/كيلوگرم( 
0/3259 اراك  0/2740  19 5/2999  

0/2390 خمين  0/1773  35 5/2081  

5/2824 ميانگين  5/2256  27 5/2540  

  

  ).6(باشد  مي

  

  غفارتوجيه اقتصادي رقم 

با عنايت به مجموع نتايج به دست آمده، رقم 

درصـد افـزايش توليـد     20به طـور متوسـط    غفار

از نظـر  . نسبت به ارقام موجـود نشـان داده اسـت   

اندازه، شكل و رنگ بذر مشابه لوبيا چيتـي رقـم   

صدري است كه بالاترين بازارپسندي را در بـين  

اين لاين از نظـر فـرم بوتـه    . ارقام لوبيا چيتي دارد

اسـت  ) رشد نامحـدود و ايسـتاده  (داراي تيپ دو 

ه از نظر ظاهري و فيزيولوژي بهترين فـرم بوتـه   ك

ــت   ــران اس ــي اي ــرايط اقليم ــم . در ش ــاررق از  غف

برخـوردار    مقاومت بالايي نسـبت بـه آفـت كنـه    

است و در صـورت اسـتفاده از ايـن رقـم مقـدار      

قابل توجهي در مصـرف سمـوم شـيميايي صـرفه   

ــه  . گــردد جــوئي مــي ــين از نظــر تحمــل ب همچن

همـه ارقـام موجـود     نسـبت بـه  خشكي ايـن رقـم   

  .بالاترين تحمل برخوردار است

  

  توصيه ترويجي

رقم غفـار بـه لحـاظ عملكـرد، بازارپسـندي،      

اي، تحمـل   مقاومت بيشـتر بـه آفـت كنـه دولكـه     

بيشتر به خشكي و فرم مناسب بوته نسبت به ارقام 

اين رقـم نسـبت   . باشد لوبيا چيتي موجود برتر مي

. عملكـرد دارد درصـد افـزايش    20به ارقام رايج 

لذا اين رقم براي كليه مناطق رايج توليد لوبيـا بـه   

هــاي مركــزي، لرســتان، زنجــان،  ويــژه در اســتان

آذربايجــان شــرقي، چهارمحــال و بختيــاري و    

  .باشد فارس قابل توصيه مي
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