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  چكيده
 

هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي  يافتهترويجي  -علمينشريه . )بخش اول(ها در كشاورزي  افشاني و گرده افشان نقش و اهميت گرده )1395( قنواتي ف
 .11 - 21): 1( 5 و باغي

  
بنابراين در توليد غذا و  ،هاي گياهي طبيعي و كشاورزي است دراكوسيستمافشاني يك فرايند كليدي  گرده

هاي توليد كشاورزي دارد نيز نقش بسيار  هاي طبيعي و سيستم معيشت انسان كه وابستگي مستقيم به اكوسيستم
مين أت يك سوم مواد غدايي مورد استفاده انسان به طور مستقيم و غير مستقيم از گياهان. نمايد مهمي ايفا مي

عنوان غذا استفاده  در جهان، بيش از سه هزار گونه گياهي به .افشاني حشرات وابسته هستند شود كه به گرده مي
درصد غذاي  90گونه، حدود  12شوند و تنها  عنوان غذا كشت مي ها به گونه از آن 300اند كه اكنون تنها  شده

كنند كه گرده  گلدار تنها هنگامي بذر توليد مي هاي گياهان اكثر گونه. دهند مصرفي جهان را تشكيل مي
علاوه بر گياهان، تنوع زيستي . هاي آنها منتقل كنند هاي جانوري، دانه گرده را از بساك به كلاله گل افشان

يند ارتباط آبدون اين فر. باشدها مي افشان كنند وابسته به گرده ها و بذور تغذيه مي جانوران نيز كه از ميوه
ها علاوه بر توليد محصولات كشاورزي، در  به اين ترتيب گرده افشان. پاشد هاي وابسته از هم مي ز گونهبسياري ا

هاي كنترل  رفتار توليدمثلي و مكانيسمدر اين بررسي به نوع . باشند حفظ تنوع زيستي نيز بسيار مهم مي
  .پرداخته شد) راعيگياهان ز(افشاني  جهت  احياء، و توليد بذر محصولات كشاورزي مهم  گرده
  
  .افشاني و محصولات زراعي  اهميت اقتصادي، گرده :هاي كليدي واژه
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  مقدمه
گونــه گياهــان گلــدار بــراي  240000حــدود 

گونـه ديگـر حشـرات و     100000افشاني به  گرده
در مقايسه با گياهاني كـه  . جانوران وابسته هستند

شـوند،   هـاي جـانوري تلقـيح مـي     افشـان  گـرده با 
افشــاني  معمــولاً گياهــاني كــه توســط بــاد گــرده 

  ).19(شوند از تنوع كمتري برخوردار هستند  مي
ستفاده انسان بـه  يك سوم مواد غذايي مورد ا

ــامين    ــر مســتقيم از گياهــان ت طــور مســتقيم و غي
افشــاني حشــرات وابســته  شــود كــه بــه گــرده مــي

در جهان، بيش از سه هزار گونـه گيـاهي    .هستند
  انـد كـه اكنـون تنهـا     عنـوان غـذا اسـتفاده شـده     به

ــه از آن 300 ــه گون عنــوان غــذا كشــت داده  هــا ب
درصد غـذاي  90گونه حدود  12شوند و تنها  مي

گونـه   12ايـن  . دهند مصرفي جهان را تشكيل مي
ــلات   ــامل غ ــه(ش ــا دان ــدم، ذرت،  ): ه ــرنج، گن ب

زمينــي، و  ســورگوم، ارزن، چــاودار، جــو، ســيب
از ). 19(زميني شيرين، موز و نارگيل اسـت   سيب

ت حيواني مـورد مصـرفي   طرف د يگر محصولا
گيرنـد كـه قسـمت مهمـي از رژيـم       بشر قرار مي

دهند اين محصـولات   غذايي جهان را تشكيل مي
عبارتند از گوشت گاو و گوسـفند و لبنيـات كـه    
در نتيجه مصرف گياهاني كه به وسـيله حشـرات   

اند از قبيل يونجه، شبدر و دانـه   افشاني شده گرده
ــي  ــي مختلفــي م ــا . شــود هــاي روغن ــه ب توجــه ب

توضيحات فوق و بررسي آمارهاي موجود چنين 
درصد كـل   50تا 30گيري مي شود كه بين  نتيجه

رژيم غذايي بشر به طور مستقيم و غير مستقيم به 
 ).19(افشان بستگي دارد  وجود حشرات گرده

افشاني بـه خـاطر تـأثير آن     ارزش ديگر گرده
. روي كيفيــت و كــارايي توليــد محصــول اســت 

توانـد موجـب    ني ناكـافي نـه تنهـا مـي    افشـا  گرده
ــر شــود، بلكــه موجــب محصــول    محصــول كمت

ميـوه نـامرغوب خواهـد    ديررس و درصد بـالاي  
در اين رابطه به توليدكننـدگان هشـدار داده   . شد

ها ممكن است كود بدهند، خاك را  آن«شد كه 
شــخم بزننــد، هــرس كننــد، درختــان را تنــك و  

ه را كـه  پاشي كنند و در يك كلام همه آنچ ـ سم
كنـد، انجـام    عمليات كشاورزي مدرن توصيه مي

افشـاني بـراي انتقـال     دهند، اما بدون عوامل گرده
هـا   ترين آن گرده از پرچم به مادگي گل كه مهم

زنبورعسل است، ممكن است باردهي با شكست 
ــود  ــه شـ ــرده . »مواجـ ــا گـ ــراوان،   بـ ــاني فـ افشـ

ــه     ــند ك ــادر باش ــدگان ممكــن اســت ق توليدكنن
كـه يخبنـدان آسـيب     ا قبل از اينمحصول خود ر

بزند به گل بنشاند، محصول خود را قبل از حمله 
حشرات به بـار بنشـاند و قبـل از هـواي نامسـاعد      

زودرسي معمـولاً  . محصول خود را برداشت كند
ــه مــي شــود؛ امــا مرحلــه مهمــي در   ناديــده گرفت

  ).22(اقتصاد محصول است 
هـاي   در اين بررسي ضمن پرداختن بـه گـروه  

ها و تعامل آنها بـا گياهـان و    مختلف گرده افشان
ها  گذاري ها، سياست افشان ارزش اقتصادي گرده

هاي ملي و جهـاني بـراي حفاظـت     ريزي و برنامه
رفتـار توليـدمثلي   افشان، نوع  ذخاير ژنتيكي گرده

افشاني جهت احيـاء،   هاي كنترل گرده و مكانيسم
 گياهـان (و توليد بذر محصولات كشاورزي مهم 

  . گيرد مورد بحث و بررسي قرار مي) زراعي
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  گرده افشاني

انتقال دانه گرده را روي كلاله مادگي، گرده 
هاي هرمافروديت اگـر   در گل. گويند افشاني مي

گرده يـك گـل روي كلالـه همـان گـل تنـدش       
افشاني را مستقيم ولي اگر دانـه گـرده    يابد، گرده

يك گل روي كلالـه گـل ديگـر تنـدش نمايـد،      
ــرده ــي  گـ ــتقيم مـ ــر مسـ ــاني را غيـ ــد افشـ . گوينـ

افشاني مستقيم را در اصطلاح، خودگشـني   ردهگ
و حالت غيرمستقيم آن را دگرگشـني  ) اتوگامي(
 ). 5(گويند  مي) هتروگامي(

 

  افشاني مستقيم  علل و عوامل گرده

رهــا شــدن  (افشــاني  همزمــاني گــرده  -1
بـا آمـادگي   ) هـا  هاي گرده از بسـاك پـرچم   دانه

 .هاي گرده ي پذيرش دانهكلاله برا

ماننـد گياهـان   (ها  حركات طبيعي پرچم -2
و حركات گل توسط بـاد و حشـرات   ) تيره گزنه

هـاي گـرده يـك گـل      شود تـا دانـه   كه سبب مي
 . روي كلاله همان گل قرار گيرند

در بعضي از گياهان گل تا قبل از عمـل   -3
بنـابراين لقـاح   . ماند لقاح ناشكفته و بسته باقي مي

هايي تنها راه بـاروري گيـاه    چنين گل مستقيم در
هاي ناشـكفته كليسـتوگامي و    لقاح در گل. است

ــتوگام   ــاحي را كليســ ــين لقــ ــاه داراي چنــ گيــ
 . گويند مي

افشـــاني  در برخـــي از گياهـــان، گـــرده -4
 مـثلاً . مستقيم امكان پذير است، اما الزامي نيسـت 

اي از گياهــان يــك ســاله و علفــي تيــره  در عــده
افشـاني   وانه آسا دارند گردههاي پر نخود كه گل

غالبـا مسـتقيم و در پروانـه آسـاهاي چندسـاله يــا      
 ).5(درختي در بيشتر موارد غيرمستقيم است 

  
  افشاني غيرمستقيم علل و عوامل گرده

در طبيعــت بــه جــز مــوارد معــدود يــاد شــده، 
هـا پـذيراي دانـه گـرده      كلاله در بسياري از گـل 

دي نيـز  در مـوار . هـاي ديگـر اسـت    هاي پايه گل
ــري    ــاه ام ــاروري گي ــراي ب ــر مســتقيم ب ــاح غي لق

افشـاني   اجباري است، مثلاً در گياهان زيـر گـرده  
  .غير مستقيم امري الزامي است

 .هاي تك جنسي دارند گياهاني كه گل -1

هاي جنسي نر و مـاده   هايي كه اندام گل -2
 .رسند و ديكوگام هستند آنها در يك زمان نمي

در ) هـا تقـدم پـرچم   (حالت پروتاندري  •
هاي  افشاني قبل از رسيدن تخمك اين گلها گرده
 .گيرد گل پايان مي

در ايـن  ) تقدم مادگي(حالت پروتوژني  •
رســند و بــه  هــا قبــل از گــرده مــي گلهــا تخمــك

ــاده لقــاح    ــارت ديگــر وقتــي تخمــك هــا آم عب
هاي گرده آن گل در مرحلـه   شوند، هنوز دانه مي

 . اند تشكيل

ر گـل  گياهاني كه وضع خاص و ساختا -3
دهـد تـا    آنها به دانه گرده همان گل امكـان نمـي  

مستقيم روي كلاله همـان گـل قـرار گيـرد و بـه      
مثــل تيــره . اصــطلاح گياهــان كركوگــام هســتند

نوع خاصي از كركوگام كه به آن . ثعلب و زنبق
گوينـد در خـانواده    مـي ) هترواستيله(ناجورخامه 

 . شود پامچال، زيتون و روناس ديده مي

هاي گـرده گـل نسـبت     ه دانهگياهاني ك -4
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به كلاله همـان گـل عقـيم اسـت و بـه اصـطلاح       
 ). 5(هستند ) اتواستريل(گياهان خودعقيم 

  
  ها افشان گرده

ها بـه   ها از اجزاء اصلي اكوسيستم افشان گرده
ــي  ــمار م ــل جنســي و    ش ــد مث ــه در تولي ــد ك رون
افشاني بسياري از گياهان حائز اهميـت   دگرگرده
آنها با افزايش امنيـت غـذايي و   . باشند زيادي مي

بهبود معيشت و از طريق نقشـي كـه در حفاظـت    
ــتم  ــتي در اكوسيسـ ــاي طبيعـــي و  تنـــوع زيسـ هـ

كننـد، بـه امنيـت و پايـداري      كشاورزي بازي مي
كـاهش عملكـرد   . رسانند جوامع بشري ياري مي

محصــولات كشــاورزي و كيفيــت ظــاهري آنهــا 
هـا بـيش از آنكـه ناشـي از      مانند تغيير شكل ميوه

ناكارآمــدي عوامــل توليــد، مثــل مــواد شــيميايي 
افشـاني   كشاورزي باشـد ناشـي از كـاهش گـرده    

ــت ــتم. مناســـب اسـ ــي،  دراكوسيسـ ــاي طبيعـ هـ
افشاني كمتر  هاي قابل مشاهده كاهش گرده شانهن

رسد، امـا   هاي كشاوزري به نظر مي از اكوسيستم
تــر باشــد،  توانــد ســخت نتيجــه و عواقــب آن مــي

  بطـــوري كـــه ممكـــن اســـت باعـــث انقـــراض  
محلي يك گونه گياهي، كـاهش قابـل ملاحظـه    

ــوه ــه  ميـ ــا و دانـ ــات،   هـ ــوراك حيوانـ ــاي خـ   هـ
ــاهش پوشـــش    م هـــاي گيـــاهي و ســـرانجا   كـ

  هـــاي اصـــلي اكوسيســـتم درگيـــر   اگـــر گونـــه
  باشـــند باعـــث مـــرگ اكوسيســـتم نيـــز بشـــود  

  ). 17و  4(
  ها در امنيت زيستي افشان نقش گرده

هـاي   ترين مكانيسم ها يكي از مهم افشان گرده

حفاظــت و ارتقــاء تنــوع زيســتي و حيــات روي  
افشـاني اسـت كـه     تنها بعـد از گـرده  . زمين است

گياهان براي . ر و ميوه استگياه قادر به توليد بذ
و  باشـند  توليد مثل خود به بذرهايشان متكـي مـي  

هايي ازجمله كدو، موز، آووكادو، انجيـر و   ميوه
هـايي از جملـه سـويا، لوبيـا، بـادام       گيلاس و دانه

زميني، فندق، كنجد غذاي ضـروري جـانوران و   
اي مهـم ماننـد    اكثر گياهان علوفه. ها هستند انسان

هـا   افشـان  براي توليد بذر به گـرده  يونجه و شبدر
بنابراين نگهداري تنـوع غـذايي مـا، از    . نيازمندند

نظرگوشت نيز به نگهداري تنوع گيـاهي و تنـوع   
هــا بــه عنــوان تــامين علوفــه دام نيــز  افشــان گــرده

  ).8(ضروري است 
  

  ها در امنيت غذايي افشان نقش گرده

ــزان وابســتگي   مطالعــات جهــاني درمــورد مي
محصولات كشاورزي كه غذاي بشـر را تشـكيل   

هــا، بــر پايــه آمــار و  دهنــد بــه گــرده افشــان مــي
  بيــانگراين مســئله اســت كــه    FAOاطلاعــات 

درصــد توليــد محصــولات جهــاني بــه گــرده  35
هـا،   هـا، پروانـه   هايي مانند زنبورهـا، مگـس   افشان

  سـتند، اگرچـه  هـا وابسـته ه   ها و سوسك شاپرك
درصد محصولات غذايي جهاني مثل گنـدم،   60

افشـاني حشـرات وابسـتگي     برنج و ذرت به گرده
  هـا باعـث افـزايش توليـد     افشان ندارند ولي گرده

  محصـــــول غـــــذايي اصـــــلي جهــــــاني     87
درصـد ديگرگياهـان بـه     پنجوابستگي . شوند مي

  افشـــاني تـــاكنون شـــناخته نشـــده اســـت  گـــرده
  ). 18و 16(
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  ها افشان ادي گردهارزش اقتص

يك سوم اقتصاد جهاني توليدات كشـاورزي  
هـاي گياهـان    امريكا بـه تمـاس حشـرات بـا گـل     

بـا در نظـر گـرفتن ايـن     . كشاورزي بسـتگي دارد 
افشاني توسـط بـاد، در نـواحي     موضوع كه گرده

افشاني با حشـرات اسـت،    استوايي كمتر از گرده
تـوان انتظـار داشـت كـه سـهم جهـاني بـراي         مي
ها حتي بالاتر از اين مقدار هم  افشان ت گردهاهمي
ارزش سالانه اين سرويس تنهـا در امريكـا   . باشد

دلار امريكـا بـرآورد شـده     ميليارد 6-8درحدود 
دلار  ميليـارد  65-70و ميـزان جهـاني   ) 20(است 

بيشـترين سـهم   ). 22(امريكا برآورد شـده اسـت   
افشـاني   مربوط به زنبورهاست كـه مسـئول گـرده   

د محصــــولات جهــــاني هســــتند، و درصــــ 73
ترين گونه آن كه اهلي شده اسـت، زنبـور    اصلي

. باشــد مــي Apis melliferaعســل يــا گونــه   
افشـــاني توليـــدات  تـــرين مشـــكل گـــرده مهـــم

كشــاورزي جهــاني تكيــه كــردن بــه يــك گونــه 
اخيـــراً در بســـياري نقـــاط دنيـــا . منفـــرد اســـت

انـد   گيري شده زنبورهاي عسل دچار بيماري همه
ــه واروآ   ــل آن كنـ ــه عامـ . اســـت (Varroa)كـ

هاي گذشـته جمعيـت آنهـا بـه      درامريكا در سال
كــاهش  يـك ســوم دليـل همــين بيمـاري حــدود   

هـا و سـبزيجات    ميـوه  و به همين علت يافته است
در امريكا و اروپا بـا وجـود گلـدهي مناسـب بـه      

همچنـين ايـن   . ميزان زيادي كـاهش يافتـه اسـت   
بيمــاري بــه ســرعت درحــال گســترش درجهــان  

باشد و علاوه بر آن تعداد زنبورهاي ديگر نيز  مي
اين كـاهش  . باشند رفته رفته درحال كم شدن مي

هـا و مـواد    كـش  شديد، ناشي از كـاربرد حشـره   
شيميايي كشاورزي، كشاورزي تك محصولي و 

  ). 16و  9(جنگل زدايي است 
  

ريزي و اقدامات جهاني براي حفظ تنـوع   برنامه

  ها افشان گرده

ــرده  ــوژي گـ ــاهي از اكولـ ــان آگـ ــا و  افشـ هـ
تـرين مسـير    شناسي گياهـان گلـدار اصـلي    زيست

اعـلام نگرانـي   . باشـد  حفاظت تنـوع زيسـتي مـي   
 1990دانشمندان سراسـر جهـان در اواسـط دهـه     

ها موجب شـد كـه    افشان براي كاهش تنوع گرده
سياست گـذاران محـيط زيسـت و كشـاورزي را     
به فعاليت واداشت تا در پنجمـين نشسـت مجمـع    

   ،COP (Conference Of Parties(عمــومي  
ــتي   ــوع زيســـــــــ ــيون تنـــــــــ   كنوانســـــــــ

)CBD(Convention on Biological Diversity،  در
المللي براي حفاظت و  بين يك توافق 2000سال 

هـا تحـت عنـوان     افشـان  استفاده  پايـدار از گـرده  
)IPI (International Pollinator Initiative 

. دست يابند، كه به اعلانيه سائوپائولو مشهور شد
از سازمان كشاورزي  CBDمتعاقب آن دبيرخانه 

ــذا  ــا   ) FAO(و غ ــود ت ــه همكــاري نم دعــوت ب
اين طـرح  . آماده سازد IPIطرحي عملياتي براي 

عملياتي كه براسـاس توصـيه اعلانيـه سـائوپائولو     
ــميم    ــاس تصـ ــد براسـ ــه شـ   ) VI/5 )COP6تهيـ

ــال  ــد  2002درســ ــه شــ ــال  . پذيرفتــ ــه دنبــ   بــ
  هـــا  افشـــان آفريقـــايي بـــراي گـــرده آن توافـــق

)API(African Pollinator Initiative يكي از 
اي بـود كـه بـراي تسـهيل      هاي منطقه اولين شبكه
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هـاي عمليـاتي    در طـرح . تشكيل شـد  IPIاجراي 
IPI    ــاهي و ــزايش آگـ ــاتي، افـ ــت تحقيقـ اولويـ

گـذاران در   آموزش عمومي بويژه براي سياسـت 
ــد ــه شــ ــتي  . نظرگرفتــ ــوع زيســ حفاظــــت تنــ

ها درمقياس جهاني به همكـاري همـه    افشان گرده
رفــداران حفــظ گــران از جملــه ط جانبــه مداخلــه

ــان،    ــل بانـ ــاورزان، جنگـ ــت، كشـ ــيط زيسـ محـ
متخصصــين علــوم باغبــاني، طرفــداران حفــظ     
ــهري، سياســت     ــان ش ــاران و طراح ــاك، معم خ

  ).21و  4(گذاران و سايرين نياز دارد 
 

  ها افشان رويكرد داخلي حفاظت گرده

رويكردهاي سياسـي واضـح و قـاطعي بـراي     
هـــاي  حفاظـــت و ســـازماندهي بهتـــر ســـرويس

ــاكنون در كشــور مطــرح نشــده   گــرده افشــاني ت
، اين درحالي است كـه همزمـان بـا توسـعه     است

هـاي منسـجم و عملـي     به نگرش كشاورزي نوين
هـا در سـطح ملـي و     افشـان  براي حفاظـت گـرده  

اسـتفاده پايـدار و   بـراي   .محلي نياز جدي داريـم 
گـذاري   ها علاوه بر سياسـت  افشان حفاظت گرده

ســازمانهاي دولتــي، كلــي دركشــور بــه حمايــت 
هــا و مراكــز  هــاي خصوصــي، دانشــگاه شــركت

تحقيقاتي و حتي اجتماعات كوچك محلـي نيـز   
در آموزش سطوح مختلـف تحصـيلي   . نياز است

ازجمله تحصيلات رسـمي و غيـر رسـمي توجـه     
بنـابر ايـن بـراي    .  شـود  ها مي بسيار ناچيزي به اين

هاي عمومي در جهت حفاظت و  افزايش آگاهي
افشــان  هــاي گــرده مناســب ســرويس ســاماندهي

در . بايســتي برنامــه آموزشــي لازم تهيــه شــود    

ــره  ــتاي حفاظـــت و بهـ ــدار از  راسـ ــرداري پايـ بـ
ــه و ايجــاد   افشــان گــرده هــا انجــام تحقيقــات پاي

در زمينه موانع تاكسـونوميك، نظـارت   اطلاعات 
ها، عوامل موثر بركـاهش   افشان بر تغييرات گرده

هـا،   افشـان  ي گـرده ها، ارزش اقتصـاد  افشان گرده
هـا، اسـتفاده پايـدار     افشـان  حفاظت و احياء گرده

  ). 4و  3، 2، 1(ها ضرورت دارد  افشان گرده
 

افشان عامل مهم زيستي در تنـوع   حشرات گرده

  و پراكنش گياهان

افشـاني   كثرت و تنوع گياهاني كه گرده -1
گيـرد بهتـرين    آنها بوسيله حشـرات صـورت مـي   

در كثـرت و تنـوع   توجيه منطقي تـاثير حشـرات   
 .اين گياهان و پراكنش وسيع آنهاست

تنوع و گسترش محدود گياهاني كه بـه   -2
هاي با ساختار خـاص، حشـرات    علت داشتن گل

افشان معدود و يا منحصر بفرد دارند سـبب   گرده
شده است تـا ايـن گياهـان فقـط در منـاطقي كـه       

افشان آنهـا وجـود دارنـد قـادر بـه       حشرات گرده
 12، 11، 5(و ايجاد بـذر باشـند    توليد مثل جنسي

 ).13و 

 

  افشان انواع حشرات گرده

ــرده  ــرات گ ــوار حش ــتر از  : خ ــرات بيش ــن حش اي
كننـد و گياهـان    هـاي گـرده گـل تغذيـه مـي      دانه

هاي كاملا باز با  مورد علاقه آنها غالبا داراي گل
هــاي  هــاي بــزرگ و مشــخص، نظيــر گــل پــرچم

و  گياهان تيره خشخاش؛ گل راعي يا گـل چـاي  
 .زميني هستند بعضي از گياهان تيره سيب
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  افشاني  براي احياء و توليد بذر محصولات كشاورزي مهم است هاي كنترل گرده دانستن رفتار توليدمثلي و مكانيسم -1جدول 
  

   

روش احياء افشانيمكانيسم گرده )درصد دگر لقاحي( افشاني  رفتارگرده گونه  محصول
)Tripping(حشرات  جدايي، قرارگيري كندو زنبور Medicago sativa  )درصد84-94(گشنعمدتا دگر  يونجه

باد گذاري جدايي، پاكت .Amaranthus spp گشندگر تاج خروس
Hordeum vulgare گشنخود   جو

افشاني با دست گذاري، گردهپاكت حشرات Lagerania siceraria گشن، يك پايهدگر  كدو قلياني
حشرات گذاريپاكت Brassica juncea )درصد دگرگشن14-4(گشعمدتا خود   خردل

افشاني با دست پاكت گذاري، گرده باد Fagopyrum esculentum دگرگشن، خودناسازگار  گندم سياه
باد افشاني با دست گذاري، گردهپاكت Cenchrus ciliaris دگرگشن  خورنال
Brassica oleracea var. capitata دگرگشن حشرات  گيري كندو زنبورقرار   كلم
Dacus carota دگرگشن، پروتاندروس حشرات  گيري كندو زنبورقرار   هويج

Ricinus communis دگر گشن، يك پايه باد افشاني با دست گذاري، گردهپاكت   كرچك
Brassica oleracea var. botrytis عمدتا دگرگشن حشرات  گذاريپاكت   كلم گل

Cicer arietinum گشندخو     نخود
Cichorium intybus دگرگشن، بشدت خودناسازگار حشرات هاي غير قابل نفوذ به حشراتگذاري، قفس جدايي مكاني، پاكت   كاسني

Phaseolus vulgaris درصد دگرگشن8-20عمدتا خودگشن، حشرات  هاي غير قابل نفوذ به حشرات گذاري،  قفس جدايي، پاكت   لوبيا
  پنبه .Gossypium spp درصد تلاقي طبيعي10-50عمدتا خودگشن، حشرات  هاي غير قابل نفوذ به حشرات گذاري،  قفسپاكت

عمدتا خودگشن   Vigna unguiculata  لوبياي چشم بلبلي
Cucumis sativus دگرگشن حشرات افشاني با دست گذاري، گردهپاكت   خيار

Solanum melongena درصد تلاقي طبيعي 48تا اندازه اي خودگشن، تا حشرات  گذاري جدايي، پاكت   بادمجان
Vicia faba درصد امكان تلاقي طبيعي4-8عمدتا خودگشن، حشرات  گذاري جدايي، پاكت   باقلا

Setaria italica خودگشن    ارزن دم روباهي
Lathyrus sativus تواند رخ دهداز دگرگشني ميخودگشن، سطوح قابل توجهي    گذاريپاكت   خلر
Lactuca sativa )درصد1-6دگرگشني طبيعي (عمدتا خودگشن حشرات  هاي غير قابل نفوذ به حشرات گذاري،  قفسپاكت   كاهو
Phaseolus lunatus )درصد تلاقي طبيعي18تا(عمدتا خودگشن حشرات  گذاريپاكت  لوبيا چيتي

  كتان Linum usitatissimum درصد12به طور معمول خودگشن، تلاقي طبيعي تا حشرات  گذاري جدايي، پاكت
Zea mays دگرگشن، يك پايه باد  افشاني با دست از خزانه گرده گذاري و گردهپاكت   ذرت
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  1ادامه جدول 

روش احياء افشانيمكانيسم گرده )درصد دگر لقاحي( افشاني  رفتارگرده گونه  محصول
Vigna radiata خودگشن     ماش
Avena sativa خودگشن    يولاف، جو دوسر

Allium cepa  عمدتا دگرگشن، پروتاندروس حشرات  افشان گذاري با گردهقفس   پياز
Pisum sativum گشن-عمدتا خود    نخود فرنگي
Arachis hypogaea گشن-خود    بادام زميني

 ارزن مرواريدي Pennisetum glaucum  عمدتا دگرگشن، پروتوژينوس باد  دست از خزانه گردهافشاني با  گذاري، گردهپاكت
Capsicum annuum  اغلب دگرگشن، ناجور خامه حشرات  گذاريپاكت   فلفل

Solanum tuberosum عمدتا دگرگشن حشرات  گذاري جدايي، پاكت  سيب زميني
Cucurbita moschata يك پايهدگرگشن، حشرات افشاني با دست گذاري، گردهپاكت  كدو حلوايي
Raphanus sativus دگرگشن، بشدت خودناسازگار حشرات  افشان گذاري با گردهقفس   ترب
Trifolium pratense دگرگشن، بشدت خودناسازگار حشرات  افشان گذاري با گردهقفس  شبدر قرمز

Oryza sativa خود گشن     برنج
Secale cereale  دگرگشن، بشدت خودناسازگار باد  دست از خزانه گرده افشاني با گذاري، گردهپاكت   چاودار
  چچم Lolium perenne دگرگشن باد  گذاريپاكت

  گلرنگ Carthamus tinctorius خودگشن  
  كنجد Sesamum indicum )افشانيدرصد دگرگرده5تا(عمدتا خودگشن حشرات 
Sorghum bicolor )افشانيدگرگردهدرصد 50تا1(عمدتا خودگشن     سورگوم
Glycine max خودگشن     سويا

  اسفناج Spinacea oleracea دگرگشن، دوپايه باد  جداسازي مكاني
Fragaria ananassa عمدتا دگرگشن حشرات هاي غير قابل نفوذ به حشراتقفس  توت فرنگي

حشراتباد،  هاي غير قابل نفوذ به حشرات جداسازي مكاني، قفس Beta vulgaris دگرگشن، خودناسازگار   چغندر
Helianthus annus  اي دگرگشن، پروتاندروستا اندازه حشرات افشاني با دست گذاري و گردهپاكت  آفتابگردان

Melilotus albus خودگشن   شبدر شيرين، يونجه
  زرد

Nicotina tabacum خودگشن     توتون
Lycopersicum esculentum ها خودناسازگار با دگرگشني بالااز گونهبه طور معمول خودگشن، برخي     گوجه فرنگي
Vicia sativa خودگشن     ماشك

Citrullus lanatus دگرگشن، يك پايه حشرات افشاني با دست گذاري، گردهپاكت   هندوانه
Triticum aestivum خودگشن     گندم
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ايــن دســته از  : خــوار نــوشحشــرات  -1
هـا كـه بـراي     حشرات را بيشتر زنبورهـا و پروانـه  
افشاني مي شوند  استفاده از نوش گل سبب گرده

 ).15و  14، 5، 3(دهند تشكيل مي

هــاي  رفتــار توليــدمثلي و مكانيســم 1جــدول 
افشاني براي احياء و توليد بذر را در  كنترل گرده

. محصــولات مهــم كشــاورزي نشــان داده اســت 
همانطوري كـه در جـدول مشـخص شـده اسـت      
ــم،    ــل يونجــه، شــبدر، كــدو، كل محصــولاتي مث
هويج، كرچـك، كاسـني، خيـارف ذرت، پيـاز،     
ارزن مرواريــدي، فلفــل، تــرب، چــاودار چچــم، 
كنجد، اسفناج، توت فرنگيف پغندر، افتابگردان 
و هندوانه دگرگشـن يـا تـا حـدودي خودگشـن      

ج، خـردل،  و گياهاني مثل جو، گندم، برن. هستند
نخــود، لوبيــا، پنبــه، بادمجــان، بــاقلا، ارزن دم     
ــولاف،    ــاش، ي ــان، م ــاهو، كت ــر، ك ــاهي، خل روب

نخودفرنگي، بـادام زمينـي، گلرنـگ، سـورگوم،     
ســويا، شــبدر شــيرين، توتــون، گوجــه فرنگــي و 
ماشك كاملا خودگشن يا تا حدودي دگرگشن 

  ). 23و  10، 7، 6(هستند 
  
  ترويجي  توصيه

افشـاني   يت دانسـتن نـوع گـرده   با توجه به اهم
محصولات كشاورزي در توليد بذر در مطالعات 

نژادي گياهـان زراعـي، بـاغي و دارويـي، و يـا       به
هاي توليد بـذر اطـلاح شـده در موسسـات      برنامه

تحقيقاتي و يا حتي توليد بذر توسط كشـاورزان،  
شود براساس جـدول بـالا بـا توجـه بـه       توصيه مي
افشـان   احيا و نوع گردهافشاني و روش  نوع گرده

هاي لازم انجام شود تا علاوه  ريزي مربوطه برنامه
بــر افــزايش توليــد بــذر در واحــد ســطح، ميــزان  
  .يكنواختي و خلوص ژنتيكي آنها نيز بهبود يابد
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