
 

101 

   هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغي ترويجي يافته - نشريه علمي

  1394، سال 2، شماره 4جلد 

  
  خوزستان استان زميني در مناسب براي كشت پاييزه سيب 397009-8رقم خاوران و كلون 

  

  

  2و فريده خضرزاده 1عبدالستار دارابي
  

كشاورزي و منابع طبيعي استان خوزستان، سازمان آموزش بخش تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر، مركز تحقيقات و  - 1

 تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، اهواز، ايران

 مديريت ترويج، سازمان جهاد كشاورزي استان خوزستان، اهواز، ايران -2

  
 

  23/5/1395: تاريخ پذيرش        20/8/1394: تاريخ دريافت

 

  چكيده

 

 ترويجـي  –علمـي   نشـريه . خوزسـتان  اسـتان  زمينـي در  مناسب براي كشت پاييزه سـيب  397009-8رقم خاوران و كلون  )1394( خضرزاده ف، ع يداراب

 .101 - 116): 1( 4 هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغي يافته

  

پاييزه در استان  كشت زميني در هاي جديد سيب ژنوتيپ زراعي خصوصيات عملكرد و مقايسه منظور به

 طرح قالب در )ساوالان، خاوران و سانته(تحقيق با هفت ژنوتيپ شامل چهار كلون و سه رقم  خوزستان اين

 اجرا )1393(بهبهان و رامهرمز به مدت يك سال  هاي شهرستان مزارع در تكرار سه با تصادفي كامل هاي بلوك

ها در اوايل  هاي هوايي قطع و غده يك هفته قبل از برداشت اندام. بود ماه مهر اواسط ريخ كاشت درتا. گرديد

بوته، متوسط وزن غده و  نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر منطقه بر تعداد ساقه در. اسفند ماه برداشت شدند

عملكرد قابل . دار نبود درصد معني 90د و درص 50اثر ژنوتيپ بر زمان سبز شدن . دار نشد عملكرد كل غده معني

در سطح ) تن در هكتار 53/22(نسبت به منطقه رامهرمز ) تن در هكتار 89/26(فروش غده در منطقه بهبهان 

در كلون ) عدد 9(و تعداد غده در بوته ) عدد 83/3(حداكثر تعداد ساقه در بوته . دار پنج درصد بيشتر بود معني

تن در  17/30(، عملكرد قابل فروش غده )تن در هكتار 32(بيشترين عملكرد كل غده . مشاهده شد 8-397009

حداكثر درصد ماده  396151-15كلون . مربوط به رقم خاوران بود) گرم 94/86(و متوسط وزن غده ) هكتار

ن زميني در استا با توجه به نتايج اين بررسي براي كشت پاييزه سيب. را داشت) درصد 59/22(خشك غده 

  .توصيه شد 397009- 8خوزستان كاشت رقم خاوران و كلون 

  

  زميني و عملكرد بهبهان، پاييز، رامهرمز، سيب :هاي كليدي واژه

  

  

  

  
  darabi6872@yahoo.com: آدرس پست الكترونيكي نگارنده مسئول
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  مقدمه

هاي آنـد در امريكـاي    بومي كوهزميني  سيب

در قرن شانزدهم ميلادي اين گيـاه  . جنوبي است

به اسپانيا برده شد و از آنجا به سـاير نقـاط اروپـا    

با اين وجود كشت اين محصول بـه  . انتقال يافت

عنوان يك ماده غذايي از قرن هجدهم در اروپـا  

در قرن هجدهم و نـوزدهم  ). 13(متداول گرديد 

زميني از اروپا به بيشتر نقـاط   بميلادي كشت سي

هاي اخير به سرعت  دنيا گسترش يافت و در دهه

كشت اين محصول در مناطق گرمسـيري و نيمـه   

ــد   ــداول گردي ــي  ســيب). 11(گرمســيري مت زمين

هـاي   گياهي نسـبتاً سـرما دوسـت و جـزء سـبزي     

درجــه  25تـا   15دمــاي . باشـد  فصـل خنـك مــي  

ي سـبز  تـرين دمـا بـرا    گراد خاك، مناسـب  سانتي

و  12شدن ايـن گيـاه بـوده و در دمـاي كمتـر از      

هـا   گـراد رشـد جوانـه    درجـه  سـانتي   28بيشتر از 

بهترين رشـد آن در نـواحي   . محدود خواهد شد

ــي  ــل م ــواي     حاص ــاي ه ــانگين دم ــه مي ــود ك ش

ــاه فصــل رشــد حــدود    گــرم ــرين م درجــه  25ت

ــر  باشــد   ســانتي ــا كمت اگــر چــه ). 26(گــراد و ي

سرما دوست است ولـي   زميني گياهي نسبتاً سيب

ــي ــده     عل ــت ش ــام كش ــوع، ارق ــن موض ــم اي رغ

باشـند   بندان حسـاس مـي   زميني نسبت به يخ سيب

زدگـي   دمايي كه در آن گياهان دچار يـخ ). 19(

شوند بسته بـه گونـه گيـاهي و رقـم متفـاوت       مي

ارقام تجاري ايـن محصـول كـه در بيشـتر     . است

ــا و ايــران كشــت مــي  ــه نقــاط دني   شــوند بــه گون

S. tuberosum    نسـبت بـه يـخ     تعلـق دارنـد كـه

زدگي حساس بوده و تنوع ژنتيكـي كمـي بـراي    

در ). 18(مقاومــت در مقابــل ايــن پديــده دارنــد 

زدگـي در دمـاي    يخعمل   S. tuberosum گونه

دهد و  گراد روي مي تر از صفر درجه سانتي پايين

  تــا -1در منــابع مختلــف دمــاي كشــنده بــين     

  ). 30(گراد گزارش شده است  درجه سانتي -3

زمينـي در خوزسـتان،    در زراعت پاييزه سيب

گيرد  كشت در شرايط گرم و دشوار صورت مي

هـاي   تواند به پوسـيدگي غـده   كه اين شرايط مي

انـداز منجـر    بذري و كاهش درصد سـبز و سـايه  

بنــدي و  در ايــن زراعــت در هنگــام غــده . شــود

ا سرد و كوتـاه شـده و   ه ها، روز حجيم شدن غده

تواننـد بـه حـداكثر وزن و     هـا نمـي   در نتيجه غده

اندازه خود برسند، لـذا ميـزان عملكـرد كـاهش     

علاوه بر اين در كشت پاييزه احتمـال از  . يابد مي

بين رفتن كل و يـا افـت عمكـرد بسـته بـه زمـان       

با عنايت ). 9(بندان وجود دارد  وقوع و مدت يخ

زمينـي   ام كشـت سـيب  بالا بـودن دمـا در هنگ ـ  به 

بنـدان از   پاييزه در خوزستان و احتمال وقـوع يـخ  

وايل دي ماه در منطقه كه سبب كوتـاهي فصـل   

گــردد اســتفاده از ارقــام زودرس و    رشــد مــي 

سازگار با منطقه براي توليد اقتصادي بسيار حائز 

  ).10(باشد  اهميت مي

با مقايسه دو رقم آئـولا  ) 4(خاوري و معلمي 

گيـري نمودنـد    كشت پـاييزه نتيجـه  و كوزيما در 

كه حداكثر محصول توسط رقـم كوزيمـا توليـد    

ارقام آجيبا، هرتـا،  ) 8و  7، 6(دارابي . شده است

تيماته، ايلونـا و كنكـورد را بـراي كشـت پـاييزه      

خـدادادي  . زميني در خوزستان توصيه نمود سيب

بـا بررسـي كمـي و كيفـي ارقـام      ) 5(و همكاران 
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ــيب ــان  س ــي در بهبه ــان و  زمين ــت، برازج ، جيرف

تـرين رقـم    ايرانشهر گزارش نمودند كـه مناسـب  

زميني در منـاطق جنـوبي    براي كشت پاييزه سيب

با ) 22(فلنجي و احمدزاده . باشد كشور سانته مي

ــه  ــيب  22مقايسـ ــم سـ ــت   رقـ ــي در جيرفـ زمينـ

گيري نمودند كه از لحـاظ عملكـرد ارقـام     نتيجه

. رتري داشتندسانته، ورگو و ساتينا بر ساير ارقام ب

در عربستان سعودي عملكرد دو رقم آژاكـس و  

كورينه در دو فصل كاشت بهاره و پاييزه مقايسه 

عملكـرد رقـم كورينـه در هـر دو فصـل      . گرديد

در يـك  ). 17(كشت دو برابر رقم آژاكس بـود  

آزمــايش در مصــر عملكــرد ارقــام ديامانــت،     

اسپونتا، باراكا و مونديال در كشت پـاييزه مـورد   

العه قرار گرفت، حداكثر عملكرد كل و قابل مط

فروش غـده توسـط رقـم اسـپونتا توليـد گرديـد       

با مقايسه نـه رقـم   ) 16(عباسي و همكاران ). 20(

زمينـي در   زميني بـراي كشـت پـاييزه سـيب     سيب

. را توصيه نمودنـد  9620آباد پاكستان رقم  اسلام

زميني توليد شده در منـاطق معتدلـه كشـور     سيب

و اوايل زمستان به مصرف رسيده و بعـد  در پاييز 

. از اين خلاء اين محصول در بـازار  وجـود دارد  

زميني در مناطق گرم و عرضـه آن   با كشت سيب

تـوان بـه پـر نمـودن ايـن خـلاء        در فصل بهار مي

ــود  ــدام نم ــيري   . اق ــه گرمس ــاطق نيم ــي از من يك

زميني، استان خوزستان  مناسب براي كشت سيب

ه ايـن كـه بـيش از ده سـال     با عنايـت ب ـ . باشد مي

است در خوزسـتان هـيچ گونـه آزمايشـي بـراي      

زميني در كشت پـاييزه انجـام    ارزيابي ارقام سيب

ــد      ــام جدي ــدت ارق ــن م ــت و در اي ــه اس نگرفت

اند، اين بررسي  زميني در كشور معرفي شده سيب

به منظور مقايسه عملكرد و خصوصـيات زراعـي   

كشـت  زمينـي در   هاي جديد سـيب  ارقام و كلون

هـاي سـازگار بـا     پاييزه و معرفي ارقام و يا كلـون 

ــاورزان    ــد كش ــزايش درآم ــور اف ــه منظ ــه ب منطق

  .صورت گرفت

  

  ها مواد و روش

: در اين پـژوهش هفـت كلـون و رقـم شـامل     

، 397031 -7، 396151 -15چهار كلون پيشرفته 

حاصـــل از اصـــلاح   8-397009، 10-397082

رقـم   و سـه ) 3و  2(زميني در داخل كشـور   سيب

در ) بـه عنـوان شـاهد   (ساوالان، خاوران و سـانته  

هـاي كامـل تصـادفي بـا سـه       قالب طـرح بلـوك  

هاي بهبهان و رامهرمـز   تكرار در مزارع شهرستان

ميزان مصرف كود بر اساس نتايج . مقايسه شدند

آزمون خاك و توصيه مؤسسه تحقيقـات خـاك   

و آب صورت گرفت و مقدار آن عبارت بود از 

ــوگرم 100 ــل و  كيلــــ ــفات تريپــــ   سوپرفســــ

كيلوگرم سـولفات پتاسـيم در هكتاركـه در     100

هنگام تهيه زمين به طـور يكنواخـت پخـش و بـا     

كود نيتـروژن لازم نيـز بـه    . خاك مخلوط شدند

كيلوگرم اوره در هكتـار، نصـف آن    350ميزان 

قبل از كاشـت و بقيـه در هنگـام خاكـدهي پـاي      

هـا   غـده ). 14(بوته در اختيار گياهان قرار گرفت 

در زمــان . مــاه كشـت گرديدنـد   در اواسـط مهـر  

هــا از نظــر ســن فيزيولوژيــك در   كاشــت، غــده

ي  جوانـه  3-5اي، داراي  شرايط سني چند جوانه

هـر كـرت   . متري بودنـد  سانتي 1-5/1سبز رنگ 
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مترمربـع شـامل چهـار     15آزمايشي بـه مسـاحت   

فاصـله خطـوط   . خط كاشت به طول پنج متر بود

ــت  ــانتي 75كاش ــه  س ــله بوت ــر و فاص ــا ر مت وي ه

در هنگـام  . متـر منظـور گرديـد    سانتي 25خطوط 

برداشت محصـول دو خـط وسـط هـر كـرت بـا       

متر از بـالا و پـايين هـر خـط بـه       سانتي 50حذف 

در محاسـبات   مساحت شش متر مربع برداشت و

ــي  . منظــور شــد ــاي هواشناس بعضــي از پارامتره

ماهانه در دوره رشد و نمو محصول در دو منطقه 

. اند ارائه شده 2و  1جداول  بهبهان و رامهرمز در

ــات    ــو محصــول عملي ــد و نم ــول دوره رش در ط

زراعي متداول از قبيـل آبيـاري، خاكـدهي پـاي     

تنهـا  . هاي هـرز انجـام شـد    بوته و مبارزه با علف

بيمــاري مشــاهده شــده در دوره رشــد و نمــو     

محصـول بيمــاري لكـه مــوجي بـود كــه  بـا ســم     

ره در طـول دو . بـا آن مبـارزه شـد   » بـردوفيكس «

رشــد و نمــو محصــول از صــفات تعــداد روز از  

درصــد ســبز شــدن،  90درصــد و  50كاشــت تــا 

متوسط تعداد ساقه اصلي در بوته، ارتفاع بوتـه و  

تعــداد روز از كاشــت تــا پوشــش كامــل مزرعــه 

  . برداري به عمل آمد يادداشت

هـاي هـوايي    يك هفته قبل از برداشت انـدام 

. رداشت شدندها در اوايل اسفند ماه ب قطع و غده

پس از برداشت عملكرد كل و قابل فروش غـده  

هـايي بـا    هاي ريز، غده عملكرد كل منهاي غده(

تعـداد غـده در   ) هاي گنديـده  رشد ثانويه و غده

هايي با  بوته، وزن غده در بوته، درصد وزني غده

هاي ريـز، درصـد    رشد ثانويه، درصد وزني غده

 فــروش غــده و درصــد مــاده عملكــرد غيــر قابــل

براي تعيـين درصـد   . خشك غده محاسبه گرديد

ماده خشـك غـده، تعـداد ده غـده از هـر تيمـار       

گيـري و   طور تصادفي انتخاب و پس از پوست به

گـراد بـه    درجـه سـانتي   80برش در آون با دماي 

ــدت  ــدند   48م ــرار داده ش ــاعت ق ــان . س در پاي

آزمون يكنواخت بودن اشتباهات آزمايشي انجام 

دار در  مشـاهده اخـتلاف معنـي   و با توجه به عدم 

بين اشـتباهات آزمايشـي در دو   % 1سطح احتمال 

بر روي نتـايج دو    MSTATC افزار منطقه با نرم

منطقه تجزيه واريانس مركب صورت گرفـت و  

اي دانكـن   ها به كمك آزمون چند دامنه ميانگين

  .مقايسه شدند

  

  و بحث نتايج

هــاي آزمايشــي  ه نتــايج تجزيــه واريــانس داد

نشان داد كه اثر منطقه و ژنوتيپ بر تعداد روز تا 

دار نبود ولي اثر متقابل  درصد معني 50سبز شدن 

اين دو عامل بر اين صفت در سطح يك درصـد  

  ). 3جدول(دار بود  معني

  ميانگين تعـداد روز از كاشـت تـا سـبز شـدن     

ــه بهبهــان و  50 ــه  درصــد در دو منطق ــز ب رامهرم

محـــدوده . روز بـــود 57/16و  91/17ترتيـــب 

ــدن    ــبز ش ــا س ــت ت ــداد روز از كاش ــرات تع   تغيي

  تــا 50/16درصــد بســته بــه ژنوتيــپ بــين      50

دار شدن اثر متقابل منطقـه   معني. روز بود 81/17

و ژنوتيپ، نشانه يكسان نبودن تاريخ سـبز شـدن   

. باشـد  هاي مورد بررسي در دو منطقه مي ژنوتيپ

ــا در من   طقــه بهبهــان كمتــرين زمــان از كاشــت ت

به  رقـم سـاوالان   ) روز 17(درصد سبز شدن  50
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 زميني در منطقه بهبهان برخي از پارامترهاي هواشناسي ماهانه در دوره رشد و نمو سيب -1جدول 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

  منطقه رامهرمززميني در  نمو سيب برخي از پارا مترهاي هواشناسي ماهانه در دوره رشد و -2جدول 
  

  اسفند  بهمن  دي  آذر  آبان  مهر پارامتر هواشناسي
  50/18  00/19  70/14  40/17  10/22  00/31 )گراد درجه سانتي(ميانگين دما 

  70/24  70/24  30/20  80/22  10/29  40/38  )گراد درجه سانتي(ميانگين دماي حداكثر 
  20/12  20/13  10/9  10/12  10/15  50/23  )گراد درجه سانتي(ميانگين دماي حداقل 

  00/5  00/6  20/4  00/8  00/9  80/15  )گراد درجه سانتي(حداقل مطلق دما 
  80/29  20/28  40/25  80/27  80/35  40/42  )گراد درجه سانتي(حداكثر مطلق دما 

  60/21  00/7  10/4  80/46  30/11  00/20   )متر ميلي( بارندگي

 

 

 

  اسفند  بهمن  دي  آذر  آبان  مهر پارامتر هواشناسي
  85/16  20/17  35/13  45/15  35/19  30/28 )گراد درجه سانتي(ميانگين دما 

  10/24  00/24  80/19  80/21  30/27  90/36  )گراد درجه سانتي(ميانگين دماي حداكثر 
  60/9  40/10  90/6  10/9  40/11  70/19  )گراد درجه سانتي(ميانگين دماي حداق 

  80/1  - 60/1  20/2  80/5  00/6  00/13  )گراد درجه سانتي(حداقل مطلق دما 
  50/28  20/28  00/25  60/26  00/34  80/40  )گراد درجه سانتي(حداكثر مطلق دما 

ن   80/23  00/2  70/21  30/113  50/36  50/14   )متر ميلي( بارندگي
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تـرين   مربوط بود اما در منطقـه رامهرمـز طـولاني   

ــدن  ــبز شـ ــا سـ ــان از كاشـــت تـ ــد  50زمـ   درصـ

) 1شكل (به رقم مزبور مربوط بود ) روز 67/18(

  تـــوان بـــه اخـــتلاف    كـــه علـــت آن را مـــي  

  شـــــرايط اقليمــــــي دو منطقـــــه در زمــــــان   

ــده  ــدن غـ ــبز شـ ــبت داد  سـ ــذري نسـ ــاي بـ  .هـ

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  درصد اثر متقابل منطقه و ژنوتيپ 50هاي روز تا سبز شدن  مقايسه ميانگين -1شكل 

اي دانكن در سطح احتمال  بر اساس آزمون چند دامنه .دنباش داراي حداقل يك حرف مشترك مي، در هر ستون كه ييها ميانگين
  .داري ندارند يك درصد اختلاف معني

  

در ميان همه عوامل مورد بررسي فقـط تـأثير   

ــا ســبز   ــر تعــداد روز از كاشــت ت   شــدنمنطقــه ب

ايـن صـفت در منطقـه    . دار بـود  درصد معنـي  90

بهبهان نسـبت بـه منطقـه رامهرمـز درسـطح پـنج       

و  3جـداول (داري نشان داد  درصد افزايش معني

محــدوده تغييــرات تعــداد روز از كاشــت تــا ). 4

ــدن   ــبز ش ــين   90س ــپ ب ــه ژنوتي ــته ب ــد بس   درص

ــا  38/22 ــود 67/25تـ ــي. روز بـ ــدن  معنـ دار نشـ

ــين ژنوتيــپ از نظــر تعــداد روز از  هــا اخــتلاف ب

درصـد را   90درصـد و  50كاشت تـا سـبز شـدن    

هـا   توان به مشابه بودن سن فيزيولوژيك غـده  مي

در . نسـبت داد ) اي چند جوانه(در هنگام كاشت 

اين پژوهش ميانگين تعداد روز از كاشت تا سبز 

درصد در دو منطقه بهبهـان   90درصد و 50شدن 

روز بودكه  05/24و  24/17و رامهرمز، به ترتيب 

ــا كشــت زمســتانه ســيب  ــي در  در مقايســه ب زمين

 )10(روز  43/ 77و  50/37ترتيـب   خوزستان، به

باشدكه  كمتر مي بسيار )ارائه نشده استجدول (

توان به مناسب بودن دما در هنگام  دليل آن را مي

در مقايسـه بـا   ) 2و  1جـداول  (هـا   سبز شدن غده

ــبت داد  ــتانه نس ــت زمس ــايج و  . كش ــن نت ــين اي ب

تـرين دمـا    كـه مناسـب  ) 26(گزارش لال و سود 

درجـه   25تـا   15زمينـي را   براي سبز شدن سـيب 

امـل  گراد گزارش كرده است هماهنگي ك سانتي
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  خلاصه نتايج تجزيه واريانس عملكرد كل و برخي صفات مورد مطالعه -3جدول 
  

  درجه ميانگين مربعات
 آزادي

  عملكرد  منبع تغييرات
  كل

  روز تا 
  پوشش كامل

  ارتفاع
  بوته 

  تعداد 
  ساقه اصلي

  روز تا سبز
 درصد 90

  روز تا سبز
 درصد 50

ns017/206 *524/1761  ns 087/131  ns929/1  *667/116  ns667/18  1  منطقه 

 خطاي منطقه  4  095/3  524/12  333/0  987/19  024/3  470/34

**043/99 ns 635/8  *561/54  **444/1  ns0400/6  ns325/1  6  ژنوتيپ  
ns756/21 ns 413/7  ns 044/11  ns429/0  ns3890/4  **0560/4  6   ژنوتيپ ×منطقه 

  خطا  6  679/0  190/5  306/0  812/16  690/4  988/8

  )درصد(ضريب تغييرات   24  480/4  470/9  460/17  020/13  340/3  270/11

  .دار در سطح احتمال پنج و يك درصد به ترتيب معني :**و *
ns :دار غيرمعني  

  

  
  دو منطقه هاي عملكرد قابل فروش و برخي از صفات در مقايسه ميانگين -4جدول 

  
  روز تا سبز  منطقه

  درصد 90 
  روز تا 

  پوشش كامل
  تعداد غده 
  در بوته

  عملكرد قابل فروش 
  )تن در هكتار(

  درصد ماده 
  خشك غده

 a71/25  b 33/58  a48/7  a89/26  a29/21  بهبهان

 b38/22  a29/71  b70/5  b53/22  b70/18  رامهرمز

داري در سطح احتمال پنج درصد  اي دانكن اختلاف معني باشند بر اساس آزمون چند دامنه در هر ستون كه داراي حداقل يك حرف مشترك مي ييها ميانگين
  .ندارند )دار دارند به استثناي روز تا پوشش كامل و درصد ماده خشك غده كه در سطح احتمال يك درصد اختلاف معني( 
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  .وجود دارد

تعداد ساقه توليد شده در هر بوته نقش مهمي 

بـا افـزايش   . كنـد  زميني ايفا مي در عملكرد سيب

تعداد ساقه، سطح برگ، تعـداد غـده در بوتـه و    

در ). 10(عملكــرد غــده افــزايش خواهــد يافــت 

ارزيــابي ايــن صــفت مشــخص گرديــد كــه اثــر  

ژنوتيــپ بــر تعــداد ســاقه اصــلي در ســطح يــك 

اگر چه بيشـترين  ). 3جدول(دار بود  درصد معني

توسـط  ) عـدد  83/3(تعداد ساقه اصـلي در بوتـه   

توليد شد ولي اختلاف تعـداد   397009-8كلون 

ســـاقه اصـــلي در بوتـــه ايـــن كلـــون بـــا ســـاير  

هــاي مــورد بررســي بــه جــز رقــم ســانته  ژنوتيــپ

ــدد 33/2( ــي) ع ــود  معن ــي ). 5جــدول (دار نب ول

بايستي توجه نمود كه حتي تعداد ساقه اصلي در 

ــ ــات  397009-8ون كلـ ــه بـــا گزارشـ در مقايسـ

محققين مختلـف از جملـه پرويـزي و همكـاران     

ــاران  ) 1( ــاچيو و همك ــت و  ) 23(وگت ــايين اس پ

پايين بودن تعـداد سـاقه اصـلي در بوتـه يكـي از      

دلايــل پــايين بــودن عملكــرد كشــت پــاييزه      

ــيب . باشــد زمينــي در اســتان خوزســتان مــي    س

ي در بوتـه  رغم بيشتر بودن تعداد سـاقه اصـل   علي

نسـبت بـه منطقـه    ) عـدد  38/3(در منطقه بهبهـان  

، اختلاف دو منطقه از نظـر  )عدد 95/2(رامهرمز 

عـدم تـأثير   ). 3جـدول  (دار نبود  اين صفت معني

محيط بر تعداد ساقه اصلي بيـانگر ايـن موضـوع    

زميني صفت  است كه تعداد ساقه اصلي در سيب

مـي  ژنتيكي بوده و كمتر تحت تـأثير عوامـل اقلي  

دار نشدن اين صـفت در اثـر    معني. گيرد قرار مي

متقابل منطقه و ژنوتيپ بـدين مفهـوم اسـت كـه     

هـاي   روند تغييرات تعـداد سـاقه اصـلي ژنوتيـپ    

ــز    ــان و رامهرم ــه بهبه ــه در دو منطق ــورد مطالع م

  . مشابه بوده است

تجزيه واريانس مركب ارتفاع بوته نشـان داد  

كه اگر چه حداكثر ارتفاع بوته در منطقه بهبهان 

ــر ســانتي 25/33( ــز  ) مت ــه رامهرم ــه منطق نســبت ب

درصد افزايش يافته اسـت   12) متر سانتي 71/29(

تأثير ژنوتيپ . باشد دار نمي ولي اين افزايش معني

دار بـود   بر اين صفت در سطح پنج درصد معنـي 

ــه ). 3جــــــدول ( ــاع بوتــــ ــترين ارتفــــ   بيشــــ

از . مربوط به رقم سالاوان بود) متر سانتي 75/35(

نظـــر ايـــن صـــفت اخـــتلاف رقـــم مزبـــور بـــا  

ــون ــاي كلـــــ   و 397082-10، 397031-7هـــــ

دار نبـــود و در يـــك گـــروه  معنـــي 5-396151

اثــر متقابــل ). 5جــدول (مشــترك قــرار گرفتنــد 

  . دار نشد محيط و ژنوتيپ بر اين صفت معني

صفت تعداد ساقه اصلي در بوته و ارتفـاع   دو

بوته تعيين كننـده تـاريخ پوشـش نهـايي مزرعـه      

افزايش ارتفاع بوته و تعداد ساقه اصلي . باشند مي

در منطقه بهبهان سبب گرديد كه در ايـن منطقـه   

ــدود   ــه در حـ ــه   13مزرعـ ــر از منطقـ روز زودتـ

رامهرمز به پوشـش نهـايي خـود برسـد كـه ايـن       

تأثير . دار بود ك درصد معنياختلاف در سطح ي

و اثـر متقابـل منطقـه و ژنوتيـپ بـر ايـن       ژنوتيپ 

محــدوده  ). 3جــدول  (دار نشــد  صــفت معنــي 

تغييرات روز تـا پوشـش نهـايي مزرعـه بسـته بـه       

  .روز متغير بود 67تا  17/63ژنوتيپ بين 

ــوان     ــه عن ــطح ب ــد س ــده در واح ــرد غ عملك

شاخص مهم اقتصادي و در واقـع هـدف اصـلي    
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اگـر چـه در منطقـه    . باشـد  زميني مـي  يبتوليد س

بهبهان پوشش نهايي مزرعه زودتر كامل گرديـد  

تر بـودن دمـا در منطقـه رامهرمـز در      ولي مناسب

هـاي آذر، دي و   مـاه (هـا   دوره حجيم شدن غـده 

نسبت به بهبهان سبب گرديد كه اختلاف ) بهمن

بهبهـــان و (عملكـــرد كـــل غـــده در دو منطقـــه 

) تن در هكتار 38/24و  81/28رامهرمز به ترتيب 

اثـر ژنوتيـپ بـر ايـن صـفت در      . دار نباشـد  معني

اثر متقابل منطقـه  . دار شد سطح يك درصد معني

  دار نبـــود  و ژنوتيــپ بــر عملكــرد كــل معنــي     

رقم خاوران حـداكثر عملكـرد كـل    ). 3جدول (

را توليــد نمــود ولــي بــا     ) تــن در هكتــار  32(

اخـتلاف   396151-15و  397009 -8 هاي كلون

بـا توجـه بـه    ). 5جـدول  (داري نشـان نـداد    معني

ــون  ــه كل ــه   397009-8 اينك ــر دو منطق ــلاوه ب ع

هاي البـرز، اصـفهان،    بهبهان و رامهرمز، در استان

اردبيـل، خراسـان و ســمنان نيـز عملكـرد بــالايي     

گيـري نمـود    تـوان نتيجـه  مي) 3و  2(داشته است 

كه اين كلون سازگاري بـالايي بـا بيشـتر منـاطق     

ذكــر ايــن نكتــه ضــروري بــه نظــر  . داردكشــور 

رسد كه هم عملكرد رقم خاوران و هم كلون  مي

كه بيشترين محصول را در بين كليه  397009 -8

ــد     ــه تولي ــر دو منطق ــي در ه ــاي آزمايش تيماره

) 9(نمودند و هم نتايج آزمايشات قبلي در منطقه 

زميني پـاييزه در   مشخص نمود كه عملكرد سيب

قايســه بــا عملكــرد ســيب منطقــه خوزســتان در م

بـه  ) 15و  3و  24(زميني در مناطق معتدله كشور 

ميزان قابل توجهي پايين اسـت كـه تاييـد كننـده     

ــر ) 27(گزارشــات لامبــرت و همكــاران  مبنــي ب

ــيب   ــرد س ــودن عملك ــايين ب ــي پ ــاطق  زمين در من

دليـل پـايين بـودن عملكـرد     . باشد گرمسيري مي

بـه پـايين   توان  زميني در كشت پاييزه را مي سيب

و كـاهش طـول روز و   ) 2و  1جـدول  (بودن دما 

  هـــا  شـــدت نـــور در دوره حجـــيم شـــدن غـــده

  ).9(نسبت داد 

با تجزيه واريانس مركب تعداد غده در بوتـه  

مشخص شد كه اثر منطقه و اثر ژنوتيـپ بـر ايـن    

درصد و يك درصد  5صفت به ترتيب در سطح 

اثر متقابل محيط و ژنوتيپ بـر ايـن   . دار بود معني

تعداد غده توليد ). 6جدول (دار نشد  صفت معني

گي بـه تعـداد سـاقه اصـلي     شده توسط بوتـه بسـت  

توليــد شــده توســط بوتــه و شــرايط محيطــي در  

از آنجا كـه در ايـن   ). 25(هنگام غده زايي دارد 

بررسي اخـتلاف بـين تعـداد سـاقه اصـلي در دو      

گيري نمود كه  توان نتيجه دار نبود مي منطقه معني

زايي در دو منطقـه   شرايط محيطي در مرحله غده

گرديـده اخـتلاف   آنقدر تفاوت داشته كه سبب 

دار  بين تعداد غده توليد شده در دو منطقه معنـي 

ــود ــان    . ش ــه بهبه ــده در منطق ــداد غ ــط تع   متوس

  نســــبت بــــه منطقــــه رامهرمــــز ) عــــدد 48/7(

ــزايش نشــان داد   29/25) عــدد 70/5( درصــد اف

ــون ). 4جــدول ( بيشــترين تعــداد  397009-8كل

را توليد نمود و از نظر ايـن صـفت   ) عدد 9(غده 

هاي مورد مطالعـه بـه جـز كلـون      ر ژنوتيپبر ساي

. در سطح يك درصد برتري داشت 396151 -5

بـه رقـم   ) عدد 50/5(كمترين تعداد غده در بوته 

علـت بـالا بـودن    ). 5جـدول  (سانته تعلق داشـت  

را  397009-8تعــداد غــده در بوتــه در كلــون    
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  هاي مورد مطالعه هاي عملكردكل و برخي صفات ژنوتيپ مقايسه ميانگين -5جدول 
  

  )گرم(وزن متوسط غده   تعداد غده در بوته  )تن در هكتار(عملكرد كل   )متر سانتي(ارتفاع بوته   تعداد ساقه اصلي  ژنوتيپ
15-396151  ab00/3  abc73/32  ab78/28  ab13/8  bc68/71  
10-397082  ab00/3  ab55/34  bc80/25  cd04/6  ab42/80  

  ab17/3  c97/27  a00/32  bc00/7  a49/86  خاوران
  b33/2  c87/29  c49/21  d50/5  bc71/71  سانته

8-397009  a83/3  c27/28  a00/31  a00/9 c17/67  
7-397031  ab17/3  c23/31  c07/23  d58/5  ab59/82  

  a67/3  a75/35  bc03/24  cd83/5  ab21/82  ساوالان

  داري در سطح احتمال  اي دانكن اختلاف معني باشند بر اساس آزمون چند دامنه در هر ستون كه داراي حداقل يك حرف مشترك مي ييها ميانگين
  .دارندن) دار دارند به استثناي روز تا پوشش كامل و درصد ماده خشك غده كه در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معني( يك درصد 

  

  
  خلاصه نتايج تجزيه واريانس عملكرد قابل فروش و برخي صفات مورد مطالعه -6جدول 

 

  
  
  
  
  
  

  .دار در سطح احتمال پنج و يك درصد به ترتيب معني :**و *
ns :دار غيرمعني  

  

 منبع تغييرات
  درجه 
  آزادي

  ميانگين مربعات
  تعداد غده 
  در بوته

  وزن 
 متوسط غده 

  عملكرد
  قابل فروش 

  درصد وزني 
  هاي ريز غده

  درصد وزني 
  رشد ثانويه

  درصد عملكرد 
  فروشغيرفابل 

  درصد ماده
  خشك غده 

  ns 267/401  *252/199  ns692/1  ns651/0  ns892/0 **073/70  805/23*  1 منطقه
  236/2  307/0  166/0  229/0  570/25  764/167  102/2  4 خطاي منطقه

  031/13** 373/1**  225/6**  952/8**  998/101**  490/311**  302/11**  6  ژنوتيپ
  ns 091/1  ns795/64  ns957/15  ns277/0  **658/4  ns309/0 ns 120/2  6  ژنوتيپ×  منطقه  
  146/3  210/0  210/0  247/0  813/8  988/51  559/0  24  خطا

120/11    )درصد(ضريب تغييرات   310/9  010/12  080/14  270/18  280/17  870/8  
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توان به بالا بودن تعـداد سـاقه اصـلي در بوتـه      مي

با افزايش تعداد ساقه اصـلي در بوتـه،   . نسبت داد

سطح برگ و در نتيجـه ميـزان فتوسـنتز افـزايش     

امكان رشد و نمو  افت كه به همين دليلخواهد ي

دليل امكان رشد و نمو براي تعداد بيشتري غـده  

وجـود ارتبـاط مثبـت بـين تعـداد      . شود فراهم مي

ساقه اصلي در بوته و تعداد غده توسـط لماگـا و   

و ) 24(پنـــاه و همكـــاران  ، حســـن)28(كايســـار

  . نيز گزارش شده است) 10(دارابي 

منطقـه و ژنوتيـپ بـر    اثر منطقه و اثـر متقابـل   

دار نبود ولي اثـر ژنوتيـپ    وزن متوسط غده معني

دار بـود   بر اين صفت در سطح يك درصد معني

بيشـترين وزن متوسـط غـده بـه رقـم      ). 6جدول (

اخـتلاف وزن  . مربوط بود) گرم 49/86(خاوران 

ــاوالان و     ــم س ــا رق ــور ب ــم مزب ــده رق ــط غ متوس

دار  معنـي  396151-15و  397031-7هـاي   كلون

به ) گرم 17/67(كمترين وزن متوسط غده . نبود

بــا ). 5جــدول (مربــوط بــود   397009-8كلــون 

افــزايش تعــداد غــده در بوتــه بــه دليــل افــزايش  

اي، وزن متوسط غـده كـاهش    رقابت درون بوته

يابد، به همين دليـل در ايـن بررسـي كمتـرين      مي

ــون    ــه كل ــده ب ــط غ ــه   397009-8وزن متوس ك

توليـد نمـوده بـود تعلــق     بيشـترين تعـداد غـده را   

  .داشت 

يكي از اجزاء مهـم تشـكيل دهنـده عملكـرد     

ــيب   ــده س ــروش غ ــل ف ــر قاب ــي، عارضــه  غي زمين

اثر منطقه بر ايـن  . فيزيولوژيكي رشد ثانويه است

طـور كـه    همـان ). 6جـدول (دار نبود  صفت معني

ــاري و      ــه غف ــف از جمل ــين مختل ــط محقق توس

 گـزارش گرديـده در  ) 10(دارابي و) 12(كريمي

اين بررسي نيز اختلاف بين ارقام مورد مطالعه از 

بيشـترين  . دار بـود  نظر ميـزان رشـد ثانويـه معنـي    

دركلون ) درصد 03/4(درصد وزني رشد ثانويه 

اگرچه ). 7جدول (مشاهده گرديد  15-396151

هـاي مـورد بررسـي از نظـر      اختلاف بين ژنوتيپ

دار بود ولي بايستي توجـه نمـود    اين صفت معني

رشد ثانويـه در همـه ارقـام مـورد بررسـي       ميزان

) 21(بين اين نتايج و گزارش اوينـگ  . پايين بود

زميني به رشـد ثانويـه    كه بيشتر ارقام جديد سيب

مقاوم هستند امـا ايـن عارضـه بـه مقـدار كـم در       

شـود همـاهنگي وجـود     بيشتر ارقام مشـاهده مـي  

يكسان نبودن روند تغييرات درصـد وزنـي   . دارد

در دو منطقـه ســبب گريـد كــه اثــر   رشـد ثانويــه  

متقابل منطقـه و ژنوتيـپ از نظـر ايـن صـفت در      

در ). 6جدول (دار گردد  سطح يك درصد معني

منطقه بهبهان كمترين درصد وزنـي رشـد ثانويـه    

مربوط به رقم خاوران بود امـا در  ) درصد 31/0(

) صفر درصـد (منطقه رامهرمز حداقل اين صفت 

  ).2شكل (ديد مشاهده گر 397031-7در كلون 

يكـي  ) هـاي غيـر بـذري    غـده (هاي ريـز   غده

دهنـده عملكـرد غيـر     ديگر از اجزا مهـم تشـكيل  

دليل عدم امكان حجيم  به. فروش غده است قابل

هــاي يــك بوتــه، هميشــه تعــدادي از   شــدن غــد

 نتـايج ). 29(باشـند   هاي يـك بوتـه ريـز مـي     غده

هـاي   تجزيه واريانس مركب درصـد وزنـي غـده   

ريز مشخص نمود كه فقط اثـر ژنوتيـپ بـر ايـن     

جدول (دار بود  درصد معني صفت در سطح يك

بـه  ) درصـد  87/5(بيشترين درصد غـده ريـز   ). 6



 1394، سال 2، شماره 4جلد  “تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغيهاي  ترويجي يافته -نشريه علمي“

112 

  هاي مورد مطالعه هاي عملكرد قابل فروش و برخي صفات ژنوتيپ مقايسه ميانگين -7جدول 
  

  عملكرد قابل فروش  ژنوتيپ
  )تن در هكتار( 

  درصد وزني 
  هاي ريز غده

  درصد وزني 
  رشد ثانويه

  درصد عملكرد 
  غير قابل فروش

  درصد ماده 
  خشك غده

15 -396151  a04/26  b49/4  a03/4  a61/9  a59/22 

10 -397082  ab68/25  c84/2  bc26/1  bc79/6 ab51/20 

 a17/30  c98/2  c92/0  bc10/7 b22/19  خاوران

 c82/17  c29/3  b78/1  a92/9 ab 98/20  سانته

8 -397009  a22/28  a87/5  b83/1  ab71/8 b22/18 

7 -397031  bc90/22  c45/2  bc35/1  d11/3 b99/18 

 bc76/22  c79/2  b77/1  cd31/5 b45/19  ساوالان

  .داري در سطح احتمال يك درصد ندارند اي دانكن اختلاف معني باشند بر اساس آزمون چند دامنه در هر ستون كه حداقل داراي يك حرف مشترك مي ييها ميانگين

  

  

  

  

  

  

  

  
  هاي درصد وزني رشد ثانويه در اثر متقابل منطقه و ژنوتيپ مقايسه ميانگين -2شكل 

  .داري در سطح احتمال يك درصد ندارند اي دانكن اختلاف معني باشند بر اساس آزمون چند دامنه در هر ستون كه حداقل داراي يك حرف مشترك مي ييها ميانگين
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بـالا  ). 7جـدول  (مربـوط بـود    397009-8كلون 

توان به  بودن درصد غده ريز در اين كلون را مي

ها به دليل زياد بودن تعداد  رقابت شديد بين غده

  .آنها نسبت داد

زميني علاوه بر عملكـرد كـل غـده،     در سيب

عملكرد قابل فروش غده نيز بسيار حـائز اهميـت   

هـا بـه    باشد، زيرا بخش قابل تـوجهي از غـده   مي

علل مختلف از جملـه رشـد ثانويـه، ريـز بـودن،      

ــت     ــن اس ــدگي ممك ــوردگي و گندي ــرك خ ت

بـه همـين   . قابليت عرضه به بازار را نداشته باشـند 

لاوه بر عملكردكـل غـده،   دليل در اين بررسي ع

درصد عملكرد غير قابل فروش و عملكرد قابـل  

فروش غده نيز مورد مورد تجزيه و تحليـل قـرار   

ارزيابي درصد عملكرد غير قابل فـروش  . گرفت

مشخص نمود كه اگر چه درصـد عملكـرد غيـر    

قابل فروش در منطقه رامهرمز در مقايسه با منطقه 

است ولي ايـن  درصد افزايش يافته  58/0بهبهان 

اثـر ژنوتيـپ بـر ايـن     . باشد دار نمي افزايش معني

جدول (دار بود  صفت در سطح يك درصد معني

بيشترين درصد عملكرد غير قابل فروش غده  ). 6

در رقم سانته مشاهده گرديد ولي ) درصد 92/9(

ــا       ــم ب ــن رق ــتلاف اي ــفت اخ ــن ص ــاظ اي از لح

دار  معنـي  397009-8و   396151-15هاي  كلون

ــو ــروش   . دنب ــل ف ــرد قاب ــرين درصــد عملك   كمت

تعلق داشـت   397031-7به كلون ) درصد 11/3(

  ).7جدول (

نتايج حاصل از تجزيه واريانس عملكرد قابل 

فروش غده نشـان دادكـه اثـر محـيط و ژنوتيـپ      

براين صفت بـه ترتيـب در سـطح پـنج درصـد و      

تـأثير متقابـل منطقـه و    . دار بود يك درصد معني

). 6جـدول  (دار نشـد   ت معنيژنوتيپ بر اين صف

اگر چه اختلاف عملكرد كل غده در دو منطقـه  

دار نبود ولي بيشـتر بـودن درصـد عملكـرد      معني

غير قابل فروش غده در منطقه رامهرمز نسبت بـه  

منطقه بهبهـان سـبب گرديـد كـه عملكـرد قابـل       

فروش غـده در منطقـه بهبهـان نسـبت بـه منطقـه       

دهد كه اين  درصد افزايش نشان 59/24رامهرمز 

ــي   ــد معن ــنج درص ــطح پ ــزايش در س ــود  اف دار ب

همانند عملكرد كـل غـده، بيشـترين    ). 4جدول (

) تن در هكتـار  17/30(عملكرد قابل فروش غده 

توسط رقم خاوران توليد گرديد كه در مقايسه با 

افـزايش  . درصد بيشتر بـود  69) شاهد(رقم سانته 

  هـــاي عملكـــرد ايـــن رقـــم نســـبت بـــه كلـــون 

در  396151-15و  10-397082، 8-397009

ــي   ــد معن ــك درص ــطح ي ــود س ــرين . دار نب كمت

) تن در هكتـار  82/17(عملكرد قابل فروش غده 

  ). 7جدول (به رقم سانته تعلق داشت 

ــد صــفت   ميــزان مــاده خشــك غــده هــر چن

گيـرد   ژنتيكي بوده و تحت تأثير وراثت قرار مـي 

امــا بــر اســاس نتــايج حاصــله از ايــن آزمــايش و 

توان اظهار نمود كه  ر شدن اثر منطقه، ميدا معني

ميزان ماده خشك غده تحت تأثير شرايط اقليمي 

افزايش مـاده خشـك غـده در    . قرار گرفته است

در مقايسه با منطقه ) درصد 29/21(منطقه بهبهان 

در سـطح يـك درصـد    ) درصد 70/18(رامهرمز 

هماهنگ بـا ايـن نتـايج    ). 6جدول (دار بود  معني

نيز گـزارش نمـود كـه ميـزان مـاده      ) 10(دارابي 

زمينــي تحــت تــأثير شــرايط  خشــك غــده ســيب
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اثـر ژنوتيـپ بـر ايـن     . اقليمي قـرار گرفتـه اسـت   

دار گرديد ولي  صفت در سطح يك درصد معني

ــن صــفت     ــر اي ــيط ب ــپ و مح ــل ژنوتي ــر متقاب اث

بيشترين درصد مـاده  ). 6جدول (داري نشد  معني

ــك غـــده   ــد 59/22(خشـ   بـــه كلـــون ) درصـ

اخـتلاف درصـد مـاده    . تعلق داشـت  5-396151

و  397082-10خشك غده اين كلون بـا كلـون   

بـا توجـه بـه    ). 7جدول (دار نبود  سانته معني رقم

زمينـي   نتايج اين بررسي براي كشت پاييزه سـيب 

در استان خوزستان كاشت رقم خاوران و كلـون  

اگر چه كاهش عملكرد  .شدتوصيه  8-397009

  و 397082-10قابـــل فـــروش دوكلـــون  غيـــر 

در مقايسه با رقم خـاوران و كلـون    15-396151

ــد   8-397009 ــك درصـ ــال يـ ــطح احتمـ در سـ

دار نبود ولي با عنايت به اين كـه دو كلـون    معني

مزبور در مناطق معتدل كشور عملكـرد مطلـوبي   

نداشتند، برنامه معرفي رقم آنها متوقف گرديد و 

در نتيجه به دليل عدم امكان تهيه غده بذري قابل 

  .باشند توصيه نمي

  

  ترويجي  توصيه

ــيب  ــد س ــراي تولي ــتان   ب ــاييزه در اس ــي پ زمين

ــدار و  شــود غــده خوزســتان توصــيه مــي هــاي بي

دار رقم خاوران، با دوره خواب طولاني، و  جوانه

ــون  ــاه، در  397009-8كل ــا دوره خــواب كوت ، ب

بوتـه در مترمربـع    3/5اواسط مهرمـاه  بـا تـراكم    

متـر و   سـانتي  75 هـاي كاشـت   فاصله بين رديف(

و ) متـر  سـانتي  25ها روي رديـف   فاصله بين غده

عمليـات  . متري كشـت شـوند   سانتي 15در عمق 

خاكدهي پاي بوتـه بايسـتي در اواخـر آبـان مـاه      

بنــدان  در صــورت عــدم وقــوع يــخ. انجــام شــود

. گردنـد  ها در اوايل اسفند ماه برداشـت مـي   غده

ت هاي هـوايي را يـك هفتـه قبـل از برداش ـ     اندام

  .بايد قطع نمود
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