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باشــد. بــر در زراعت گندم ديم از تصميمات مهم و بحراني در مديريت مزرعه مي نيتروژنهمصرف كود سرك 

ها كه ميزان و توزيع بارنــدگي نــا مناســب اســت، مصــرف كــود ســرك اساس شواهد موجود در بسياري از سال
نش خشكي و خسارت ناشي از آن در مزارع گندم ديم استان كرمانشاه گرديده اســت. در موجب افزايش شدت ت

بر عملكرد گندم نان در مــزارع كشــاورزان  نيتروژنهتأثير مصرف و عدم مصرف كود سرك  مشاركتي پژوهشاين 
از اســتان  در پنج منطقــه  بررسي شد. ١٣٩١- ٩٢و  ١٣٩٠- ٩١سال زراعي  در مناطق مختلف استان كرمانشاه در دو

هايي از اين مزارع كه از نظر حاصــلخيزي يكســان بودنــد، دو تيمــار كرمانشاه مزارعي انتخاب شدند و در قسمت
 بر كيلو كود اوره در هكتار اعمال گرديد و ميانگين عملكرد دانه اين دو تيمار ٥٠عدم مصرف كود اوره و مصرف 
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  گرم كاهش محصول گرديد.كيلو ٢٨٩در اين دو سال زراعي متوالي بطور متوسط موجب 
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  مقدمه

هــاي در فعاليت نيتروژنــهمصــرف كــود ميزان 

كشاورزي در سطح جهان بيش از حد اســت كــه 

در نهايت موجب افزايش آلودگي محيط زيســت 

 NOxو  N2Oو همچنين در اثــر توليــد گازهــاي 

ــزايش  ــب اف ــتقيم موج ــر مس ــتقيم و غي ــور مس بط

گــردد. در اثــر گرماي زمين و تغييرات اقليمي مي

كودهــاي  هــاي كشــاورزي ماننــد مصــرففعاليت

و توليدات دامي كــه منبــع اوليــه افــزايش  نيتروژنه

ــگازهــاي  ــزان نيتروژن  N2Oي در جــو اســت، مي

ســال در جــو  ١١٤موجود در جو زمين كه تقريبــاً 

 ٢٧٠مانــد، قبــل از صــنعتي شــدن جهــان بــاقي مي

 بــه ٢٠٠٥قسمت در ميليون بوده است كه در سال 

). كــود ١١قسمت در ميليــون رســيده اســت ( ٣١٩

ي و كـــود اوره بيشـــترين ســـهم را در نشـــر دامـــ

به شكل آمونياك دارند كه ميزان آن بــه  نيتروژن

ـــب  ). چـــون در ٦درصـــد اســـت ( ٢١و  ٢٣ترتي

زراعت گندم ديم رطوبت خاك يكي از عوامــل 

 نيتــروژنمحدود كنندة عملكرد دانه است، مقدار 

مصــرف شــده بايــد بــر اســاس تــوان كــم توليــد 

ــدگ ــوي بارن ــم، الگ ــرايط دي ــه و درش ي در منطق

ظرفيــت ذخيــره آب در خــاك تعيــين گــردد. بــر 

اساس بســياري از منــابع علمــي، در زراعــت ديــم 

گندم معمولاً تمــام كــود مصــرفي قبــل از كشــت 

 نيتروژنــهگردد. تقسيط مصــرف كــود مصرف مي

ــودمند  ــي س ــدم آب ــد گن معمــولاً در شــرايط تولي

است، اگر چه حتي در شرايط كشت گنــدم آبــي 

را قبــل از كشــت  نيتروژنهتمامي كود توان نيز مي

ــر  ــاك از نظ ــه خ ــرط اينك ــه ش ــرد، ب مصــرف ك

زهكشـــي مناســـب باشـــد و شـــرايط شستشـــوي 

). كــود اوره بيشــترين ١٠فــراهم نباشــد ( نيتــروژن

هــا دارد و را نســبت بــه ســاير كود نيتــروژنميزان 

ثير مثبــت آن أتــرين اســت و تــمعمــولاً نيــز ارزان

خش كود، حــداقل موقعي بيشتر است كه بعد از پ

رف مــدت پــنج روز رخ متر بارنــدگي ظــميلي ٢٥

ــت ميكرب ــر فعالي ــد. اوره در اث ــاك ده ــاي خ ه

ــه نيتــرات تبــديل  معمــولاً بــه آمونيــوم و ســپس ب

شود، بنابراين در يك دوره نسبتاً بلند به شكل مي

نيتــرات كــه قابــل جــذب توســط گيــاه اســت در 

 آيد و به همين دليل نسبت بــه ســاير كودهــايمي

شــود. چندان از ناحيه ريشــه شستشــو نمي نيتروژنه

ــود  ــش ش ــاك پخ ــطح خ ــر در س ــود اوره اگ ك

معمولاً ناپايدار است و در شرايطي كه هــوا نســبتاً 

كليــــه ). ١٠شــــود (گــــرم اســــت، تصــــعيد مي

ـــاران و خاك ـــم ب ـــاطق ك ـــي در من ـــاي زراع ه

ــنگينخاك ــاي س ــدگي ه ــا بارن ــاطقي ب تر در من

و گــذر  نيتروژنيي متوسط، تا زياد، احتمال آبشو

هــاي . امــا خاك)٤( آن از ناحيه ريشه كــم اســت

 ،تر در مناطقي با بارندگي زيــاد تــا متوســطسبك

تر هســتند و در ايــن حســاس نيتــروژنبه آبشــويي 

معــدني از دســترس ريشــه خــارج  نيتروژنشرايط 

قابليت حل شدن اوره در آب بســيار ). ٢شود (مي

فرصــتي بــراي  زياد است و اگر قبل از اينكه اوره

روزه بعــد از مصــرف  چهارتا  دوهيدروليز شدن (

در سطح مزرعــه) داشــته باشــد، بارنــدگي شــديد 

رخ دهد، در ايــن صــورت اوره آبشــويي خواهــد 

شد. اما اگر چهار روز فرصــت بــين مصــرف اوره 

ايــن شــرايط  و بارنــدگي بســيار شــديد باشــد، در



 ...تأثير مصرف كود سرك ازته بر

 ٢٨٥

موجود در كود اوره بــه آمونيــوم تبــديل  نيتروژن

در مانـــد. و در ناحيـــه ريشـــه بـــاقي مي شـــودمي

خيز سرد و معتدل ســرد ايــران، بسياري مناطق ديم

باشــد و در هاي پاييزه كم ميغالباً ميزان بارندگي

هاي زمستانه بخصــوص بسياري از مواقع بارندگي

در مناطق بسيار سرد به صورت بــرف اســت و بــه 

و نفــوذ  نيتــروژنهمين دلايل احتمــال شستشــوي 

تر خاك كــه ريشــه گيــاه بــه هاي پايينه لايهآن ب

). ٥و  ١آن دسترسي نداشته باشــد انــدك اســت (

معمولاً در ايــن منــاطق، آمونيــوم حاصــل از كــود 

ــه دليــل نداشــتن شــرايط مناســب  اوره مصــرفي ب

ــاييز و زمســتان نمي ــر پ ــايي در اواخ ــد در دم توان

ــرات  ــد و نيت ــركت كن ــيون ش ــه نيتريفيكاس چرخ

نتيجه بــه شــكل آمونيــوم، جــذب توليد نمايد، در 

شــود و در بهــار در شــرايط سطحي كلوئيــدها مي

بروز دماي مطلوب براي نيتريفيكاســيون كــه بــين 

گراد است بــه نيتــراتِ قابــل درجه سانتي ٣٢تا  ٢٧

گــردد. بنــابراين در جذب توسط گياه تبديل، مي

چنين شرايطي مصــرف كــل كــود اوره در پــاييزه 

در منــاطق خشــك، ). ١٣و  ٣، ٢شــود (توصيه مي

هاي كــم در ســال نيتروژنــهمقدار زيادي از كــود 

شــود و بــه شــكل بــاران توســط گيــاه جــذب نمي

ــاقي مي ــاك ب ــرات در خ ــاي آن در نيت ــد، بق مان

ــراي  ــاك بـ ـــت خـ ــه شـــرايط رطوب خـــاك بـ

 نيتــــروژن). ١٢دنيتريفيكاســـيون بســـتگي دارد (

اي بــه ســوي ريشــه عمدتاً از طريــق جريــان تــوده

كنــد. بنــابراين يكــي از اصــول يگيــاه حركــت م

، در نظــر نيتروژنــهتعيين زمــان مصــرف كودهــاي 

گرفتن زمان مناسب براي محلــول شــدن و انتقــال 

آن بــه طــرف ريشــه گيــاه اســت. مصــرف پــاييزه 

در ديمزارها، شرايط انحــلال و  نيتروژنهكودهاي 

ــأمين  نيتــروژنانتقــال  ــاه ت ــه طــرف ريشــه گي را ب

شرايط ديم به صــورت كند. اما كاربرد آن در مي

ــه  ــدگي و در نتيج ــود بارن ــا كمب ــب ب ســرك اغل

شــود و ايــن امــر كمبود رطوبت خاك مواجه مي

باعث تصعيد و يا عدم جــذب كــود توســط گيــاه 

ــات ). ٧و  ٦، ٣شــود (مي ــايج مطالع ــر اســاس نت ب

 ) كــه از ســال زراعــي٢فيضــي اصــل و وليــزاده (

و همچنــين  ١٣٧٤- ٧٥تــا ســال زراعــي  ١٣٧١- ٧٢

در مؤسســـه تحقيقـــات  ١٣٧٧- ٧٨اعـــي ســـال زر

كشــاورزي ديــم اجــرا شــد، مصــرف كــل كــود 

در پاييز همزمان بــا كشــت در مقايســه بــا  نيتروژنه

بيشــترين عملكــرد  نيتروژنــهتيمارهاي تقسط كود 

را داشت. بر اساس اين مطالعه با افزايش مصــرف 

كــود ســرك شــاخص برداشــت محصــول بطــور 

يكــي از داري كاهش يافت كــه ايــن مســئله معني

ــراي  ــرك ب ــاي س ــاربرد كوده ــده ك ــب عم معاي

ــــم محســــوب مي شــــود. معمــــولاً غــــلات دي

را توصــيه  نيتروژنــهپژوهشگراني كه تقسيط كود 

دارند كه اين تيمار در شــرايط كنند، اظهار ميمي

آبيــاري و شــرايطي كــه ميــزان بارنــدگي بعــد از 

مصــرف مطلــوب اســت قابــل توصــيه اســت و در 

شــود. ب توصــيه نميصورت عدم بارندگي مناســ

در  نيتروژنــهمعمــولاً نتــايج مصــرف كامــل كــود 

پاييز و يا بصــورت تقســيط و ســرك، بــه شــرايط 

ــايج آن  ــاك بســتگي دارد و نت ــوع خ اقليمــي و ن

بــراي اينكــه گيــاه چندان قابل پيش بينــي نيســت. 

افزوده شده به خاك  نيتروژنبتواند قسمت اعظم 
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 را جذب نمايــد حــد اقــل شــش هفتــه وقــت لازم

). در صـــورتي كـــه كـــاربرد كودهـــاي ١٤دارد (

سرك توسط زارعين در بهــار و در شــرايط ديــم 

ــد  ــا چن ــه يــك و ي ــا متكــي ب ــر ســالها تنه در اكث

ــه نمي ــت ك ــاه اس ــدگي كوت ــرايط بارن ــد ش توان

مناسب را براي جــذب كــود توســط گيــاه تــأمين 

نمايد و در چنين شــرايطي معمــولاً فشــار اســمزي 

ــي ــالا م ــه ب ــراف ريش ــنش رود اط ــب ت ــه موج ك

شـــرايط آب و هـــوايي ). ٢گـــردد (خشـــكي مي

حاكم بر زراعت غلات ديم در ايران از ســالي بــه 

اي به منطقه ديگــر متفــاوت سال ديگر و از منطقه

ها مــزارع دچــار تــنش اســت و در برخــي از ســال

ها دچـــار شـــديد خشـــكي و در برخـــي از ســـال

شــوند. هاي ناشي از بارندگي بسيار زيــاد ميتنش

ســاس تجربيــات بــه دســت آمــده در معاونــت بر ا

مؤسسه تحقيقات كشاورزي ديم، از سال زراعــي 

 ١٣٨٨- ٨٩(خشكسالي) و سال زراعــي  ١٣٨٧- ٨٨

 نيتروژنــه(ترسالي)، كشاورزاني كه كــود ســرك 

هايي از قبيــل مصرف نموده بودند، دچار خسارت

چروكيدگي دانه و خوابيــدگي شــديد مــزارع در 

و ســرداري شــدند.  ٢آذرارقام زراعي گندم مانند 

هاي خشــك نيــاز در ســال نيتروژنــهمصرف كود 

دهــد و انــدك بــاران آبــي مــزارع را افــزايش مي

باشــد موجود، جوابگوي نيازهاي حياتي گياه نمي

و به اين ترتيب خســارت تــنش خشــكي بــه طــور 

ــرك  ــود س ــه ك ــي ك ــبي در مزارع ــهنس  نيتروژن

ــتر مي ــد، بيش ــدمصــرف نمودن ــال .باش هاي در س

در مزارعــي كــه  نيتروژنــهران مصــرف كــود پربــا

ارقام حساس بــه خوابيــدگي ماننــد ارقــام زراعــي 

ــرداري و آذر ــدم س ــت  ٢- گن ــي كش ــو محل و ج

شــوند، موجــب تُردتــر شــدن بافــت گيــاهي و مي

ــدگي و بيماري ــه خوابي ــتر ب ــيت بيش ــاي حساس ه

گــردد. ســپتوريا ميو  قارچي مانند زنــگ غــلات

ـــنقر در منطقـــه  ١٣٨٩- ٩٠در ســـال زراعـــي  س

كرمانشاه، به علت عدم بارنــدگي كــافي در پــاييز 

و زمستان به كشــاورزان گنــدم كــار ديــم توصــيه 

ـــهشـــد كـــه از مصـــرف كـــود ســـرك   نيتروژن

خـــودداري نماينـــد و از تعـــدادي از كشـــاورزان 

ــد كــه در ــته ش ــه زراعــي  خواس ــرح ب ــب ط قال

مشــاركتي فقــط در قســمت كــوچكي از مزرعــه 

تا تأثير مثبــت مصرف نمايند  نيتروژنهكود سرك 

يا منفي آن بر عملكرد دانــه از اخــتلاف عملكــرد 

اين قسمت از مزرعه با قسمتي از مزرعه كه كــود 

 سرك مصرف نشده اســت، مشــخص گــردد. در

ايــن  كشــاورزاني كــه در ١٣٩٠اوايل ارديبهشــت 

طرح شركت كــرده بودنــد، مشــاهده كردنــد كــه 

اي كــه در آن كــود ســرك رشد رويشــي مزرعــه

اي بــود كــه در ود، بيشتر از مزرعــهمصرف شده ب

آن كــود مصــرف نشــده بــود و رنــگ برگهــا در 

مزرعه تيمار كود سرك سبزتر بــود و بــا مشــاهده 

كردندكــه اين موضوع اين كشــاورزان اظهــار مي

مصرف كود ســرك بســيار مــؤثر بــوده اســت. از 

آنها خواسته شد كه در مــورد قضــاوت نهــايي تــا 

كشــاورزان  برداشت محصــول صــبر نماينــد. ايــن

پس از برداشــت محصــول متوجــه شــدند كــه در 

قسمتي از مزرعه كه كــود ســرك مصــرف نشــده 

هاي گنــدم است، عملكرد دانه بيشــتر بــود و دانــه

نيز در اثر تنش خشكي آخر فصــل بــادزده نشــده 



 ...تأثير مصرف كود سرك ازته بر

 ٢٨٧

(بادزدگي دانه يعني چروكيــده شــدن دانــه  بودند

. در ســال زراعــي در اثــر تــنش خشــكي و گرمــا)

ــاطق اســتان كرمانشــاه كــه در  ١٣٨٩- ٩٠ اكثــر من

كود سرك در مــزارع گنــدم ديــم مصــرف شــده 

بود موجب افــزايش خســارت بــادزدگي گرديــد. 

نتايج تحقيقــات موجــود در مــورد واكــنش گيــاه 

در  نيتروژنــههــاي هاي مصرف كودگندم به زمان

شرايط مختلف و در كشورهاي مختلف متفــاوت 

يي، است كه بستگي زيادي به شــرايط آب و هــوا

هاي مختلــف هاي خاك زراعي و سيســتمويژگي

كشت دارد. بنابراين هــدف از اجــراي ايــن طــرح 

مشاركت كشاورزان و كارشناسان در بررسي اثــر 

بــر عملكــرد دانــه و  نيتروژنــهمصرف كود سرك 

اجــزاء عملكــرد و ارتفــاع گنــدم ديــم درمزرعــه 

 اســتان كرمانشــاه كشــاورزان در منــاطق مختلــف

   بود.

  

  هاشمواد و رو

در اين تحقيق تأثير مصــرف كــود ســرك بــر 

عملكرد دانه گندم ديم در مزرعــه كشــاورزان در 

شـــش منطقـــه سردســـير و معتـــدل ســـرد اســـتان 

ــرفيروزآباد،  ــو، س ــاطق دالاه ــاه شــامل من كرمانش

ســـراب نيلـــوفر، روانســـر، ســـنقر و گـــواور، بـــا 

اي هاي فني مشــاورههمكاري كارشناسان شركت

ســي گرديــد. در اســتان فعــال در ايــن منــاطق برر

ــاه  ــاطق كرمانش ــر من ــي در اكث ــربن آل ــا ٦/٠ك  ت

 ٢/١تــا ١درصــد ودر منطقــه روانســر حــدود  ٨/٠

درصد است. بافت خاك بطــور عمــده ســنگين و 

باشــد. بافــت سيلتي رسي يا ســيلتي رســي لــوم مي

هــاي خاك در مناطق اجراي طــرح در رده خاك

در هر منطقــه پــنج مزرعــه بــا سنگين قرار داشت. 

هاي زراعـــي متفـــاوت از نظـــر تـــاريخ ديريتمـــ

كشت، تناوب زراعي، عمق كشت انتخاب شد و 

اي جداگانــه تشــكيل و بــراي هــر مزرعــه پرونــده

اطلاعات مديريتي و سوابق كشت هــر مزرعــه در 

ــپس از كشــاورزان مجــري  ــد. س آن درج گردي

ــهطــرح خواســته شــد كــه كــود  ــاييزه و  نيتروژن پ

ود در مزرعــه سرك را براساس شيوه مديريتي خــ

مصـــرف كننـــد و در قســـمتي از همـــان مزرعـــه 

مربع) كه از نظــر حاصــلخيزي متر ٢٠٠٠تا  ١٠٠٠(

و مــديريت زراعــي مشــابه بقيــه مزرعــه بود،كــود 

چــون تيمارهــاي اعمــال  ســرك مصــرف نكننــد.

شده در دو قسمت مجاور از يــك مزرعــه اعمــال 

گرديد، چنين فــرض شــد كــه ايــن دو قســمت از 

بافــت خــاك يكســان هســتند. نظر حاصلخيزي و 

در ايــن منــاطق معمــولاً كشــاورزان پيشــرو يــك 

ــه  ــود  ٥٠كيس ــويي ك ــهكيل ــادل نيتروژن  اوره، مع

خــالص را هنگــام كشــت و  نيتروژنكيلوگرم  ٢٣

همين ميزان كود را بصورت سرك اواخــر بهمــن 

كننــد. در زمــان تا اواسط اســفند مــاه مصــرف مي

هاي مجــري طــرح برداشــت كارشناســان شــركت

كشاورزان از هر دو تيمار مصرف كــود و عــدم و

توسط كــادر چــوبي  نيتروژنهمصرف كود سرك 

به مســاحت يــك مترمربــع، هشــت نمونــه تهيــه و 

ـد. ســـپس انـــدازه عملكــرد دانــه را گيري نمودنـ

ميانگين عملكرد دانه در هــر دو شــرايط مصــرف 

ــا  ــدون مصــرف كــود ســرك ب كــود ســرك و ب

 مقايســه  MSTAT-Cآزمون تي توسط نرم افــزار 
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هاي زراعي اجراي طرح و مقايسه ميزان بارندگي و ميانگين درجه حرارت ماهانه در سال - ١شكل 
  آمار بلند مدت

  

   گرديد. 

  

  شرايط بارندگي و درجه حرارت  

ميــانگين بارنــدگي و درجــه حــرارت  ١در شكل 

ـــي  ـــال زراع ـــا  ١٣٩١- ٩٢و  ١٣٩٠- ٩١در دو س ب

انشــاه مقايســه ميــانگين بلنــد مــدت در اســتان كرم

زراعي اولين بارنــدگي شده است. در هر دو سال 

مؤثر در اكثر مناطق استان كرمانشــاه در نيمــه اول 

آبان مــاه اتفــاق افتــاد و شــرايط مطلــوبي را بــراي 

زراعت گندم ديم در مناطق ســرد و معتــدل ســرد 

ميــانگين  ١٣٩٠استان ايجاد كرد. امــا در آذر مــاه 

 ١٣٩١مــدت و در آذر  بسيار كمتر از ميانگين بلند

در حد ميانگين بلنــد مــدت بــود. ميــانگين درجــه 

كمتر و درآبــان و آذر  ٩٠حرارت در آبان و آذر 

كمــي بيشــتر از ميــانگين بلنــد مــدت بــود. در  ٩١

الگــوي ميــانگين بارنــدگي در  ٩١و  ٩٠هاي ســال

هاي دي تا اسفند از نظــر كمتــر و بيشــتر بــودن ماه

شابه بود ولي ميــزان نسبت به ميانگين بلند مدت م

ها بــا يكــديگر متفــاوت بــود. در بارندگي اين ماه

هر دو ســال زراعــي ميــزان بارنــدگي در اســفند و 
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فروردين كمتر از ميــانگين بلنــد مــدت بــود ولــي 

كاهش بارندگي در ايــن دو مــاه در ســال زراعــي 

ــل و  ١٣٩١-٩٢ ــي قب ــال زراع ــر از س ــيار كمت بس

موجــب بــروز ميانگين بلند مدت بود و اين پديده 

خســارت شــديد خشــكي بــه مــزارع غــلات ديــم 

ــتان  ــدل ســرد اس ــرد و معت ــاطق س ــد. در من گردي

كرمانشــاه در ايــن دو مــاه مــزارع غــلات ديــم در 

مرحله اواخر پنجه زني و شروع ساقه دهي هستند 

و تنش خشــكي در ايــن مراحــل موجــب كــاهش 

تعداد پنجه بارور و تعــداد دانــه در ســنبله و حتــي 

اه بــه مرحلــه زايشــي قبــل از رشــد وارد شــدن گيــ

ــاه  ــه كوت ــي و در نتيج ــه رويش ــوب در مرحل مطل

ــاه غــلات مي ــاه شــدن گي گــردد. ضــمناً در دو م

اسفند و فروردين ميانگين درجــه حــرارت نســبت 

بــه ميــانگين بلنــد مــدت بيشــتر بــود كــه موجــب 

افزايش تبخير و تعــرق و در نتيجــه افــزايش تــنش 

ســفند ســال فــروردين و ا خشكي گرديــد. امــا در

ـــي  ـــدگي بيشـــتر از   ١٣٩٠- ٩١زراع ـــزان بارن مي

بــــود و درجــــه  ١٣٩١- ٩٢فــــروردين و اســــفند 

ــال زراعـــــي  حـــــرارت ايـــــن دو مـــــاه در ســـ

كمتــر  ١٣٩١- ٩٢نسبت به سال زراعي  ١٣٩٠-٩١

بود. در نتيجه ميزان بارندگي هر دو ســال زراعــي 

هــاي اســفند و نسبت به ميانگين بلند مــدت در ماه

ــامطلوب ــروردين ن ــرايط آب و تف ــا ش ــود، ام ر ب

هــوايي موجــب بــروز تــنش خشــكي بيشــتري در 

ـــي  ـــه  ١٣٩١- ٩٢ســـال زراع  ١٣٩٠- ٩١نســـبت ب

ـــال  ـــاه س ـــد. در ارديبهشـــت م ـــزان  ٩١گردي مي

بارندگي و درجه حرارت به ترتيب كمتر و بيشتر 

 ٩٢از ميانگين بلند مــدت بــود امــا در ارديبهشــت 

تــوان اين موضوع برعكس بود. بطور خلاصــه مي

تـــنش  ١٣٩٠- ٩١كـــه در ســـال زراعـــي  گفـــت

ــدگي در  ــود بارن ــي از كمب ــدتاً ناش ــكي عم خش

ناشــي  ١٣٩١- ٩٢ارديبهشت ماه و در سال زراعي 

هاي اسفند و فروردين بــود از كمبود باران در ماه

ــع  ــزان و توزي ــر مي ــي از نظ ــال زراع ــن دو س و اي

ــفند و ماه ــر اس ــدگي در اواخ ــار در بارن ــاي به ه

  شرايط نرمال نبودند.

  
  نتايج و بحث

نتــايج آزمــون تــي بــراي  ٢و  ١هاي در جدول

دانــه دو تيمــار مصــرف و عــدم  مقايســه عملكــرد

هاي زراعــي در سال نيتروژنهمصرف كود سرك 

ارائه شده اســت. براســاس  ١٣٩١- ٩٢و  ١٣٩٠- ٩١

 از ٩٠- ٩١در ســــال زراعــــي  ١نتــــايج جــــدول 

مزرعه مورد بررسي در مناطق مختلــف اســتان  ٢٢

ــاه، عم ــه در كرمانش ــرد دان ــه در  ٢و  ١٧لك مزرع

بــه  نيتروژنــهشــرايط عــدم مصــرف كــود ســرك 

ترتيب در سطح احتمال يك و پنج درصــد بطــور 

داري بيشتر از مزارعي بود كه در آنهــا كــود معني

سرك مصرف شده بود و فقط در مزرعــه شــماره 

يك در منطقه روانسر عملكرد دانه تيمار مصرف 

ح احتمــال داري در ســطكود سرك بطــور معنــي

يك درصد بيشتر از تيمار عــدم مصــرف بــود. در 

اين سال زراعي درصــد برتــري عملكــرد دانــه در 

مزارعي كه در آنهــا كــود ســرك مصــرف نشــده 

 نســبت بــه تيمارمصــرف كــود ســرك تقريبــاً بود

درصد بــود. بــه عبــارت ديگــر مصــرف كــود  ١٨

  كيلــو گــرم  ٢٨٥بطــور متوســط  نيتروژنــهســرك 
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  ). ١ عملكرد دانه را كاهش داد (جدول

  در ســـال زراعـــي ٢براســـاس نتـــايج جـــدول 

مزرعــه مــورد بررســي در منـــاطق  ٢١از  ٩١- ٩٢

و  ١٣مختلف اســتان كرمانشــاه، عملكــرد دانــه در 

شش مزرعه در شرايط عدم مصرف كود ســرك 

احتمــال يــك و پــنج  نيتروژنه به ترتيب در ســطح

داري بيشتر از مزارعي بــود كــه درصد بطور معني

شــده بــود و فقــط در رف در آنها كود سرك مص

ـــاد  ـــه ســـرفيروز آب ـــماره دو در منطق ـــه ش مزرع

عملكرد دانه تيمار مصرف كود ســرك بطــورغير 

كيلوگرم در هكتار بيشــتر از تيمــار  ٧٥داري معني

عدم مصــرف بــود. در ايــن ســال زراعــي درصــد 

برتري عملكرد دانه در مزارعي كه در آنهــا كــود 

نســبت بــه تيمارمصــرف  سرك مصرف نشده بود



 ...تأثير مصرف كود سرك ازته بر

 ٢٩١

درصــد بــود. بــه عبــارت  ١٦ كــود ســرك تقريبــاً

ديگر مصرف كود سرك نيتروژنه بطــور متوســط 

ـــاهش داد ٢٩٣ ـــه را ك ـــرد دان ـــوگرم عملك  كيل

  ). ٢(جدول 

بر اساس اين جدول بطور كلي مصــرف كــود 

در اســفند مــاه در زراعــت گنــدم  نيتروژنهسرك 

ديــم در منــاطق سردســير اســتان كرمانشــاه در دو 

موجــــب  ١٣٩١- ٩٢ و ١٣٩٠- ٩١ ســـال زراعـــي

كيلــوگرم عملكــرد دانــه در هكتــار  ٢٨٩كــاهش 

گرديــد. اگــر ســطح زيــر كشــت گنــدم ديــم در 

ايــن دو ســال  كرمانشــاه را درمنــاطق ســرد اســتان 

ـــريم و  ٣٠٠زراعـــي  هـــزار هكتـــار در نظـــر بگي

درصــد  ٥٠ را در نيتروژنــهمصــرف كــود ســرك 

ــي  ــاحت، يعن ــن مس ــرض  ١٥٠اي ــار ف ــزار هكت ه

رد دانــه ناشــي از مصــرف كــاهش عملكــ نمــاييم،

، كــه بــر اســاس نتــايج ايــن نيتروژنــهكود ســرك 

ــتان  ٢٨٩طــرح  ــود، در اس ــار ب ــوگرم در هكت كيل

ـر  ــا برابـ ــن بــر آورد  ٤٣كرمانشــاه تقريب ــزار ت ه

گردد. با در نظر گرفتن قيمت هر كيلــو گنــدم مي

ــر  ــي  ٤٦٠براب ــال زراع ــان در س و  ١٣٩١- ٩٠توم

، ١٣٩١- ٩٢تومـــان در ســـال زراعـــي  ٨٠٠برابـــر 

خسارت وارده بــه زراعــت گنــدم ديــم در اســتان 

كرمانشاه در اين دوسال زراعي بــه ترتيــب تقريبــاً 

ميليارد تومان بود. ضمناً اگر فــرض  ٣٥و  ١٣برابر 

كيلــو كــود ســرك  ٥٠نمــاييم كــه هــر كشــاورز 

در هكتــار مصــرف نمايــد، و قيمــت هــر  نيتروژنــه

 كيلــويي كــود ســرك در ســال زراعــي ٥٠ كيسه

ــر ب ١٣٩٠- ٩١ تومــان و در ســال زراعــي  ٥٠٠٠راب

ــر  ١٣٩١- ٩٢ ــه  ٢٣براب ــان باشــد و هزين ــزار توم ه

ــر  ــراي ه ــي ب ــال زراع ــر دو س ــرف آن در ه مص

 تومـــان در نظـــر گرفتـــه شـــود، در  ٥٠٠٠هكتــار 

هزار هكتــار مثــال فــوق هزينــه مصــرف كــود  ٥٠

و  ٥/١برابــر در سال اول و دوم بــه ترتيــب سرك 

استان كرمانشــاه  ميليارد تومان در مناطق سرد ٢/٤

  و ١٣گــردد، كــه ايـــن هزينــه نيـــز بايــد بـــه مي

تومان خسارت ناشي از كــاهش توليــد  دميليار ٣٥

بايد اضافه شود. ضــمناً در ايــن محاســبه خســارت 

ناشي از مصرف بي مورد كود ســرك بــه محــيط 

زيست محاسبه نشــده اســت. بنــابراين كشــاورزان 

رد گندم كار ديم بايــد بــا احتيــاط بيشــتري در مــو

  تصميم بگيرند.  نيتروژنهمصرف كود سرك 

معمولاً نياز آبــي  نيتروژنهمصرف كود سرك 

 غلات ديم را بالا مي برد و اثــرات ســوء ناشــي از

و  ١٣٩٠- ٩١هاي زراعـــي مصـــرف آن در ســـال

از اواسط ارديبهشت ماه در بســياري از  ١٣٩١- ٩٢

مزارع غــلات ديــم مشــخص شــد. در شــرايط پــر 

مصرف كــود  ١٣٩٠- ٩١ي تنش اين دو سال زراع

بر شدت تنش خشكي بــه شــدت  نيتروژنهسرك 

افزود و عــلاوه بــر اينكــه موجــب كــاهش شــديد 

ر دعملكرد دانه گرديد و نه تنهــا هزينــه توليــد را 

اين شرايط پرتنش كه كشاورزان اميد چنداني بــه 

برداشت محصول نداشتند، بالا برد بلكــه موجــب 

  آلودگي شديد محيط زيست نيز گرديد. 

موضــوع مصــرف بــي رويــه كــود ســـرك 

ــه ــد  نيتروژن وخســارت شــديد ناشــي از آن از چن

كنون در مــزارع غــلات ديــم اســتان سال پيش تــا

كرمانشاه مشاهده شده است. در مزارع اين طــرح 

نيز همانند مزارع كشاورزان در قســمتي از مزرعــه 
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ــم  ــت علاي ــده اس ــرف ش ــرك مص ــود س ــه ك ك

سوختگي ناشــي از كــود ســرك نمايــان بــود. در 

ت اي، كمبود رطوبــشرايط آب و هوايي مديترانه

ــزان دوره ــر مي ــوجهي ب ــل ت ــأثير قاب ــاك ت اي خ

دارد. گارابِــت و  نيتروژنــهكــارايي مصــرف كــود 

ــاران  ــت  )٩(همك ــم كش ــدم دي ــا گن ــه ب   در رابط

ــي مديترانــه اي، كــارايي شــده در شــرايط اقليم

ــود  ــرف ك ــهمص ــر از  نيتروژن ــد  ٥٠را كمت   درص

گــزارش نمودنــد. بــر اســاس نتــايج مطالعــاتي در 

تاي شمالي كه توسط فرانــزن دانشگاه ايالتي داكو

ــــارا )٨( ــــال ي ــــت، از س ــــده اس ــــا ١٩٩١ه ش   ت

ســرك در  نيتروژنهسال) مصرف كود  ١٢( ٢٠٠٢

شش سال كارايي نداشــت و در دو ســال كــارايي 

آن در حد آستانه بــود و در چهــار ســال مصــرف 

  آن كارآمـــــــد گـــــــزارش شـــــــده اســـــــت. 

هــاي كــه همچنين ايشان بر اساس نتــايج آزمايش

ر مناطق مختلف در شــرايط ديــم د ٢٠٠٣در سال 

ــه ــين نتيج ــود، چن ــده ب ــرا ش ــاري اج گيري و آبي
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در زمــان  نيتروژنــهنمودند كه مصرف تمــام كــود 

كشــت گنــدم در شــرايط ديــم، در اغلــب مــوارد 

موجــب افــزايش عملكــرد در مقايســه بــا تقســيط 

كــود شــد، ولــي در شــرايط كشــت گنــدم آبــي، 

رف در مواردي برتــر از مصــ نيتروژنهتقسيط كود 

همزمان با كشت بود و بــر ايــن  نيتروژنهتمام كود 

اساس ابراز داشتند كه در شرايط آبيــاري تقســيط 

  قابل توصيه است. نيتروژنهكود 

با توجه به شواهد فــوق و نتــايج اجــراي طــرح 

تحقيقـــاتي مشـــاركتي در مـــورد مصـــرف كـــود 

سرك كه كشاورزان در همكاري بــا كارشناســان 

انشــاه مجــري آن در منــاطق مختلــف اســتان كرم

بودند و با توجه به گــران شــدن قيمــت كودهــاي 

شــيميايي كــه مصــرف آن موجــب افــزايش قابــل 

ر دشود و با عنايت به اينكــه توجه هزينه توليد مي

ها مــزارع گنــدم ديــم بــا تــنش خشــكي اكثر سال

مواجه هستند، مصرف كود ســرك از تصــميمات 

  پر خطر در زراعت گندم ديم است.

كار مهم كــه كشــاورزان گنــدميكي از دلايل 

هاي ايــران ديم در استان كرمانشاه و ديگــر اســتان

كننــد ايــن اســت مصرف مي نيتروژنهكود سرك 

ي كــه همزمــان بــا كشــت در خــاك نيتروژنــكــه 

شود و اند در اثر بارندگي شسته ميمصرف كرده

گردد و براي جبــران آن از محيط ريشه خارج مي

صــورت ســرك در  به نيتروژنهبايد مقداري كود 

اواخر زمستان مصرف گردد. اين كشاورزان بايــد 

توجه داشته باشند كه در شرايط ديم اكثر منــاطق 

ها ميــزان بارنــدگي در پــاييز و ايــران و اكثــر ســال

 نيتروژنــهزمســتان چنــدان زيــاد نيســت كــه كــود 

مصرف شده همزمان بــا كشــت از دســترس گيــاه 

هــار خارج شــود و همچنــين ميــزان بارنــدگي در ب

چنــدان نيســت كــه گيــاه گنــدم از كــود ســرك 

مصرفي به خوبي استفاده نمايــد. معمــولاً  نيتروژنه

هاي داراي بافــت در خاك نيتروژنهآبشويي كود 

گيــرد و در شني و سبك خيلي سريع صورت مي

صورت وقوع بارندگي فــراوان در فصــل پــاييز و 

در ايــن  نيتــروژنزمســتان مصــرف ســرك كــود 

شــود كــه ود. امــا مشــاهده ميشــخاكها توصيه مي

بسياري از كشاورزان در مناطقي كه بافت خــاك 

رســي اســت و ميــزان بارنــدگي ســاليانه نيــز كــم 

كننــد. مصــرف اســت، كــود ســرك مصــرف مي

بــا افــزايش پتانســيل اســمزي  نيتروژنهكود سرك 

دهــد و در خــاك، نيــاز آبــي گيــاه را افــزايش مي

ــدگي كــافي در بهــار،  ــوع بارن صــورت عــدم وق

اي كــه در آن كــود ســرك مصــرف شــده زرعهم

ــا مزرعــه اي كــه در آن كــود اســت در مقايســه ب

سرك مصــرف نشــده اســت، بيشــتر دچــار تــنش 

شــود. براســاس نتــايج تحقيقــات چنــد خشكي مي

گرم كيلــو ٦٠) مصــرف ٢ساله فيضــي و وليــزاده (

خــالص همزمــان بــا كشــت در زراعــت  نيتــروژن

توصــيه گندم ديم در مناطق ســرد و معتــدل ســرد 

شود، در صورتي كه در ايــن طــرح كــود اوره مي

ــادل  ــت مع ــان كش ــرفي در زم ــو ٢٣مص گرم كيل

ــروژن ــا ايــن وجــود متوســط  نيت ــود و ب خــالص ب

ــل  عملكــرد تيمــار مصــرف كــل كــود بطــور قاب

 نيتـــروژنكيلـــو  ٤٦ اي بيشـــتر از تيمـــارملاحظـــه

). ٢خالص به صورت تقسيط پنجاه درصدي بــود(

گــردد كــه در وصــيه ميبنــابراين بــه كشــاورزان ت
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صورت تمايل به اجراي طرحي مشابه ايــن طــرح 

ــرف  ــار مص ــان، تيم ــه خودش ــو  ٤٦در مزرع كيل

خالص يا دو كيسه كود اوره را بــا تيمــار  نيتروژن

خــالص نيــز مقايســه  نيتــروژنتقســيط ايــن ميــزان 

هاي مشــابه در مــورد ديگــر نمايند. با اجراي طرح

ان بــه نتــايج توزراعي در زراعت ديم ميمسايل به

تــوان اي رســيد و بــر اســاس ايــن نتــايج ميارزنده

تـــوانِ توليـــد زراعـــت غـــلات ديـــم و در آمـــد 

كشاورزان را به طور قابل تــوجهي افــزايش داد و 

ــي از نهاده ــه برخ ــي روي ــرف ب ــوي مص ــاي جل ه

را كه سلامت محــيط  نيتروژنهشيميايي مانند كود 

انــدازد گرفــت. ها را بــه خطــر ميزيست و انســان

ـــراي پروژه ـــاركت اج ـــا مش ـــاتي ب ــاي تحقيق هـ

كشاورزان در مناطق هدف در مزارع كشــاورزان 

از راهكارهاي مهــم بــراي حــل مشــكلات عمــده 

  .بخش كشاورزي است

  

  توصيه ترويجي

شــود به كشاورزان گندم كار ديــم توصــيه مي

كه در مناطقي كه ميــانگين بلنــد مــدت بارنــدگي 

ــر اســت و بافــتميلي ٤٥٠آن  خــاك  متــر و كمت

مــزارع ســبك و شــني نيســت، از مصــرف كــود 

در زراعت گندم ديــم خــودداري  نيتروژنهسرك 

نماينــد و در صــورتي كــه بــه ايــن توصــيه اعتمــاد 

كنند كــه مصــرف كــود ســرك ندارند و فكر مي

در زراعت گندم ديم ضــروري اســت، بــا اجــراي 

هاي مشابه كه در بالا روش اجراي آن ذكــر طرح

 و يــا منفــي كــود ســرك را ثير مثبتأشد، عملاً ت

ــال ــد س ــل  در چن ــه و تحلي ــس از تجزي ــد و پ ببين

اقتصادي در آمد حاصل از مصرف كــود ســرك 

ــرفي،  ــرك مص ــود س ــه ك ــا هزين ــه آن ب و مقايس

آگاهانه در مورد مصرف يــا عــدم مصــرف كــود 
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