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  مقدمه

از حدود هفت ميليون هكتار اراضــي فاريــاب 

ه ميليون هكتار از ايــن اراضــي بــ ٥/٣ايران حدود 

هاي شوري خاك درجات مختلف، مبتلا به تنش

باشند. و به علــت عــدم وجــود و آب يا هر دو مي

ــن  سيســتم زهكشــي مناســب هــر ســاله ســطح اي

. مــديريت )٦يابــد (اراضي به سرعت افــزايش مي

ز يا اســتفاده ا ،زهكشي اءطريق احي اراضي ازاين 

هاي آبياري پيشرفته اغلب هزينــه هنگفتــي سيستم

شــرايط آب و هــوايي ســبب . بــه كندطلب ميرا 

خشك و فراواني امــلاح خــاك در كشــور ايــران 

بخش وسيعي از محصولات زراعــي بــه نــوعي بــا 

شوري در خــاك . باشندمي مشكل شوري مواجه

 دهد و ارتباط مســتقيم بــاتغييرات زيادي نشان مي

هــاي شــور بــه ميــزان آب آبيــاري دارد. در خاك

راي گيــاه، علــت كــم شــدن آب قابــل اســتفاده بــ

ايجاد مسموميت توســط برخــي از امــلاح و آثــار 

ــب ــاد تخري ــيات  يزي ــر خصوص ــديم ب ــون س ي

فيزيكي خاك، عملكرد كاهش يافتــه و در پايــان 

  ).٦(رود گياه از بين مي

ه م به شوري است. بوچغندرقند از گياهان مقا

ــر دســي  هفــت طوريكــه آســتانه شــوري آن براب

ي عصــاره (بــراي هــدايت الكتريكــ زيمنس بر متر

ــا  دســي زيمــنس بــر متــر  ٧/٤اشــباع خــاك) و ي

در مرحله جوانــه لي باشد وشوري آب آبياري مي

و  به شــوري حســاس اســت ،زدن و رشد گياهچه

نبايــد در مرحلــه رشــد ابتــدايي، شــوري عصــاره 

دســي زيمــنس بــر متــر تجــاوز  سهاشباع خاك از 

 تــا . با افزايش شوري عصــاره اشــباع خــاكنمايد

ــر بــه ترتيــب  ١٥و  ١١، ٧/٨ دســي زيمــنس بــر مت

درصــد كــاهش  ٥٠و  ٢٥، ١٠ چغندرقنــدعملكرد 

دســي  ١٦شوري آب به يابد و در شرايطي كه مي

دســي  ٢٤و عصاره اشباع خاك به  زيمنس بر متر

خشــك كــاملاً چغنــدر قنــد زيمنس بر متر برســد 

در اكثــر ). ١١و  ١٠(و از بــين خواهــد رفــت شده 

ــا م ــه ب ــران ك ــدركاري اي ــاطق چغن ــدوديت من ح

باشــند از كشــت يــك رديفــه شــوري روبــرو نمي

كننــد. در الگــوي رطــوبتي در كشــت استفاده مي

يابــد، ها تجمع مييك رديفه نمك در رأس پشته

در اين حالت جهــت حركــت آب از جويچــه بــه 

باشــد. زمــاني كــه آب از دو طرف مركز پشته مي

جهــت جويچــه بــه ســمت مركــز پشــته حركــت 

ه با آب حركــت نمــوده نمايد، املاح خاك همرا

و منجــر بــه تمركــز امــلاح در بــالاي مركــز پشــته 

گردد. بنابراين كشت بذر در مركز پشته، بــذر مي

يابــد قــرار را دقيقاً در محلي كه نمــك تجمــع مي

  ).٥دهد (مي

) نشان داد كه مصرف آب زهكــش ٨يزداني (

در خــاك رســي  دســي زيمــنس هشــتبا شوري 

ــه ــد ب ــرد چغندرقن ــاهش عملك ــث ك ــزان باع   مي

گــردد. مشــكل شــوري در مرحلــه درصــد مي ١٤

گردد كه تجمع بــيش زني زماني پديدار ميجوانه

از حد نمك در مرحله جوانــه زدن و رشــد ريشــه 

موجــب توقــف يــا كنــد شــدن و يــا حتــي مــرگ 

ها شود. كشت دو الي سه برابر بذر بــيش از جوانه

تواند در جهت مقابله بــا كــاهش مقدار معمول مي

ي بكار گرفته شــود. ولــي در ايــن حالــت زنجوانه

ممكن اســت كشــت يكنواخــت نبــوده و افــزايش 
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ــه همــراه نداشــته باشــد. بهتــرين راه  عملكــرد را ب

چـــاره آن اســـت كـــه تمهيـــدات لازم در روش 

كشت مد نظر قرار گيرد تا مطمئن شــويم شــوري 

خاك اطراف بذر در حد قابل قبولي باشد. نحــوه 

مــديريت مناســب كشــت، شــكل بســتر كشــت و 

تواند به نحو مــؤثري شــوري خــاك را آبياري مي

بــراي  ).١١در مراحل حساس رشد كنترل نمايــد (

كشت چغندرقند در اراضي با محدوديت شــوري 

و بــراي جلــوگيري از افــزايش شــوري در منطقــه 

سبز شدن و استقرار چغندرقنــد كشــاورزان ســنتي 

كننــد، زيــرا معمــولاً از روش كرتــي اســتفاده مي

ك در تمــام ســطح كــرت بــه صــورت تجمــع نمــ

هــاي ديگــري نيــز باشد. ولــي روشيكنواخت مي

براي جلوگيري از تجمع نمك در منطقــه توســعه 

هــا كــه در ريشه وجــود دارد. يكــي از ايــن روش

ـــكل  ـــده ١ش ـــان داده ش ـــف  ،نش ـــت در ك كش

ها است. با استفاده از اين روش نمــك در جويچه

ــد و اســتقرار گيــها تجمــع ميرأس پشــته اه در ياب

شود كه تجمع نمــك اي از خاك انجام ميمنطقه

 ).٩كمتري دارد (
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رديفه بــا هــم ، سه روش كشت دو ٢در شكل 

مقايســـه شـــده اســـت. در روش بـــالايي كـــه بـــه 

ــدوديت  ــدون مح ــول در اراضــي ب ــورت معم ص

گــردد، اگــر در اراضــي شــور شــوري اعمــال مي

انجام شــود بــه علــت وجــود نمــك در دو طــرف 

پشته، سبز شدن بذر با مشكل روبرو خواهــد شــد. 

ـــن مشـــكل مي ـــوگيري از اي ـــراي جل ـــوان از ب ت

ويچــه اســتفاده هايي مثل كشت در كــف جروش

نمـــود. بـــراي كنتـــرل بهتـــر شـــوري اســـتفاده از 

هاي شيب دار و كشــت بــذر بــر روي طــرف پشته

دار و قرار دادن رديف كشت اندكي بــالاتر شيب

از ســطح آب در جويچــه مــورد اســتفاده قــرار 

گيــرد. در ايــن حالــت آبيــاري تــا زمــاني كــه مي

مقدار رطوبت لازم از محل كشت بذر فراتــر رود 
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ن آر وسط دكشت در دو طرف پشته دو رديفه كه : هاي پر شيب و جهاي پشتهو آبياري يك در ميان فقط در جويچه
 )١١برآمدگي دارد (

 
تــوان دار را مييابد. كشت در پشته شيبادامه مي

ابتدايي رشد بــه پس از زمان جوانه زدن و مراحل 

). روش ١٤راحتي به پشته معمولي تبــديل نمــود (

رايــج ديگــر، حالــت تعــديل شــده كشــت منفــرد 

دار است كه بــراي كنتــرل شــوري و درجــه شيب

رود. در ايــن حالــت بــذر حرارت خاك بكار مي

راي شود. بــاندكي بالاتر از داغ آب قرار داده مي

يك گياه كــه در زمســتان يــا اوايــل بهــار كشــت 

شــود، درجــه حــرارت خــاك حتــي تــا چنــد مي

درجه مهم است. در نيمكره شمالي براي افــزايش 

درجــه حــرارت خــاك، شــيب رديــف بــه طــرف 

طــرف ه جنوب و براي كاهش درجه حرارت به ب

هــاي گيرد. پــس از آبيــاري بــا آبشمال قرار مي

طح خــاك تشــكيل اي از نمك در سشور، پوسته

ــا آبيــاري دو مي شــود. در روش پشــته معمــولي ي

طرفه جهت كم كردن خسارت اين پوسته نمكــي 

ها ها بــر پشــتهبه گياهچــه، قبــل از ظهــور گياهچــه

شــود. ميله فلزي يا تور زنجيري شكل كشــيده مي

شكستن اين پوسته نمكي امكان خــروج گياهچــه 

در  ).١٢و  ١٠نمايــد (از خــاك را بهتــر فــراهم مي

ايــن روش، كشــت در طــرف كــم شــيب پشــته و 

ـــان فقـــط در جويچـــه هاي آبيـــاري يـــك در مي

ـــته ـــام ميپش ـــاد انج ـــيب زي ـــا ش ـــرد هايي ب   گي

ب) و در نتيجه نمك در طــرف منطقــه - ٢(شكل 

كنــد و ريشــه گيــاه از پشته با شيب زياد تجمع مي

ماند. در روش سوم منطقه تجمع نمك به دور مي

آمــدگي در رأس (ج) بــا درســت كــردن يــك بر

گردنــد كــه پشــته دو رديفــه معمــولي موجــب مي

ــد و ريشــه ــه تجمــع ياب ــن منطق ها از نمــك در اي

  ).  ١١ج) (- ٢منطقه تجمع نمك دور ماند (شكل 

ــكل  ــديل  ٣در ش ــه تع ــت دو رديف روش كش

گــردد. كشــت شده براي اراضي شور مشاهده مي

در دو طرف يك پشته عريض، دو رديف بــذر را 

ــر  ــي ه ــانهدر نزديك ــك از ش ــرار ي ــته ق هاي پش
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دهد و آنها را از محــل حــداكثر تجمــع نمــك مي

نمايد. در ايــن روش كاشــت، امــلاح آب دور مي

و خاك در حوالي مركز پشــته تجمــع يافتــه و بــه 

زني و تمــال جوانــهدور از رديــف بــذر بــوده و اح

استقرار موفق گياه بيشتر است. در كشت يــك يــا 

دو رديفه اگــر تجمــع امــلاح مشــكل ســاز باشــد، 

ـــه مي ـــق آب در جويچ ـــزايش عم ـــه اف ـــد ب توان

زني كمك كنــد. در ايــن روش كشــت در جوانه

شود و نمــك در رأس زير خط داغ آب انجام مي

ــه ها تجمــع ميپشــته ــاه از منطق ــه گي ــد و ريش كن

  ).١١مانند (نمك به دور ميتجمع 

روش كشت يــك رديفــه تعــديل  ٤در شكل 

شده براي اراضي با محــدوديت شــوري مشــاهده 

گردد. در اين روش كشــت در زيــر خــط داغ مي

گردد و تجمع نمك در رأس پشــته آب انجام مي

  باشد.مي

  

  

  

  

  

  

  
  )١١أس پشته (روش كشت در زير خط داغ آب در كشت يك رديفه و تجمع نمك در ر - ٤شكل 

  

ــه روش ــه، دو رديف ــك رديف ــت ي ــاي كش ه

دار بيشتر بــراي كشــت ســنتي تعديل شده و شيب

هــاي كشــت در باشــد ولــي روشقابل توصــيه مي

هاي داخــل جويچــه و كشــت دو رديفــه بــا پشــته

نــوك دار بــه صــورت مكــانيزه هــم قابــل توصــيه 

ـــاكي و گـــادوين (٢و  ١اســـت (شـــكل  ) ١٦). ت

گلســتان بــراي يــافتن محــل اي در كشور انمطالعه

ايجاد ترك در خاك انجام دادند و به اين نتيجــه 

اي شــكل هاي ذوزنقــهرســيدند كــه طــرفين پشــته

باشــد. بيشــترين محــل خشــك شــدن خــاك مي

همچنين اين محققين گزارش نمودند كــه جهــت 

ـــه  ــمت دو منطق ـــه سـ ـــلاح ب ـــت آب و ام حرك

 

  بذر

  بذر
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باشــد. در اي شكل كه خشك تر بــوده ميذوزنقه

اي هــاي ذوزنقــهر صــورت ايجــاد تركنتيجــه د

شكل يــاد شــده، محــل تجمــع نمــك در ايــن دو 

ــه در اراضــي شــور مي ــورت منطق باشــد و در ص

كشت بذر در وسط شيارها، بذور كشت شــده از 

  منطقه تجمع نمك به دور خواهد بود. 

هـــاي آبيـــاري چغندرقنـــد در اراضـــي روش

شــيرين بــه صــورت وســيعي مــورد بررســي قــرار 

چغندرقنــد بــر اســاس ايــن مطالعــات  گرفته است.

العمــل زيــادي نســبت بــه گياهي است كــه عكس

دهــد. بطــور مقادير مختلف آب از خود نشان مي

يابــد ها كاهش ميكلي هنگامي كه مصرف نهاده

. در كنــدپيــدا ميي استفاده از آنها افزايش يكارآ

مترمكعــب  ١٣٥٠٠آزمايشــي بــا مصــرف حــدود 

ف يــك متــر بــه ازاي مصــر گــرم شــكر ٣٤٠آب 

كــه بــا كــاهش  توليد شــد. در حــاليمكعب آب 

مترمكعـــب در  ١٠٥٠٠مصـــرف آب تـــا حـــدود 

هكتار مقدار توليد شــكر بــه ازاي هــر مترمكعــب 

. يكــي از عوامــل )١٤( گرم بود ٣٩٠آب مصرفي 

ي مصــرف آب ين بــودن كــارآييبسيار مهم در پــا

ـــطح  ـــد در واحـــد س ـــدمان تولي در كشـــور، ران

ـــزايش مـــؤثر در  عوامـــلديگـــر باشـــد. از مي اف

ي مصرف آب، عدم به كــارگيري مناســب يكارآ

پارامترهــاي زراعــي و ژنتيكــي اســت. اســتفاده از 

ــيوه ــتفاده از ش ــراه اس ــه هم ــاري ب ــوين آبي هاي ن

ــاري در مراحــلروش غيرحســاس  هــاي كــم آبي

ــوبت ــنش رط ــه ت ــاه ب ــد گي ــزايش يرش ــث اف ، باع

در سيســتم  .)٤( ي مصرف آب خواهد شــديكارآ

ــاري نشــتي كــه بيشــترين ســطح زيــر كشــت  آبي

مصــرف  ،دهدچغندرقند را به خود اختصاص مي

آب در آبيــاري اول (خــاك آب) و آبيــاري دوم 

ـــاً ـــي آب) مجموع ـــيش از  (پ ـــد آب  ٢٠ب درص

مصرفي در تمام دوره رشــد گيــاه اســت كــه ايــن 

زدن بــذر خواهــد شــد و مقدار فقط صرف جوانــه

ب گونه استفاده ديگري از اين مقــدار آگياه هيچ

ــرد و در نتيجــه كــارآ ي مصــرف آب ينخواهــد ب

هاي آبيــاري كــه يابد. استفاده از روشكاهش مي

و  شــودباعث كاهش مصرف آب در اين هنگــام 

زني را هايي كه ســرعت جوانــهيا استفاده از روش

ي مصــرف يدهد باعث افــزايش كــارآافزايش مي

آب خواهد شد. همچنين قطــع آبيــاري در اواخــر 

مصــادف بــا فصــل  كــه معمــولاًمرحله رشد گيــاه 

ــه  ــت، گرچ ــرق اس ــر و تع ــاهش تبخي ــرما و ك س

ممكن است باعث افت عملكرد ريشه شــود ولــي 

توجــه بــه افــزايش درصــد قنــد، مقــدار قنــد در  با

ــل نشــده و  ــادي متحم ــدمه زي ــطح ص ــد س واح

  . )١٢( دهدي مصرف آب را افزايش مييكارآ

 ،ي مصــرف آبينكتــه قابــل توجــه در كــارآ

بــه باشــد. اير عوامــل بــه زراعــي مياســتفاده از ســ

ــوان ــال  عن ــروژنمث ــارا نيت ــادي در ك ــأثير زي ي يت

ــود آب  ــاطقي كــه كمب مصــرف آب دارد. در من

شــود اســتفاده از كودهــاي نيتروژنــه مشــاهده نمي

اي ي مصرف آب را به طور قابــل ملاحظــهيكارآ

منــاطق خشــك  كــه در دهد. در حاليافزايش مي

از كودهـــاي و داراي محـــدوديت آب اســـتفاده 

طلبــد و بايــد تــا حساسيت بيشــتري را مي نيتروژنه

درصــد مقــدار آن را نســبت بــه منــاطق  ٣٠حدود 

مشخص گرديــده اســت  .)٦( مرطوب كاهش داد
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هاي آبياري در مقــدار تجمــع نمــك در كه روش

منطقــه اســتقرار گياهچــه چغندرقنــد نقــش بســيار 

هــاي آبيــاري مهمــي دارد. در ايــن ميــان روش

ــه ايــ ن علــت در منــاطق شــور كــاربرد ســطحي ب

هاي آبياري تحت فشار بــا وسيعي دارند كه روش

يي آهــايي كــه كيفيــت نــامطلوب دارنــد كــارآب

ــه روش ــدارد و در نتيج ــب ن ــاري مناس ــاي آبي ه

ــدگان مي ــه توليدكنن ــورد توج ــطحي م ــد. س باش

هاي تهيه بستري كه بتوانــد تجمــع نمــك را روش

ور كند نيــز از منطقه استقرار گياهچه چغندرقند د

باشــد. در اراضــي شــور بســيار مهــم و حيــاتي مي

هــاي تهيــه مقايسه راندمان مصــرف آب در روش

بستر ارائه شده در اين اراضــي شــور در كميــت و 

ـــه شـــوري  ـــم متحمـــل ب ـــت محصـــول رق كيفي

باشــد. و از چغندرقنــد داراي اهميــت فراوانــي مي

آنجــايي كــه آب آبيــاري حــاوي مقــادير زيــادي 

تواند باعــث ايجــاد شــوري كه مي باشداملاح مي

خاك شود و از طرفي شوري زدايي خــاك تنهــا 

ــاري امكان ــا آب آبي ــذير اســتب ــذا مصــرف  ،پ ل

مناسب و توزيع يكنواخت آن بسيار حائز اهميــت 

است. بنابراين عملياتي كه در مصــرف صــحيح و 

يكنواخــــت آب و همچنــــين در جلــــوگيري از 

اثــرات ســـوء آن نقـــش دارد مهـــم اســـت. ايـــن 

هاي آبيــاري، ميــزان و نحــوه عمليات شامل روش

). شــلوت ٦باشــد (آبشــويي، زهكشــي و غيــره مي

) در يك مقاله مروري بــه تفضــيل بــه اثــرات ١٥(

شوري بر گياه، تغذيه گياه در شــرايط شــور، نيــاز 

ـــر  ـــرات شـــوري ب ـــي و عمـــق آبشـــويي و اث آب

). اوســتر ١٥خصوصــيات خــاك پرداختــه اســت (

ات انجــام شــده در زمينــه ) نيز در باره تحقيقــ١٣(

هاي كامپيوتري ارائه شــده مطــالبي شوري و مدل

ــا  ــاري ب ــر آبي ــه در اث ــاورزان ك ــارب كش از تج

هاي شور و ســديمي اراضــي آنهــا بــا مشــكل آب

ورزي و غيره روبــرو شــده، را نفوذ پذيري، خاك

هايي براي رفع ايــن حلارايه نمود و در نهايت راه

اي كــه توســط عــهمشكلات پيشــنهاد داد. در مطال

) در اصــفهان انجــام شــد، از ١اسدي و همكاران (

ــه چرخدســتگاه رديف هــاي كــاري كــه مجهــز ب

مخروطي لاستيكي شده بود به منظور ايجاد شــيار 

بر روي خطوط كاشت استفاده شد. با اين وســيله 

ــا ترك هــاي طــولي در محــل خطــوط كاشــت ب

كــار، جهــت بهبــود ســبز تغييرات در يــك رديف

پنبه استفاده شد. با كمك بخش فنــي و شدن بذر 

مهندسي اصفهان از ايــن دســتگاه جهــت احــداث 

شـــيار در كـــرت جهـــت كشـــت چغندرقنـــد در 

اراضي بــا محــدوديت شــوري اســتفاده شــد. ايــن 

توان با اندك تغييــرات در دســتگاه ها را ميروش

كشت چغندرقند در سطوح وسيع مــورد اســتفاده 

مناسب كشت هاي قرار داد. در اين بررسي روش

  چغندرقند در اراضي شور بررسي شد.

  

  هامواد و روش

ــتان  ــور اس ــي ش ــزو اراض ــت ج ــت رودش دش

گــردد و بــه علــت شــوري، اصفهان محســوب مي

عملكرد ريشه چغندرقند پــايين ولــي درصــد قنــد 

ـــات  ـــالا اســـت. ايســـتگاه تحقيق ناخـــالص آن ب

زهكشي و اصلاح اراضي رودشت واقع در شــرق 

دقيقــه  ٢٥درجــه و  ٣٢يي اصفهان (عرض جغرافيا
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دقيقــه  ٢٠درجــه و  ٥٢شــمالي، طــول جغرافيــايي 

متر از ســطح دريــا) كــه در  ١٤٥٠شرقي و ارتفاع 

روش پيشنهادي كريمي اين محدوده جزء منــاطق 

و  ٧شــود (خشك گرم ونيمــه ســرد محســوب مي

). بافت خاك ايستگاه سيلتي كلي لوم بــا ميــزان ٨

ــد رس،  ٤١ ــد  ٤٢درص ــهدرص ــد  ١٧و  ماس درص

ســاله  ١٠اساس آمــار هواشناســي  برباشد. شن مي

هــاي تــرين ماهگرمكليمــاتوژي رودشــت ايستگاه 

بوده و بيشــترين معــدل حــداكثر تير و  سال خرداد

ــا  ــن ايســتگاهدم ــانتيدرجــه  ٦٧/٣٧ در اي گراد س

آذر، دي و بهمن هاي سال سردترين ماه .باشدمي

 و درجــه –١٧/٦بــوده و كمتــرين معــدل حــداقل

 گراددرجــه ســانتي ٦٤/١٤متوسط حرارت ساليانه 

ــنجحــدود  .گــزارش شــده اســت مــاه در ســال  پ

ــدان وجــود دارد جمــوع بارنــدگي ايــن . ميخبن

صــورت پراكنــده ه متر و بميلي ٨٥ايستگاه حدود 

متــر ميلي ٢٠٠٠و پتانسيل تبخير حــدود و نامرتب 

باشد. در طــول تابســتان تــا آبــان مــاه بــه علــت مي

لات امكــان اســتفاده از ادوات مكــانيزه نبودن نزو

ــه  ــودن منطق ــك ب ــت خش ــه عل ــود دارد و ب وج

آلات تا اواخــر محدوديتي براي استفاده از ماشين

ها بــه آبــان مــاه وجــود نــدارد. در بعضــي از ســال

ــزولات در  ــاه ن صــورت خــاص از اواســط آذر م

منطقه ممكن است وجود داشته باشد. منابع تأمين 

ودخانــه زاينــده رود (بــا آب ايستگاه شامل آب ر

ــا  ــال انتقــال آب (ب شــوري متغيــر در فصــل)، كان

دسي زيمنس بــر متــر)، چــاه  يكشوري كمتر از 

دسي زيمــنس بــر  ١٠تا  هشتنيمه عميق (شوري 

آب موجـــود در گـــودال كـــم عمـــق متـــر) و زه

دسي زيمنس بــر متــر)،  ٣٠تا  ٢٠ايستگاه (شوري 

هاي مختلــف كــه در دســترس كه از تركيب آب

).آزمــايش ٨و  ٧، ٣، ٢گردد (باشد استفاده ميمي

هاي كامــل تصــادفي در قالب طرح آماري بلوك

در ١٣٨٩و ١٣٨٧هاي ســـال بـــا شـــش تكـــرار در

ايســتگاه تحقيقــاتي آبيــاري و زهكشــي رودشــت 

. نتايج تجزيه خاك قبــل از اصفهان اجراء گرديد

ارايــه  ١كشــت در ايســتگاه رودشــت در جــدول 

انــه از مزرعــه بــا ســابقه شده است. قطعــاتي جداگ

ـــا ســـطوح هـــدايت  ـــادي ب ـــدم ازدي كشـــت گن

و  ٦٨/٨بــه ترتيــب صاره اشباع خاك الكتريكي ع

براي اجــراي آزمــايش  بر متر زيمنسدسي  ٤٠/٨

  انتخاب شدند.

كودهــاي پــر مصــرف طبــق توصــيه مصــرف 

 ١٤تــا  ١٢). كيفيــت آب آبيــاري بــين ٢گرديــد (

دسي زيمنس بــر متــردر طــي فصــل رشــد اعمــال 

يد. در اين بررسي دو روش آبيــاري نشــتي و گرد

هاي مختلف كاشــت بــذر آبياري غرقابي و روش

با هدف كاهش تجمع نمــك و افــزايش اســتقرار 

بوته مورد ارزيــابي و مقايســه  قــرار گرفــت. بــذر 

مورد استفاده رقم متحمــل بــه شــوري چغندرقنــد 

)7233-P29*MSC2 بــود كــه از نظــر رانــدمان (

ار و كميــت و كيفيــت مصرف آب، ميزان اســتقر

ريشه چغندرقنــد در ايســتگاه تحقيقــاتي رودشــت 

مـــورد  ١٣٨٩تـــا  ١٣٨٧هاي اصـــفهان طـــي ســـال

بــه  ١٣٨٨مطالعه و ارزيابي قــرار گرفــت. در ســال 

علت خشك شدن آب رودخانه زاينــده رود كــه 

ــود انجــام  ــايش ب ــع تــأمين آب شــيرين آزم منب

آزمــايش در رودشــت اصــفهان ميســر نگرديــد و 



 ي شورهاي مناسب كشت چغندرقند در اراضمعرفي روش

 ١٩٩

ــ  شــشكــرت فرعــي شــامل  هــرد. حــذف گردي

 متر ٢٠طول ه متري و بسانتي ٥٠رديف به عرض 

و بين هر كــرت فرعــي يــك خــط نكاشــت قــرار 

مترمربــع و فاصــله  ٦٠مساحت هــر كــرت  گرفت.

آبيــاري بــر اســاس نيــاز . بــودمتر  پنجبين تكرارها 

گياه و با استفاده از آمار هواشناســي و اســتفاده از 

ــر آب ــتگاه (ه ــر ايس ــتك تبخي ــس ازطش ــاري پ  ي

ــتك) در زمانميلي ١٠٠ ــر از طش ــر تبخي ــاي مت ه

ــد.  ــام ش ــهلازم انج ــق لول ــدار آب از طري هاي مق

جداگانــه تعبيــه شــده در هــر كــرت كنتــرل و بــه 

. در ديــصورت يكسان براي تيمارهــا اعمــال گرد

طي فصل رشد به غير از آبيــاري خــاك آب كــه 

هاي معمــول حدود دو برابر آب (نسبت به آبياري

صل رشد) مصــرف گرديــد (بــه علــت پــايين در ف

ــاري در خــاك آب)، در هــر  ــدمان آبي ــودن ران ب

آبياري حدود هزار متر مكعب آب در هكتار كــه 

و در گيري شــد انجــام انــدازه WSCبوسيله فلــوم 

متــر مكعــب آب در هــر  ١١٠٨٨مجمــوع حــدود 

فصل زراعي مصرف شد. چهــار تيماركاشــت در 

 ي قرار گرفت. اين مطالعه مورد بررسي و ارزياب

اي بــر كشت خط در كرت (كاشــت كپــه - ١

متري و ســانتي ٦٠روي خطوط با فواصل رديــف 

ــط  ــله روي خ ــانتي ١٧فاص ــا س ــرت ب متري در ك

  روش آبياري غرقابي به عنوان تيمارشاهد). 

(كشت دو رديف بذر بــا  كشت دو رديفه - ٢

متر در زيـــر خـــط داغ آب در ســـانتي ٣٠فاصـــله 

متري. سانتي ٧٥ض به فاصله هاي عريطرفين پشته

 )متر با آبياري نشــتيسانتي ٢٥هاي فاصله بين كپه

   .)٣(شكل 

كشــــت در شــــيار ســــر پشــــته (ايجــــاد  - ٣

متري بــر ســر ســانتي ٦- ٧هاي كــم عمــق جويچــه

اي متري وكاشت كپــهسانتي ٦٠هاي به فاصلهپشته

متر بــه روش ســانتي ١٧بــا فاصــله روي خــط  بــذر

  آبياري نشتي).

شــــيار در كــــرت (كشــــت در كشــــت  - ٤

متري ايجــاد ســانتي ٦- ٧ شــيارهايي كــه در عمــق

  شــــده در كــــف كــــرت بــــا فاصــــله رديــــف

ســانتيمتري  ١٧متري و فاصله روي خط سانتي ٦٠

  با آبياري غرقابي).

قبــل از  - ١ نوبــت دودر طــول دوره رشــد در 

پس از برداشت، شوري عصاره اشباع  - ٢ كاشت

از تمــام دفي به صورت تصابرداري خاك با نمونه

ــطح ك ــا رتس ــش تكــرار ه ــددر ش ــخص ش  مش

  .)٢(جدول 

تــاريخ و ميــزان بارنــدگي از زمــان كشــت تــا 

هــاي لازم برداشت، ياداشت برداري شــد. مراقبت

زراعي در طي فصل رشد از قبيل تنك، وجــين و 

هــاي لازم انجــام گرديــد. در ســم پاشــي در زمان

زمان برداشــت دو خــط وســط هــر كــرت فرعــي 

تعداد بوته و وزن ريشه و خصوصيات برداشت و 

ــدازهكيفــي ريشــه ــد. هاي تيمارهــا ان گيري گردي

شــوري آب آبيــاري در هــر آبيــاري كنتــرل شــد. 

ـــد  ـــك دوره رش ـــس از ي ـــه ٢٠٠پ ها روزه ريش

ــيات  ــوزين خصوص ــس از ت ــدند و پ ــت ش برداش

كيفي به كمك دستگاه بتالايزر مشخص گرديد. 

رفــت. انجــام گ SASافــزار بــا نرم آمــاريتجزيــه 

ها از آزمون دانكــن اســتفاده ميانگينبراي مقايسه 

  شد.



  ١٣٩٣، سال ٣، شماره ٣جلد  ”هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغييافتهترويجي  - علمي نشريه”

  ٢٠٠

  
  
  
  

  )١٣٨٩و  ١٣٨٧نتايج تجزيه خاك قبل از كشت در ايستگاه تحقيقاتي رودشت اصفهان ( - ١جدول
  

  سال
  عمق

  متر)(سانتي

  گچ

caso4, 2h2o 
  گرم)(ميلي 

اسيديته گل 

  اشباع

 كربن آلي نيتروژن كل
مواد خنثي 

 شونده

فسفر قابل 

 ذبج

پتاسيم قابل 

  جذب
  آهن منگنز  روي مس

  شن
 رس ماسه

 درصد ميلي گرم در كيلوگرم  درصد

٣٠-٠ ١٣٨٧  ٥/٧ ١٢٦  ٠٣/٠  ٨٠/٠  ٨/٩ ٣٣  ٤٤/١ ٢٨٨  ٣٦/٠  ٢٠/٢  ٢٠/٢  ٢/٤٨ ٢١  ٨/٣٠  

٣٠-٠ ١٣٨٩  ٧/٧ ١٢٤  ٠٣/٠  ٧٧/٠  ٥/١٦ ٣٢  ٩٦/٠ ٢٦٩  ١٦/٠  ٩٨/١  ٠٢/٢  ٠٠/٤٨ ٢٠  ٠/٣٢  

  

  

  
  هاي آزمايشدسي زيمنس بر متر در سالبر حسب هاي آزمايشي عصاره اشباع خاك كرت ميانگين شوري - ٢جدول 

  
  تيمار شيار كرت  تيمار خط در فارو  تيمار كشت دو رديفه  تيمار خط در كرت  قبل از كاشت  سال

٦٨/٨ ١٣٨٧  ٥٠/١٨  ٧٤/١٨  ٠٦/٢٥  ٩٨/٢٠  

٤٠/٨ ١٣٨٩  ٣٧/١٨  ٠٣/١٨  ٠٠/٢٧  ٣١/٢٠  
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  هاي مناسب كشت چغندرقند در اراضي شورمعرفي روش

  ٢٠١

  نتايج و بحث

ــد تغييــرات صــ فات كمــي و كيفــي چغندرقن

ــال  ــدول  ١٣٨٩و  ١٣٨٧درس ــده  ٣در ج ــه ش اراي

به طــور  ١٣٨٧نسبت به سال  ١٣٨٩است. در سال 

داري عملكرد ريشه، عملكرد قنــد ناخــالص معني

ـــــود. ـــــتر ب ـــــالص بيش ـــــد خ ـــــرد قن و عملك

  
  مقايسه ميانگين صفات كمي و كيفي چغندرقند در دوسال آزمايش - ٣جدول 

  

  سال

عملكرد 
  ريشه

تن در (
  هكتار)

  قند
  (درصد)

عملكرد قند 
  ناخالص

(تن در 
  هكتار)

 ضريب  نيتروژن   پتاسيم  سديم
  استحصال
  (درصد)

  قند ملاس
  (درصد)

عملكرد قند 
  خالص
(تن در 

  هكتار)

  تراكم بوته
  در زمان برداشت
(هزار بوته در 

  هكتار)
  (ميلي اكي والان گرم در يكصد گرم چغندرقند)

٠٣٠/٥٠  ١٣٨٧ b ٠٠٦/١٨ a ٣٣/٩ b ٥٩/٣ b ٠٥/٨ a ٣٥/٥ a ١٨/٧٤ b ١٨/٤ a ٩٥/٦ b ٠/١٠٧ b 

٨٤٠/٥٦  ١٣٨٩ a ٣٧٠/١٩ a ٠٣/١١ a ٤٣/٤ a ٧٩/٥ b ٢١/٤ b ٣٤/٧٨ a ٥٧/٣ b ٦٦/٨ a ٢٩/١٥٣ a 

LSD 5% ٤١٦/٦  ٠٩٧/١  ٤٦٤/١  ٠٥/٠  ٥١٠/٠  ٤٣/٠  ٧٨٤/١  ٢٤٥/٠  ٢٩/١  ٤٥/٢٥  

  داري ندارند.اي دانكن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنيس آزمون چند دامنهباشند بر اساهايي در هر ستون، كه داراي حرف مشترك ميميانگين

  

  مقايســــه چهــــار روش كشــــت در اراضــــي 

شور در رودشت اصفهان نشــان داد كــه بيشــترين 

ــه مقــدار  ــار  ١٢/٥٨عملكــرد ريشــه ب تــن در هكت

ــــه روش كاشــــت خــــط در كــــرت  ــــق ب   متعل

ـه جــز روش كشــت دو رديفـــه مي   باشــد كــه بـ

ـــا دو ر ـــي وش كشـــت ديگـــرب ـــاوت معن   دار تف

نشــان نــداد. همــين رونــد در مــورد عملكــرد قنــد 

ــاهده  ــم مش ــالص ه ــد خ ــالص و عملكــرد قن ناخ

گرديد. تــراكم بوتــه در زمــان برداشــت دو روش 

ــه صــورت  كاشــت در شــيار و خــط در كــرت ب

دار نسبت بــه دو روش كاشــت ديگــر بيشــتر معني

  ). ٤بود (جدول 

  
  ضي شورصفات كمي و كيفي چغندرقند در چهار روش تهيه بستر در ارا مقايسه ميانگين - ٤جدول 

  

  كاشت روش
  عملكرد ريشه
  (تن در هكتار)

  قند
  (درصد)

عملكرد قند 
  ناخالص

(تن در 
  هكتار)

 ضريب  نيتروژن  پتاسيم  سديم
  استحصال
  (درصد)

  قند ملاس
  (درصد)

عملكرد قند 
  خالص
(تن در 

  هكتار)

  تراكم بوته
  در زمان برداشت

  ار بوته در هكتار)(هز
(ميلي اكي والان گرم در يكصد گرم 

  چغندرقند)

١٢/٥٨  خط در كرت a ٠١/١٩ a ٠٨/١١ a ٢٥/٤ a ٧٣/٦ a ٧٩/٤ a ١٩/٧٦ a ٩١/٣ a ٤٨/٨ a ٧٥/١٤٨ a 

٣٩/٤٧  دو رديفه b ٣٨/١٩ a ١٢/٩ b ٦٤/٣ a ١٨/٧ a ٦٢/٤ a ٠١/٧٧ a ٨١/٣ a ٠٦/٧ b ٩٢/١٠٨ b 

١٣/٥٢  شيار سر فارو ab ٦٣/١٨ a ٦٨/٩ ab ٢٢/٤ a ٢١/٧ a ٩٣/٤ a ٨١/٧٤ a ٠٧/٤ a ٢٨/٧ b ٥٠/١٠٦ b 
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هــاي كشــت روشاين موضوع نشــان داد كــه 

شيار در كرت و خط در كرت با تــراكم تقريبــي 

ــترين روش ١٥٠ ــار بيش ــه در هكت ــزار بوت ــاي ه ه

باشد و همــانطور كــه كشت از نظر تراكم بوته مي

در اراضــي بــا معلوم شده است بزرگترين چــالش 

ــه  ــراكم بوت ــودن ت ــوري پــايين ب ــدوديت ش مح
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هــاي كشــت رســد ايــن روشباشــد. بنظــر ميمي

مكانيزه بهترين گزينه براي اراضي بــا محــدوديت 

روش كشت خــط در كــرت شوري خاك باشد. 

و شيار در كرت نسبت به روش كشت دو رديفــه 

درصــد افــزايش عملكــرد ريشــه و قنــد  ٢٠حدود 

نيز روش كرتي مــورد ز گذشته البته انشان دادند. 

اســتفاده چغنــدركاران در اراضــي بــا محــدوديت 

شوري به صورت سنتي و كشت بذر بــه صــورت 

دست پــاش بــود كــه عمليــات كاشــت، داشــت و 

نمــود. ولــي بــا برداشت مكــانيزه را غيــرممكن مي

هــاي كاشــت مكــانيزه معرفــي شــده توســط روش

ــــان  ــــفهان هم ــــي اص ــي و مهندس ــ ــــش فن   بخ

ـــــط د ـــــت خ ـــــرت و كشـــــت روش كش   ر ك

ــك  ــذركار پنوماتي ــا دســتگاه ب   شــيار در كــرت ب

ـــه انجـــام گرديد،كـــه چرخ   هـــاي آن تغييـــر يافت

توانـــد در ســـطح وســـيع در انـــد و ميتغييــر يافته

اراضي شــور بــه صــورت مكــانيزه مــورد اســتفاده 

  ). ٥قرار گيرد (شكل 
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  رديف كار چغندرقند

  

گردد، بــا زماني كه تيمار خط در كرت اعمال مي

ــد از حــذف چرخ هــا ، ســبز شــدن بــذر چغندرقن

هاي ايجــاد شــده توســط دســتگاه بــه داخل ترك

ــاف انجــام مي ــط ص ــك خ ــرد ســهولت در ي گي

ـــكل  ـــرت از - ٥(ش ـــيار در ك ـــف). در تيمارش ال

ــه فدســتگاه رديهــاي چرخ كــاري كــه مجهــز ب

هــاي هاي مخروطي لاستيكي به جــاي چرخچرخ

فشار صاف آج دار اوليه شده بود به منظور ايجاد 

شــيار بــر روي خطــوط كاشــت اســتفاده گرديــد. 

مزيــت ايــن دو روش مكــانيزه در ســهولت انجــام 

عمليات كاشت، وجين و برداشــت چغندرقنــد در 

ــا محــدوديت شــوري  ســطح وســيع در اراضــي ب

  ).١(د باشمي

  

  ترويجي توصيه

و ادوات تهيــه با توجه به نتــايج بدســت آمــده 

شده توسط بخش فني و مهندسي اصفهان، آمــاده 

ــدوديت  ــا مح ــي ب ــت در اراض ــتر كش ــردن بس ك

ــه روش ــوري ب ــط در ش ــت خ ــاي مكانيزه،كش ه

كرت و روش كشت شيار در كرت به علت ســبز 

شــدن، اســتقرار بيشــتر در نتيجــه عملكــرد ريشــه 

 گردد.نهاد ميپيش بيشتر
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