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   هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغييافته ترويجي - علمي نشريه
 ١٣٩٣، سال ١، شماره ٣جلد     

  
آوري آب باران هاي استحصال و جمعوري بارش سامانهبررسي كارآيي سوپر جاذب در بهبود بهره

  شرقيبراي بادام ديم در استان آذربايجان
  

  
  عليرضا توكلي

  
 ات كشاورزي و منابع طبيعي استان سمنان، شاهرودمركز تحقيقهيأت علمي  عضو

 
  ٣٠/٣/١٣٩٣تاريخ پذيرش:         ٣٠/١٠/١٣٩٢تاريخ دريافت: 

 
  چكيده

 
ــوكلي ــره )١٣٩٣( ع ر ت ــود به ــاذب در بهب ــوپر ج ــارآيي س ــي ك ــامانهبررس ــارش س ــعوري ب ــال و جم ــم در هاي استحص ــادام دي ــراي ب ــاران ب ــتان اآوري آب ب س
 .٦٥ -  ٨٠ ):١( ٣ يهاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغيافته نشريه .شرقيآذربايجان

  
هاي وري بارش تحت سامانهافزايش بهرهبررسي كاربرد مواد سوپر جاذب در ذخيره رطوبت و به منظور 

شرقي، آذربايجان استاندر هاي كوچك، اين مطالعه آوري آب باران در حوضهمختلف استحصال و جمع
تيمارهاي مورد مطالعه شامل سطوح مختلف كاربرد سوپر . شداجرا اراضي ديم زارعين  شهرستان اسكو و در

اي جاذب در خاك پاي درختان (طبيعي و بدون استفاده از پليمر، با كاربرد يك كيلوگرم پليمر سوپر جاذب بر
هاي تآوري آب باران و مديرياستحصال و جمع هاييط شكل و ابعاد مختلف سامانههر درخت) تحت شرا

نها تب نه مختلف بهبود رواناب براي دو رقم بادام دير گل پيوندي بود. نتايج نشان داد كه كاربرد مواد سوپر جاذ
هاي ايجاد نمايد. طول كل شاخهنقشي در بهبود وضعيت رشد ندارد بلكه در مواردي به عنوان يك مانع عمل مي

اين تيمار  متر و تغيير قطر  ساقه بادام درسانتي ٣٩٣و  ٤٣٢ شده در شرايط استفاده از پليمر و بدون آن به ترتيب
متر مربع سطح رواناب كه تميز، صاف و  ٤٩درصد بود. آرايش  ١/٤٦و  ٣/٤٨طي يك سال زراعي، به ترتيب 

و  ودنبذب غلطك زده باشد براي ايجاد باغ ديم روانابي بادام بهترين گزينه بود و نيازي به كاربرد مواد سوپر جا
ها كفايت اي بهبود ظرفيت آب خاك در پاي درختان، استفاده از كود دامي پوسيده و تعويض خاك چالهبر

متر مربع حدود سه كيلوگرم برآورد شد كه با توجه به  ٤٩كند. ميزان عملكرد تك درخت در سطح رواناب مي
  خواهد بود. كيلوگرم در هكتار ٦١٢نهال در هكتار در اين تيمار، عملكرد بادام  ٢٠٤تراكم 
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  مقدمه

ــده ها و عوامــل تأثيرگــذار در تعــدادي از پدي

زراعــت ديــم وجــود دارنــد كــه اگرچــه غيرقابــل 

ان بــا بكــارگيري برخــي تــوكنترل هســتند امــا مي

هاي زراعي و فنــي، آنهــا را تــا حــدودي مديريت

هــاي توليــد را وري از نهادهمديريت كــرد و بهــره

تــوان بــه بهبــود بخشــيد. از جملــه ايــن عوامــل مي

ها، نوســـانات مكـــاني و زمـــاني بـــارش در ســـال

تغييرات همزمان مقدار و پراكنش بارش از ســالي 

ارت و وجــود به سال ديگر، تغييــرات درجــه حــر

بخش قابل توجه بارش در خارج از دوره رشــد و 

ــات و  ــان آف ــروز و طغي ــز ب نمــو محصــولات و ني

ها اشاره كرد. اگر براي زراعت مرســوم و بيماري

هـــاي بـــرداري از اراضـــي، جايگزينســـنتي بهره

بــرداري از منــابع ديگري بهينه و تعيين نشود، بهره

هاي ينــهتوليــد پايــدار نخواهــد مانــد. يكــي از گز

مناســـب بـــراي جـــايگزيني بـــا سيســـتم كشـــت 

ــعه  ــود آن، توس ــم و بهب ــي دي ــولات زراع محص

هاي استحصــال و هــاي تحــت شــرايط ســامانهباغ

آوري آب بــاران اســت كــه ســبب افــزايش جمــع

ـــين ميبهـــره ـــدوري آب و زم ـــه فرآين  شـــود. ب

ــاران از  آوري وجمــع تمركــز روانــاب ناشــي از ب

ذخيــره آن  وتــر (ســطح روانــاب) ســطحي بزرگ

مطلــوب در ســطح هــدف  بــراي اســتفاده مفيــد و

 استحصـــــال و، تر (ســـــطح نفـــــوذ)كوچـــــك

ـــع ـــارانجم ـــلاق مي آوري آب ب ـــود (اط ). ٥ش

ــه ــال وحوض ــك استحص ــع هاي كوچ آوري جم

شــــامل دو  (Micro-Catchments) آب بــــاران

ســطح نفــوذ (پــاي  بخش يعنــي ســطح روانــاب و

ا ممكــن هايــن ســامانه ).٢٤و  ٤( دنباشــنهــال) مي

گونه آبياري تكميلي و يــا همــراه است بدون هيچ

هاي با آبيــاري محــدود باشــند. در شــرايط ســامانه

ها و آوري آب تمــام مــديريتاستحصــال و جمــع

آوري، هدايت، حفــظ و الشعاع جمعمسائل تحت

ــت آب  ــزايش ظرفي ــرار دارد. اف ــارش ق ــره ب ذخي

آوري شــده در خــاك خاك و حفــظ آب جمــع

ون بــارش و نيــز جلــوگيري از هــدر براي دوره بد

رفتن آن از طريق تبخيــر مســتقيم يــا نفــوذ عمقــي 

تر از عمق توسعه ريشه محصولات از جملــه پايين

عمليات مديريتي پس از مراحل ايجاد، افــزايش و 

  ). ٢٢شود (هدايت رواناب محسوب مي

ســابقه بــا اهميــت و بــا بادام از جملــه درختــان 

جملـــه منطقـــه در كشـــور و از  كشـــت طـــولاني

اســت كــه ضــمن وجــود تنــوع شــرقي آذربايجان

 محيطي گسترده در كشــور، قابليــت ســازگاري و

ز دليــل قــانع بــودن (اه تطابق را با شــرايط ديــم، بــ

و نيــز ســازگاري بــا شــرايط تغذيه)  جهات آب و

محصول تحت شرايط ديــم دارد. عملكرد خاك 

ترين فــاكتور اساســي اســت و و غير پايدار اندك

ــدود  ــوب، مح ــرد مطل ــول عملك ــده در حص كنن

 ميزان آب قابل دسترس و محــدوديت آن اســت.

هاي استحصــال و ها تحــت ســامانهايجاد باغبراي 

ــع ــه داراي ، خاكآوري آبجم ــق ك ــاي عمي ه

ظرفيـــت نگهـــداري رطوبـــت بيشـــتري هســـتند، 

  .)٤( باشندهاي ديگر ميتر از خاكمناسب

مواد افزودني به خاك با جــذب آب و حفــظ 

دهنــد، از ظرفيــت آب خــاك را افــزايش مي آن،

تــوان بــه كــود دامــي، جمله اين مواد افزودني مي
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ــاهي و  ــاي گي ــت، بقاي ــت، زئولي كمپوســت، پرلي

مواد سوپر جاذب اشاره كرد كه هر كــدام داراي 

ها و خصوصيات منحصر به خــود هســتند. ويژگي

 خــود تحقيقــات در )٩شــريعتي (بطــوري كــه 

خاك  سطح از تبخير يزانم بر پرليت اثر پيرامون

 خــاك بــا پرليــت مخلوط كه گرفته نتيجه چنين

 كاهش و شده جذب آب ميزان افزايش موجب

 بــه شــده جــذب آب كــل (نســبت نســبي تبخير

   گردد.مي خاك سطح از رفته) دست از رطوبت

هــاي اگر چه كارآيي سوپر جــاذب در مقياس

هاي محــدود مــورد تأييــد برخــي كوچك و زمان

) و عــدم توجيــه ١٦و  ٧، ٣ر گرفتــه (محققــين قــرا

ـــان و در  ـــي زم ـــدي آن ط ـــادي و ناكارآم اقتص

، ٦، ١هــاي بــزرگ، گــزارش شــده اســت (مقياس

اي و ه مصاديق منطقــهي)، اما براي ارا٢١و  ٢٠، ١٣

آوري آب بــاران هاي ديگر جمــعكارآمدي شيوه

و حفظ رطوبت در شرايط زارعــين، اجــراي ايــن 

) بــا ٢٣كــاران (شــي و هم پژوهش ضــروري بــود.

ــــوع پليمــــر ســــوپر جــــاذب  بكــــارگيري دو ن

(Stockosorb and Luquasorb)  نشــان دادنــد

كه كاربرد اين مواد نسبت به شاهد بــدون پليمــر، 

سبب كاهش شديد عناصر سديم، كلــر و پتاســيم 

ــد. تحــت  ــاه صــنوبر گردي ــرگ گي در ريشــه و ب

ــه  ــد ك ــر چن ــر ه ــاربرد پليم ــكي ك ــرايط خش ش

ات هيــدروليكي خــاك تواند برخي خصوصــيمي

تــن در  ٣را در صورت كاربرد زيــاد آن (حــدود 

متري ســطحي خــاك) ســانتي ٣٠هكتــار در لايــه 

ــد تــنش كمبــود آب را تغييــر دهــد، امــا نمي توان

تسكين دهد. بديهي اســت كــه چنــين حجمــي از 

كــاربرد ســوپر جــاذب فاقــد توجيــه اقتصــادي (و 

). حفــيظ و ٢٠احتمــالاً زيســت محيطــي) اســت (

) در بررسي اثــر مقــادير مختلــف پليمــر ٢١رفيق (

گونــه درختــي  ١٠موسوم به آلكازورب بــر روي 

داري بــين شــاهد و نشان دادند كــه تفــاوت معنــي

هاي مختلف از نظر ارتفــاع كاربرد پليمر در گونه

ــده ــت. برخــي گزارشو زن ــود نداش ــا ماني وج ه

هــاي خــارجي بــر حــاكي از برتــري ســوپر جاذب

ـــت امـــ ا رحيميـــان و محصـــولات داخلـــي اس

ـــــر ٧راد (حســـــيني ـــــورد اســـــتفاده براب ) در م

، A200ســوپرجاذب اســتاكوزورب و ســوپرآب 

ـــتاكوزورب  ـــر اس ـــوپرآب ب ـــه س ـــان داد ك   نش

ضــمن اينكــه قيمــت آن بــه  داردبرتري محسوس 

مراتب كمتر از اســتاكوزورب اســت. ايــن نتيجــه 

هــاي داخلــي نيســت دليلي بر كاربرد سوپر جاذب

ســطح مصــرف پليمــر در  ترينچرا كه در مناسب

خاك شــني از نظــر نســبت آب قابــل اســتفاده بــه 

ـــد  ـــن مانن ـــار ش ـــتفاده، رفت ـــل اس ـــر قاب   آب غي

شــود، لــذا افــزودن خــاك خاك رس ســيلتي مي

هــاي مــورد توانــد ويژگيرس ســيلتي بــه شــن مي

انتظار از آميختن شن با پليمر را بــدون نگرانــي از 

آمـــاس غيـــر عـــادي خـــاك و ديگـــر عـــوارض 

بــه صــورتي پايــدار تــأمين كنــد. ضــمن  ناشــناخته

اينكــه در شــرايط كــاربرد پليمــر آســيب زيــاد بــه 

 ).١ها قابل انتظار است (ريشه

 ) نشــان١٧نتايج پژوهش يزداني و همكاران (

 پليمر ســوپرجاذب كيلوگرم ٢٢٥ كاربرد كه داد

 رشد بر را بهترين تأثير هكتار در A200طراوت 

 يــاريآب شــرايط تمــامي در ســويا و عملكــرد
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 خشكي) تنش شرايط تحت يا و معمول (آبياري

مقــدم حقايقيداد، اما نتيجه بررســي  نشان خود از

ــل١٣همكــاران (و زاده كوچــك) و ٦( ــر قاب  ) غي

توجيه اقتصادي بودن كاربرد سوپر جــاذب بــراي 

 .باشدميمحصولات زراعي 

وري از آب افــزايش بهــرههدف اين پژوهش 

هاي ســامانه از طريــق مبادا باران در ايجاد باغ ديم

ــــــال و ــــــع استحص ــــــاران در جم آوري آب ب

و بررسي نقش كاربرد مــواد هاي كوچك حوضه

بــادام  وضــعيت رشــدافزودنــي ســوپر جــاذب بــر 

  باشد.مي

  

  هامواد و روش

ـــي شيوه ـــور بررس ـــه منظ ـــف ب ــــاي مختل ه

 آوري آب باران و اثرات آن بــرجمعو استحصال 

ــت  ــود و تثبي ــدبهب ـــادام  رش ــربـ ــمدر ش ، ايط دي

در قالــب طــرح ســال  شــشبــه مــدت آزمايشــي 

صــورت اســپليت ه هاي كامل تصادفي و بــبلوك

اسپليت فاكتوريل به اجرا درآمــد كـــه تيمارهــاي 

  از : ندآن عبارت

ـــكل  -  ـــش و ش ـــهآراي ـــعهاي حوض آوري جم

 . ايدايرهنيمو  مربعيشامل آرايش رواناب 

 آوري روانــابجمــعهاي حوضــه اندازه و ابعاد - 

  .مترمربع  ٨١و   ٤٩، ٢٥شامل  

 ،ـ طبيعــي الــفشــامل: سطح رواناب وضعيت  - 

ج ـ تميــز، صــاف و  ،ب ـ تميــز و صــاف شــده

 .مرطوب و غلطك زده شده

ــاي درخــت (ســطح نفــوذ) -   وضــعيت خــاك پ

ب ـ خاك مخلوط شــده بــا  ،الف ـ طبيعيشامل: 

در  Aنــوازوب يك كيلوگرم پليمــر ســوپرجاذب 

  پاي درخت. 

ــد ــه ابتــدا اق  نقشــهطــرح و پيــاده كــــردن ام ب

آزمايش در اراضي متعلق به شركت تعــاوني يــال 

ــكو، اســــــتان  ــــ ــــــتان اس ــــــي (شهرس ايلخچ

ـــرقي)آذربايجان ـــهش ـــاد ،كندن چال ـــه ابع هايي ب

متر، تهيه كود دامــي، تهيــه مــواد پليمــري  ١×١×١

ها بــا خــاك سوپرجاذب، پركردن نيمــي از چالــه

 كيلــوگرم كــود دامــي + ١٥ســطحي مرغــوب + 

كيلوگرم مواد پليمري سوپر جــاذب و نيمــي  يك

 ١٥با خاك مرغوب ســطحي + نيز فقط ها از چاله

- ٥٠ ها به ارتفــاعتهيه پشتهو  كيلوگرم كود دامي

ها از خــاك براي پر كردن چاله متر شد.سانتي ٤٠

نسبتاً مناسب سطحي با تركيب ذكر شده اســتفاده 

 گونــه تغييــريدر سطوح رواناب طبيعي هيچشد. 

آوري نگرديد و پســتي و ها جمعداده نشد، سنگ

هــاي هــرز ســطوح ها صــاف نشــد و علفبلنــدي

هاي بــزرگ رواناب نيز حذف نشدند، فقط علف

و كنگر وحشي به طور دستي و همه ساله حــذف 

گرديدند، امــا در تيمارهــاي صــاف و تميــز و نيــز 

هاي هــرز در ســطوح تيمار غلطك خورده، علف

ور كامــل حــذف شــدند و رواناب هر ســاله بــه طــ

  سطوح صاف و تميز شدند.

اي و مربعــي، محــل دايــرهآرايــش نيم ١شكل 

قرارگيري درخت، نحوه هدايت رواناب بــه پــاي 

درخت و نيز سطح رواناب براي هر درخت نشان 

  داده است.

ها، پر كــردن آنهــا بــا چالهسازي پس از آماده

ح روانــاب، وســطخاك مورد نظر و آماده سازي 
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  تو نحوه هدايت رواناب به پاي درخ ( چپ) و مربعي( راست)  ايدايرهآرايش نيم - ١شكل 
  

در اواخــــر پــــاييز كــــه درختــــان بــــه خــــواب 

فيزيولوژيك رفته بودند مطابق با نظر كارشناســان 

بــادام دو رقــم  هــايتهيــه نهالاقــدام بــه باغبــاني، 

هاي پــس از هــرس ريشــه پيونــدي دو ســاله شــد

كش بنوميــل در محلول قارچ يو ضدعفون زخمي

ـــرس  ـــي + آب، و ه + خـــاك رس + كـــود دام

نهــال هــا بــه ميــزان ارتفــاع  نمودنهوايي (همسان 

كشت در پاييز انجام شــد. ) بلافاصله مترسانتي ٧٠

اليــه براي هر ســطح روانــاب يــك نهــال در منتهي

هايي بــراي مهــار بــارش و شيب كاشته شد و پشته

خــاك ايجــاد  ايجــاد فرصــت نفــوذ آن بــه درون

گرديد. به دليل اينكه رطوبت خاك كافي نبــوده 

ــه توســط خــاك  ــت ريش ــذب رطوب و امكــان ج

 ٢٠وجود داشت، براي هر نهال بــه ميــزان حــدود 

گــذاري ليتر آب مصرف شد. سپس اقــدام بــه قيم

ها براي نگهداري آنهــا در مقابــل بــاد و براي نهال

برف شد. با توجــه بــه وجــود دمــاي زيــر صــفر و 

بستن خــاك مرطــوب ســطح نفــوذ، از ل يخاحتما

پوشش نايلوني بــه ابعــاد يــك در يــك متــر شــد. 

ها كه در پــاي درختــان بــراي روي اين پلاستيك

هايي كنترل تبخير گســترانيده شــده بــود، ســوراخ

تعبيــه شــده بــود كــه امكــان ورود آب را تســهيل 

كردند امــا مــانعي بــراي ورود ســرما در فصــل مي

ــا ــراي خــروج ســرد بــه درون خــاك و م نعي ب

رطوبت خاك به صــورت تبخيــر در فصــل گــرم 

  شد. سال محسوب مي

بــراي تــأمين نيــاز غــذايي بــادام، در ســال اول 

نمونه برگ تهيه و به آزمايشگاه مركــز تحقيقــات 

شــرقي ارســال شــد. كشــاورزي اســتان آذربايجان

   ١بــرگ و خــاك در جــدول نتيجه تجزيــه نمونــه 

   آمده است. ٢و 

)، ميــزان ١برگ (جدول ه نمونه مطابق با تجزي

،  فسفر،  پتاسيم، كلســيم، منيــزيم، آهــن، نيتروژن

منگنــز و مــس در حــد كفايــت بــود، روي داراي 



  ١٣٩٣، سال ١، شماره ٣جلد  ”هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغييافتهترويجي  - علمي نشريه”

  ٧٠

  نتيجه تجزيه نمونه برگ بادام در سال اول - ١جدول 
  

  گرم در كيلوگرمميلي    درصد
  بر  مس  روي  منگنز  آهن    منيزيم  كلسيم  پتاس  فسفر  نيتروژن

٣٧/٢  ٢٦/٠  ٧٨/٩  ٠٦/٢  ٣٧٢/٠   ٣/٥ ١٥ ١٦ ٨٠ ١٧٢  

  
 

 (منطقه يال ايلخچي، شهرستان اسكو) آزمايش اجراي محل خاك تجزيه نتايج - ٢ جدول
  

  مواد خنثي شونده 
  (درصد)

   كل نيتروژن
 (درصد)

  اسيديته 
  كل اشباع

   كربن آلي
  (درصد)

   مواد آلي
  (درصد)

 هدايت الكتريكي
  )زيمنس بر متردسي(

   اشباع
  (درصد)

٨/٩  ٠٤٩/٠  ٦/٧  ٤٩/٠  ٩٨/٠  ١١/١  ٣٤ 

  

گـــرم در ميلي ١٨كمبــود اســـت (بايـــد بـــيش از 

ــود  ــر نيــز داراي كمب كيلــوگرم باشــد) و ميــزان ب

ــين  ــد ب ــود (باي ــديد ب ــا  ٣٠ش ــرم در ميلي ٦٠ت گ

كيلوگرم باشد). كــود مــورد نيــاز بــر اســاس ايــن 

نتايج و توصــيه كارشــناس تغذيــه تــأمين و اضــافه 

  گرديد.

ــ ــايج تجزي ــايش نت ــه خــاك محــل آزم ه نمون

دهــد كــه ميــزان فســفر قابــل ) نشــان مي٢(جدول 

جذب، پتاسيم قابل جذب، مــس، روي، منگنــز و 

و  ٩٤/٣، ١/١، ٤٨/١، ٣٧٠، ٢/١٥آهــن بــه ترتيــب 

ــيپي ٢٢/٢ ــدازهام پ شــد و درصــد رس، گيري ان

درصــد اســت  ٥٠و  ٤٣، ٧سيلت و شن به ترتيــب 

ســيديته و بافت خاك لومي بــود. خــاك از نظــر ا

كل اشباع در محدوده يــك خــاك آهكــي قــرار 

گيرد و از نظر درصد كربن آلــي فقيــر بــوده و مي

از نظر شــوري بــدون محــدوديت اســت (جــدول 

  ارائه نشده است).

بر اساس آمار هواشناسي ايســتگاه ســينوپتيك 

ترين نقطــه متوســط شهر سهند به عنــوان نزديــك

ــال گذشــته ــي ده س ــي در ط ــال زراع ــارش س   ب

دهنده عــدم متــر بــوده اســت كــه نشــانيليم ٢٠٨

كفايت مقدار بارش براي كشت محصولات ديم 

است. ضمن اين كه پــراكنش آن بســيار نــامتوازن 

ــارج از دوره  ــادي از آن در خ ــش زي ــوده و بخ ب

بارد. بر مبنــاي آمــار ســال رشد و نمو محصول مي

ــارش، زراعــي و صــرف ــراكنش ب نظر از نحــوه پ

متــر در ميلي ٢٥٨ميــزان احتمال وقــوع بارشــي بــه 

يك سال زراعي، تنها نه درصــد اســت و احتمــال 

متر در يــك ســال ميلي ٢٢٦وقوع بارشي به ميزان 

  درصد است. ٣٦زراعي، 

  
  نتايج و بحث

تــا  ١٦٣هاي پژوهش ميزان بارش بين طي سال

 ٢٣٠٠تــا  ٢٠٠٠متر و ميــزان تبخيــر بــين ميلي ٢٤٩

درجــه  ٨/٤٠متر بوده و حداكثر دماي مطلــق ميلي

درجــه  - ٦/١٣گراد و حداقل مطلق دما نيــز سانتي

ــوده اســت. تعــداد روزهــاي بــدون ســانتي گراد ب

، ١٨٥، ١٨٦بــه ترتيــب  هاي آزمــايشســالبــارش 

روز بر مبناي ســال شمســي (بــر  ٢١٦و  ١٦٠، ٢١٤

مبناي ابتداي بهار) بوده است. در اين مدت كه بــا 



 ... وري بارشسوپر جاذب در بهبود بهره بررسي كارآيي

 ٧١

ــدون  ــوده ب دوره رشــد و نمــو محصــول همــراه ب

ــول از آب هيچ ــي محص ــاز آب ــاري، ني ــه آبي گون

آب آوري جمــعذخيره شده ناشي از استحصال و 

هــاي شد كه نشــان دهنــده قابليتباران، تأمين مي

هاي استحصال آب باران از يكســو و فراوان شيوه

نقش مديريت كنتــرل و كــاهش تبخيــر در ســطح 

  هدف است.  

  

  گيري شده در رشد بادامصفات اندازه

ــدول  ــه، خلا٣ج ــانس  ص ــه واري ــايج تجزي نت

ــدازه ــفات ان ــات) ص ــانگين مربع ــده (مي گيري ش

هاي توليــد شــده در ســال اول، شامل: كــل شــاخه

حداكثر رشد شاخه اصلي در سال اول، ضــخامت 

  درصـــد  و نيـــز ســـوم ودوم هاي ســـاقه در ســـال

را نشــان تغيير ضخامت ساقة بــادام در يــك ســال 

  مي دهد.

دهــد كــه اثــر نتيجه تجزيه واريــانس نشــان مي

كاربرد پليمر و اثر متقابل پليمر با آرايــش حوضــه 

ــل  ــر ك ــه ب ــاد حوض ــا ابع ــر ب ــل پليم ــر متقاب و اث

ـــاخه ـــيش ـــدي معن ـــت. هاي تولي ـــده اس   دار نش

  كــه بــراي شــرايط كــاربرد پ ٣بررســي جــدول 

ليمر و اثرات متقابل با ايــن تيمــار تلخــيص شــده، 

جــاذب  نشان از عدم اثربخشي كاربرد مواد سوپر

ــر ضــــخامت ســــاقه اســــت. بــــر رشــــد و تغييــ

  
  گيري شده در رشد بادامبخشي از جدول تجزيه واريانس صفات اندازه - ٣ جدول

  

  تغييــرات منـابع
  درجه

  زاديآ

  ميانگين مربعات

  هاي توليدكل شاخه

  شده در سال اول

  متر)(سانتي

  حداكثر رشد شاخة

  اصلي در سال اول

  متر)(سانتي

  ضخامت ساقه

  در سال دوم

  متر)(ميلي

  ضخامت ساقه

  سومدر سال 

  متر)(ميلي

  تغيير ضخامت

  (درصد) اقهس

  ١٠/١٣٧ ns  ٧٣/٢٨ ns  ٠٠/١٩ ns  ٠/٣ ns  ٤٠٦٠٠ ns ١  پليمر 

  ٢٧/٣١٩٢ *  ٩٩/٢٣ ns  ٣٩/٠ ns  ٥/١٥٦ ns  ٣٨٥ ns ١  شكل ×پليمر 

  ٦٠/١٨٥٥ ns  ٣٠/٠ ns  ١٠/٩ ns  ٧/٤٢٦ *  ١٣٧٨ ns ٢  اندازه ×پليمر 

  ٣٢/١١١٥ ns  ٠٩/١٩ ns  ٧٦/١١ ns  ٨/٤٥ ns  ٤٢٠٢٤ * ٢  اندازه × شكل ×پليمر 

  ٠٠/٦٣٣ ns  ٨٠/٧ ns  ٠٣/٠ ns  ٣/٩٧ ns  ٥١٤٦٩ * ٢  شكل ×سطح رواناب  ×پليمر 

  ٣٤/٣٠٨ ns  ٢٤/٢ ns  ٩٣/٣ ns  ٢/٦٨ ns  ٣٤١٨٩ * ٤  اندازه ×سطح رواناب  ×پليمر 

  ٢٢/٥١٣ ns  ٦٧/٨ ns  ٤١/١٢ ns  ٩/١٨ ns  ١٦٨٨٩ ns ٤  شكل ×اندازه  ×سطح رواناب  ×پليمر 

  دارمعنيغير : ns ،درصد ٥دار در سطح احتمال معني:  *
  آوري رواناباي سامانه                             اندازه: ابعاد و مساحت سامانه جمعدايرهشكل: آرايش مربعي و نيم

  صاف غلطك زده شده و تميز ، تميز و صاف شده ،طبيعي شاملسطح رواناب وضعيت  سطح رواناب: 

  

ماهيت اين تحقيق به نحوي اســت كــه تكــرار 

ـــدارد و آن چـــه در زمـــان مشـــاهده  در زمـــان ن

هاي قبــل شود، ادامه روندي است كــه از ســالمي

شروع شــده و حالــت تكــاملي نســبت بــه گذشــته 

دارد. لــذا رونــد رشــد، درصــد گيرايــي در ســال 

ــده ماني، تغييــر وضــعيت ظــاهري اول، درصــد زن
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ان و مقايسه آنها با شرايط باغــداران (تحــت درخت

شرايط آبيــاري متعــدد) تحــت شــرايط تيمارهــاي 

مختلف، معيــار مناســبي بــراي ارزيــابي محســوب 

  شود. مي

ــش  ــامانهآراي ــره هاس ــدايت و ذخي ــوه ه ، نح

رواناب، محل قرارگيــري نهــال و نيــز مــديريت و 

 نشــان ٢تبخير در شــكل هدايت رواناب و كنترل 

  داده شد.

ــ ــع آب در په ــل تجم ــودن مح ــريض ب ن و ع

ــرهآرايــش نيم ــزايش ســطح داي اي و در نتيجــه اف

شــود كــه ميــزان نفــوذ و ســطح تبخيــر، ســبب مي

  اي بيشتر باشد.دايرهتبخير آب در آرايش نيم

ــده ــن ماني نهالدرصــد گيرايــي و زن هــا در اي

درصد بود. در حــالي كــه در  ١٠٠پژوهش حدود 

 مرتبــه ١٧تعــدد (تــا شرايط زارعين و بــا آبيــاري م

در سال زراعي) در همان منطقه، درصــد گيرايــي 

ــدازه ٤٠-٦٠ ــد ان ــال اول درص ــد. در س گيري ش

ـــا  ـــزان رشـــد شـــاخه اصـــلي ت متر ســـانتي ٧٠مي

گيري شد. اما ميزان رشــد شــاخه اصــلي در اندازه

ـــــدد ـــــاري متع ـــــا آبي ـــــين و ب   شـــــرايط زارع

ـــانتي ٢٠-٤٠ ـــدازهس ـــل متر ان ـــد. ك گيري گردي

جـــاد شـــده در ســـال اول در تـــك هاي ايشـــاخه

ــــا  ــــت ت ــــدازه ٥/١٥درخ ــــر ان ــــد مت   گيري ش

  (جدول ارائه نشده است).

يــك از صــفات اثر پليمر سوپر جاذب بــر هيچ

دار نبــوده اســت. اثــر و نقــش منفــي كــاربرد معني

گيري شــده پليمر سوپر جاذب بــر صــفات انــدازه

  داده شده است. نشان ٤در جدول 

كثر رشــد هاي ايجــاد شــده، حــداكــل شــاخه

شـــاخه اصـــلي، ضـــخامت ســـاقه و تغييـــر آن در 

شرايط بدون پليمر سوپر جاذب بيشــتر از شــرايط 

هاي توليد كاربرد سوپر جاذب است و كل شاخه

شــده كــه مبــين وضــعيت رشــد محصــول اســت 

ــزايش  دهــد. حجــيم درصــدي را نشــان مي ١٠اف

شدن پليمر به خاطر قابليــت انبســاطي آن فقــط در 

ـــو ـــيط آزاد و در ص ـــا آب مح ـــاورت ب رت مج

پـــذير اســـت و در محـــيط جامـــد و بســـته امكان

كند خاك، نه تنها امكان حجيم شدن را پيدا نمي

بلكه به عنوان مانعي بر ســر راه نفــوذ و عبــور آب 

از ميان خلل و فــرج خــاك عمــل كــرده و نقــش 

كاهنده كاربرد پليمر به خاطر همين مسئله اســت. 

شــي از در صورت مانع شدن بــراي نفــوذ آب، بخ

ــاقي مي ــد و در نتيجــه آب در ســطح خــاك ب مان

رود. البتــه احتمــال دارد تبخير شده و از دست مي

كه پليمرهــا، آب ناخــالص را بــا قــدرت بيشــتر از 

داشــته و در اختيــار گيــاه قــرار  مكش ريشــه نگــه

نداده باشند. اين احتمال ضعيف است، زيرا وقتــي 

شــد، كه مقداري از پليمر در ليوان پر آب ريختــه 

ابتدا حجيم گرديد امــا بــا قــرار گــرفتن در هــواي 

آزاد و در شرايط عادي، بــه راحتــي تبخيــر و ژلــه 

پليمر به ميزان انــدكي و بــه صــورت پليمــر جامــد 

تغيير شكل يافته، باقي ماند ضمن اين كــه مكــش 

ريشه نسبت به هــواي آزاد بيشــتر اســت، لــذا ايــن 

ســت رســد. لازم بــه ذكــر ااحتمال بعيد به نظر مي

كــه وجــود اخــتلاف پتانســيل آبــي بــين خــاك، 

شــود تــا آب از ريشه، برگ و اتمســفر باعــث مي

هــا وارد خاك وارد ريشه و سپس از طريــق برگ

اتمسفر شود. در حالت معمولي (نرمــال) پتانســيل 
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  آوري آب باران و كنترل رواناب و تبخيرآرايش سامانه استحصال و جمع - ٢شكل 

ري نهــال، ، محل قرارگيــسامانه مربعي پ و ت)اي، محل قرارگيري نهال، كنترل تبخير و پشته كنترل رواناب؛ دايرهسامانه نيم الف و ب)
دهــي درختــان در شــكوفه ج)بخيــر و امكــان نفــوذ آب روانــاب؛ گذاري با هدف كنترل تنايلون ث)كنترل تبخير و پشته كنترل رواناب؛ 

  سال پنجم

  

 - ١٥، در برگ - ٣، در ريشه - ٣/٠آب در خاك 

بار بوده و همــين امــر موجــب  - ٥٠٠و در اتمسفر 

شود كه جريان آب از خاك بــه طــرف ريشــه مي

).١٢برقــــــــــــــــــــــرار گــــــــــــــــــــــردد (
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  اربرد پليمرگيري شده بادام تحت شرايط كصفات اندازه ميانگين - ٤جدول 
  

  وضعيت خاك پاي درختان
هاي توليد شده كل شاخه

سال در تك درخت، 
  متر)(سانتي اول

حداكثر رشد شاخه 
  اولسال در  اصلي

  متر)(سانتي 

در  قطر ساقه
 دومسال 
  متر)(ميلي

در  قطر ساقه
 سومسال 
  متر)(ميلي

تغيير 
  قطر ساقه
  (درصد)

٢٤٣  طبيعي (بدون كاربرد پليمر)   ٢/٤٥  ٦/١٤  ٨/٢٠  ٣/٤٨  
٨/٤٤ ٣٩٣  كاربرد يك كيلوگرم پليمر سوپر جاذب  ٧/١٣  ٨/١٩  ١/٤٦  

  

اي طي مطالعــه) ١٥(دل و كيخايي خرمگنجي

به بررسي كاربرد مقادير مختلف پليمر فراجــاذب 

هــــاي مختلــــف و در در خاك PR3005Aآب 

و قطــر  ٢٤پلاســتيكي بــا قطــر دهانــه هاي گلــدان

پرداختــه و نتيجــه گرفتنــد كــه متر سانتي ١٨كف 

قيمت بالاي اين مواد مصــرف آنهــا را در كشــت 

گياهان زراعي از نظــر اقتصــادي غيرقابــل توجيــه 

ـــومي درصـــدهاي  كـــرده اســـت و در خـــاك ل

مختلف كاربرد پليمر، روي افزايش تخلخل كــل 

ــني  ــاك ش ــد. در خ ــؤثر نبودن ــدان م ــاك چن خ

 تخلخل مويين را افزايش داده و توانــايي بيشــتري

در جــذب و نگهــداري رطوبــت در ايــن خــاك 

نســبت تــورم پليمــر در داشته است. آنها همچنين 

را مطالعه و نشــان دادنــد كــه مختلف هاي محلول

  تــا هشــتنســبت تــورم پليمــر در عصــاره خــاك 

درصد نسبت تورم در آب مقطر اســت و ايــن  ١٥

نشان دهنــده ناكارآمــدي مــواد ســوپر جــاذب در 

) ٣پور (و خليــل محيط خــاك اســت. پورميــداني

هــاي نشان دادند كه افزودن هيدروپلاس به خاك

ــزان  ــر زيــادي بــر مي ــا نســبتاً ســنگين اث ســنگين ت

هاي خاك نداشته ليكن كاربرد آن تخلخل نمونه

هــاي ســبك و نســبتاً ســبك موجــب در خاك

  افزايش تخلخل گرديد.

اثر برهمكنش آرايش حوضه و كاربرد پليمــر 

دهــد كــه از نشــان ميگيري شده بر صفات اندازه

نظــر كمــي و در تمــام مــوارد، برتــري بــا آرايــش 

 توان اثــر منفــيمربعي است. در اين شرايط نيز مي

ـــي و  ـــش مربع ـــر دو آراي ـــر در ه ـــاربرد پليم ك

اي را مشاهده كرد كــه دلايــل آن اشــاره دايرهنيم

  ). ٥ديد (جدول گر

، در اين شرايط نيز فارغ از نوع آرايش ســامانه

ايجاد شــده، حــداكثر رشــد شــاخه هاي كل شاخه

ــرايط  ــر آن در ش ــاقه و تغيي ــخامت س ــلي، ض اص

بدون پليمر سوپر جاذب بيشتر از شــرايط كــاربرد 

هاي توليــد شــده سوپر جاذب است و كــل شــاخه

 ٩كه مبين وضعيت رشد محصول اســت افــزايش 

دهد. لذا كاربرد چنــين درصدي را نشان مي ١٠تا 

ــوادي توصــيه نمي از نظــر  شــود، ضــمن اينكــهم

  پذير نيست.اقتصادي نيز توجيه

مهمتــــرين پرسشــــي كــــه پــــس از اثبــــات 

ناكارآمدي سوپر جاذب مطرح اســت، وجــود يــا 

عدم وجود مواد جايگزين است. در پاسخ به ايــن 

پرســش بايــد گفــت كــه بــه جــاي كــاربرد مــواد 

پليمري، استفاده و كاربرد مواد آلــي، كمپوســت، 

ي كــه ســبب هاي معــدنكود دامي پوسيده و پوكه

شــوند، قابــل افزايش ظرفيت انباشــت رطــوبتي مي
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  گيري شده بادام با توجه به شكل حوضه و كاربرد پليمرصفات اندازهميانگين  - ٥جدول 
  

  شكل حوضه و
  وضعيت خاك پاي درختان

هاي توليد شده كل شاخه
  اولسال در تك درخت، 
  متر)(سانتي

حداكثر رشد شاخه 
  اولسال در  اصلي

  متر)(سانتي

در  قطر ساقه
دوم سال 
  متر)(ميلي

در  قطر ساقه
 سوم سال

  متر)(ميلي

تغييرقطر 
 ساقه

  (درصد)
٧/٤٨٩  مربعي و بدون كاربرد پليمر  ٧/٤٥  ٩/١٤  ٩/٢٠  ٨/٤٣  

٢/٤٤٧  مربعي و با كاربرد پليمر   ٨/٤٧  ٩/١٣  ٨/٢٠  ٥/٥٢  
٧/٣٧٤  اي و بدون كاربرد پليمردايرهنيم  ٦/٤٤  ٢/١٤  ٧/٢٠  ٨/٥٢  
٧/٣٣٩  اي و با كاربرد پليمردايرهنيم  ٩/٤١  ٥/١٣  ٧/١٨  ٧/٣٩  

  

 تــوانمي خاك بر پرليت اثرات توصيه است. از

 خــاك زهكشي و تهويه وضع نمودن مطلوب به

 اشاره در خاك آب نگهداري ظرفيت افزايش و

 پرليــت كــه آنجــا از نمــود نشــان خــاطر و كرده

 نيز را اكخ دماي نوسانات باشد،گرما مي عايق

). كـــــاربرد ١٩و  ١٨، ٨( دهـــــدكـــــاهش مي

گــرم در كيلــوگرم  ٨تــا  ٢سوپرجاذب بــه ميــزان 

خاك ميزان رطوبــت قابــل اســتفاده خــاك را بــه 

برابر نسبت بــه شــاهد افــزايش  ٦/٢ترتيب يك تا 

ــود  ــورد ك ــزايش در م ــن اف ــه اي داد در حــالي ك

  ). ١١برابر است ( ١/٢كمپوست به ترتيب يك تا 

ر و منفي كاربرد پليمر در بررسي بــاثر كاهنده 

همكنش وضعيت سطوح رواناب و كاربرد پليمــر 

و نيز بر همكنش اندازه سطوح رواناب و كــاربرد 

  ).٧و  ٦است (جدول پليمر قابل مشاهده 

هاي ها و وضــعيتايــن اثــر بــراي تمــام انــدازه

ســطوح روانــاب وجــود دارد و ايــن تأكيــدي بــر 

اذب اســت. در عدم لزوم كاربرد پليمــر ســوپر جــ

سطوح طبيعي تفاوت اثر كــاربرد و عــدم كــاربرد 

پليمــر بــر صــفات مــورد مطالعــه و از جملــه كــل 

هاي ايجاد شده كمتر اســت امــا در ســطوح شاخه

تميز و صاف شده و خصوصاً در سطوح روانــاب 

ــه  ــر ب ــتلاف اث ــده اخ ــك زده ش ــد  ٢٦غلط درص

  رسد. مي

ـــوپرجاذب در  ـــاربرد س ـــرورت ك ـــدم ض ع

ــين ــده مي گــزارش محقق ــادي دي ــي زي ــود، ط ش

پژوهشي گزارش شد كه اگرچه توليد در شرايط 

ــي ســطح  ــا فزون ــي متوســط، متناســب ب ــنش آب ت

يابــد، امــا در آميختگي پليمر با خاك افــزايش مي

شـــرايط تـــنش آبـــي شـــديد، نـــه فقـــط تفـــاوت 

ــي ــدون داري رخ نميمعن ــار ب ــه در تيم ــد بلك ده

ــه  ــي بيشــتر از ميــانگين كلي ــا حت پليمــر مســاوي ي

  ). بــه طــوري كــه كــاربرد پليمــر ٢٠تيمارهاســت (

ــر،  ــاس ت ــوبتي، بيوم ــنش رط ــدون ت ــرايط ب در ش

ــين ــه گنــدم را ب   بيومــاس خشــك و عملكــرد دان

درصد افــزايش داده امــا در شــرايط بــروز  ١٣-٢٤

درصــدي  ٧- ١٠تنش رطــوبتي منجــر بــه كــاهش 

 ). ٢٠اين پارامترها شد (

لازم است به تحقيقاتي كــه بــه نــوعي كــاربرد 

كنند نيز اشــاره شــود، در پر جاذب را تأييد ميسو

اين تحقيقات اگرچه كارآيي كاربرد تأييــد شــده 

اما بايد توجه داشت كه با توجه به حجــم مــوادي 

كه بايستي بكار رود، از منظــر اقتصــادي غيرقابــل 

توجيــه خواهــد شــد. عابــدي كوپــاهي و ســهراب 
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  يمراربرد پلآوري رواناب و كبه وضعيت سطوح جمعگيري شده با توجه صفات اندازهميانگين  - ٦جدول 
  

وضعيت  آوري رواناب ووضعيت سطوح جمع
  خاك پاي درختان

  هاي كل شاخه
  توليد شده تك 
  درخت، در سال 

  متر)(سانتي اول

  حداكثر رشد 
  شاخه اصلي در 

  سال اول
  متر)(سانتي 

  قطر ساقه
  در سال دوم

  متر)(ميلي

  قطر ساقه
در سال 

  سوم
  متر)ي(ميل

تغييرقطر 
  ساقه

  (درصد)

٩/٣٢٦  سطح رواناب طبيعي و بدون كاربرد پليمر  ١/٤١  ٣/١٤  ٥/١٩  ٦/٣٩  
٧/٣٢٧  سطح رواناب طبيعي و با كاربرد پليمر  ٢/٤٦  ٣/١٣  ٢/٢٠  ٤/٥٤  

٩/٤٣٣  سطح رواناب تميز و صاف و بدون كاربرد پليمر   ٦/٤٥  ٥/١٤  ٣/٢١  ٣/٥٤  
٧/٤٢٨  با كاربرد پليمر سطح رواناب تميز و صاف و  ٩/٤٢  ١/١٤  ٦/١٩  ١/٤١  

٩/٥٣٥  سطح رواناب غلطك زده و بدون كاربرد پليمر   ٩/٤٨  ٩/١٤  ٧/٢١  ٠/٥١  
٠/٤٢٤  سطح رواناب غلطك زده و با كاربرد پليمر   ٥/٤٥  ٨/١٣  ٦/١٩  ٧/٤٢  

 
ربرد اناب و كاآوري روگيري شده بادام با توجه به ابعاد حوضه جمعصفات اندازهميانگين  - ٧جدول 

  پليمر
  

وضعيت آوري رواناب و ابعاد حوضه جمع
  خاك پاي درختان

  هاي كل شاخه
  توليد شده تك 
  درخت، در سال 

  متر)(سانتي اول

  حداكثر رشد 
  شاخه اصلي در 

  سال اول
  متر)(سانتي 

  قطر ساقه
  در سال دوم

  متر)(ميلي

  قطر ساقه
  سوم در سال
  متر)(ميلي

  تغييرقطر 
   ساقه

  درصد)(

٩/٣٢٨  متر مربعي و بدون كاربرد پليمر ٢٥سطح   ٩/٤٥  ٢/١٤  ٥/١٩  ٥/٤١  
٩/٢٨٧  متر مربعي و با كاربرد پليمر ٢٥سطح   ١/٤٠  ٢/١٣  ٥/١٨  ١/٤٠  
٧/٤٤٩  متر مربعي و بدون كاربرد پليمر  ٤٩سطح   ١/٤٦  ٩/١٤  ٨/٢٠  ٧/٤٢  
٨/٣٩٩  متر مربعي و با كاربرد پليمر ٤٩سطح   ٦/٤٣  ٢/١٣  ٩/١٩  ٣/٥٤  
٢/٥١٨  متر مربعي و بدون كاربرد پليمر  ٨١سطح   ٥/٤٣  ٥/١٤  ٢/٢٢  ٨/٦٠  
٧/٤٩٢  متر مربعي و با كاربرد پليمر  ٨١سطح   ٩/٥٠  ٨/١٤  ٠/٢١  ٨/٤٣  

  

) بــــا بررســــي مقــــادير مختلــــف دو نــــوع ١٠(

ــوپرجاذب ( ) SuperAB-A100و  PR3005Aس

هايي بــه قطــر در يك مطالعه گلــداني در اســتوانه

گــرم خــاك از  ١٠٠متر و ســانتي ٣و ارتفــاع  ٥/٦

سه بافت شــني، لــومي و رســي، نشــان دادنــد كــه 

ــر  ــاربرد پليم ــش و  PR3005Aك در ســطوح ش

هشت گرم در هر كيلوگرم خاك مقدار رطوبــت 

برابــر افــزايش  ٦/٢و  ١قابل استفاده را بــه ترتيــب 

ــراي  ــد توجــه داشــت كــه ب ــه باي داده اســت. البت

ر و عمق چالــه نــيم متــر، بــا اي به شعاع نيم متچاله

ــاهري  ــب،  ١٤٥٠وزن ظ ــر مكع ــر مت ــوگرم ب كيل

جاذب مــورد نيــاز بــراي هــر درخــت  مقدار سوپر

ــه  ـــب بـ ـــه ترتي   و ٤٢/٣بـــراي ايـــن تيمارهـــا ب

كيلوگرم خواهد بود كه با توجــه بــه قيمــت  ٥٦/٤

دل خــرمپذير نخواهد شد. گنجياين مواد، توجيه

ــر ١٤( ــر پليم ــه اث ــز ك وي دو را ر PR3005A) ني

نوع بافت خاك لوم و لــوم شــني بررســي كــرده، 

ــا  درصــد وزنــي پليمــر،  ٣/٠نتيجــه گرفــت كــه ب

ــت  ــت خــاك در حــد ظرفي ــي رطوب درصــد وزن

زراعي در خاك لومي و لوم شني به ترتيب فقــط 

درصد افزايش يافته اســت. همچنــين  ٢٤/٧و  ٦/٤

طــي پژوهشــي يــك  )٢پورميــداني و خاكــدامن (

قادير مختلف كــاربرد پليمــر ساله به مطالعه تأثير م

صفر، دو و چهار درصد وزنــي آكوازورب شامل 



 ... وري بارشپر جاذب در بهبود بهرهبررسي كارآيي سو
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و  يمترســانتي ٥٠تــا عمــق هــا نهالخاك اطراف 

ـــر  ٥/٠شـــعاع  ـــون و مت ـــاري كـــاج، زيت ـــر آبي ب

آتريپلكس پرداختند و ســطح كــاربرد دو درصــد 

جويي آب بـــه عنـــوان تيمـــار برتـــر را در صـــرفه

ه و بافــت برگزيدند. اگر با توجه به ابعاد ذكر شــد

خاك، ميزان وزني مواد ســوپرجاذب مــورد نيــاز 

محاسبه شود، براي دو و چهار درصــد وزنــي، بــه 

ـــــه  ـــــاز ب ـــــب ني ـــــوگرم  ٨/٢٢و  ٤/١١ترتي كيل

ســوپرجاذب بــراي هــر درخــت خواهــد بــود كــه 

بديهي است فاقــد توجيــه اقتصــادي خواهــد بــود. 

) طـــي پژوهشـــي روي پليمـــر ســـوپر ١٦منتظـــر (

 افــزايش داد كــه بــاجاذب اســتاكوزورب نشــان 

 و پيشــروي زمــان خاك، به مقدار پليمر تركيبي

 تجمعــي نفوذ يافت. مقدار افزايش تجمعي نفوذ

 مربــع در متــر در گــرم ٩ داراي كــه تيمــاري در

 بــه نســبت متر خــاك پليمــر بــود،سانتي ٢٥ عمق

 نشــان درصد افــزايش ٦٧ حدود آن شاهد تيمار

در  داد. مقدار نه گرم سوپر جاذب اســتاكوزورب

ـــا  ـــر ب ـــع براب ـــر مرب ـــار  ٩٠مت ـــوگرم در هكت   كيل

ــي  ــه ارزش تقريب ــتاكوزورب ب ــاذب اس ســوپر ج

ميليون ريال اســت در صــورتي كــه بــراي  ١٥/١٢

تــوان از عمليــات افزايش مقدار نفوذ تجمعي، مي

هاي زراعي ساده و ارزان استفاده كــرد و مديريت

)١٦ .(  

) با بررسي انــواع مــواد بهبــود ٦مقدم (حقايقي

نــده ظرفيــت آب خــاك، نشــان داد كــه بــراي ده

كيلــوگرم در  ٥٠٠رســيدن بــه نتيجــه مطلــوب بــه 

هكتار پليمر سوپر جاذب نياز است، با قيمــت هــر 

ــوگرم  ــا  ٣٥٠٠٠كيل ــال و اقتصــادي  ١٤٠٠٠٠ت ري

نبودن اســتفاده از ايــن مــواد در حــال حاضــر، هــر 

گونه امكان كــاربرد ايــن مــواد در ســطوح وســيع 

ــا ــاغي را ب ــد. اشــكال مواجــه مي زراعــي و ب نماي

) مصــرف ١٣زاده و همكــاران (همچنين كوچك

پليمرهاي فراجاذب را به دليل قيمــت بــالاي ايــن 

مــواد در كشــت گياهــان زراعــي غيرقابــل توجيــه 

 دانند.مي

ها هــاي آرايــش حوضــهدر خصــوص تفاوت

اي دايــرههاي نيمهم بايستي اضافه كرد كه حوضه

دت زماني كه طول تر از مربعي هستند و مكشيده

كشد يك قطره رواناب از آخرين (دورترين) مي

تر از آرايــش نقطه به پاي درخــت برســد طــولاني

ــش  ــز در آراي ــان تمرك ــي زم ــت، يعن ــي اس مربع

اي بيش از مربعي است. ضــمن اينكــه در دايرهنيم

شــود، بــه اي سطحي كه رواناب جمع ميدايرهنيم

تــر اســت در اي و باز بودن، بزرگدايرهخاطر نيم

حالي كه در آرايش مربعي و جمع شــدن آب در 

اليه شيب، سطحي كه روانــاب گوشه رأس منتهي

شــود، كوچــك اســت و همــه جمع و متمركز مي

رواناب در سطح نفوذ پاي درخــت جمــع شــده و 

شــود. بــه همــين منــوال كند و ذخيــره مينفوذ مي

اي بــيش از مربعــي دايــرهميزان تبخيــر آب در نيم

ــاب خواهــد بــ ــراي ســطوح روان   و ٤٩، ٢٥ود. ب

متــر مربــع بــراي هــر درخــت، تعــداد نهــال در  ٨١

هكتــار بــراي هــر يــك از ايــن الگوهــا از تقســيم 

، ٤٠٠بر سطح مــوردنظر يعنــي بــه ترتيــب  ١٠٠٠٠

نهال خواهد بود. ضمن اينكه ســطوح  ١٢٣و  ٢٠٤

هــاي بزرگ توان كنترل، هدايت و حفــظ رواناب

  ندارند. هاي بزرگ را ناشي از بارش
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ميزان عملكرد تك درخت در سطح روانــاب 

زده شــده و بــدون اســتفاده از متر مربع، غلتك ٨١

پليمر حدود چهار كيلــوگرم بــرآورد شــد كــه بــا 

درخــت در هكتــار، عملكــرد  ١٢٣توجه به تراكم 

ــن شــرايط  ــوگرم در  ٤٩٢محصــول تحــت اي كيل

  هكتار خواهد بــود.  امــا در تيمــار ســطح روانــاب

 زده شده و بدون اســتفاده ازي، غلتكمتر مربع ٤٩

پليمر، ميــزان عملكــرد تــك درخــت حــدود ســه 

نهــال در  ٢٠٤كيلوگرم برآورد شد كه بــا تــراكم 

ــرايط ــن ش ــت اي ــول تح ــار، عملكــرد محص   هكت

  كيلــوگرم در هكتــار اســت.  ســطح روانــاب ٦١٢

متر مربــع بــه دليــل داشــتن ريســك بــالا قابــل  ٢٥

  توصيه نيست.  

  
  توصيه ترويجي

ــ ــش تيم ــامل آراي ــيه ش ــل توص ــر و قاب ار برت

ـــرهنيم ـــا مســـاحت داي ـــي ب ـــا مربع ـــر  ٤٩اي ي   مت

مربع + سطوح رواناب تميز و غلطك زده شــده و 

بــدون اســتفاده از پليمــر اســت. پليمرهــا نــه فقــط 

ــود شــرايط رشــدي نمي شــوند و فاقــد باعــث بهب

توجيه اقتصادي هستند بلكه ممكن اســت شــرايط 

أثير قــرار داده و رشد و نمــو محصــول را تحــت تــ

ـــرل  ـــئله كنت ـــوند. مس ـــب ش ـــكلاتي را موج   مش

و عمليــات زراعــي  تبخير بسيار مورد تأكيد است

ــــرس، بيل ــــامل ه ــــان، ش ــــاي درخت   كــــاري پ

ـــرل  ـــان، كنت ـــاي درخت ـــوذ آب در پ تســـهيل نف

هاي هرز در سطوح رواناب و پاي درختــان علف

  و  كنترل كرم ســفيد ريشــه بايســتي انجــام گيــرد. 

داران و در صــورت دسترســي بــه در شــرايط باغــ

هاي با كيفيت پــايين منابع آب محدود (حتي آب

ها) براي كاهش ريسك، برنامــه يــك تــا و پساب

حداكثر دو مرتبه آبياري در طول تابستان توصــيه 

  گردد. مي

  
  سپاسگزاري

اين مقاله مســتخرج از نتــايج طــرح تحقيقــاتي 

است كــه بــا اعتبــارات و  ١٠١- ٢١- ٧٩٢٠٢شماره 

نات مؤسسه تحقيقات كشــاورزي ديــم اجــرا امكا

  شود.گرديد، بدين وسيله تشكر و قدرداني مي

  

  
  منابع

  

 رطــوبتي هــايويژگي بــر آبدوســت پليمــر نــوعي اثــر) ١٣٨٥رهبر ا، خاكســاريان ف ( ش، شفيعيبانج - ١

 ١٣٩- ١٤٤): ٢(١٣ايران  بيابان و شني. مرتع هايخاك

 هــاي كــاجرسي تاثير كاربرد پليمــر آكــوازورب بــر آبيــاري نهالبر )١٣٨٤پورميداني ع، خاكدامن ح ( - ٢

(Pinus eldarica)، زيتــون (Olea europea) و آتــريپلكس (Atriplex canescens) تحقيقــات .

   ٧٩- ٩٢): ١٩) (پياپي ١( ١٣جنگل و صنوبر ايران. 



  ... وري بارشبررسي كارآيي سوپر جاذب در بهبود بهره

 ٧٩

ت رســايش و حفاظــبــر كنتــرل ف BT53ثير كــاربرد پليمــر أررســي تــب )١٣٨٦پور ا (پورميداني ع، خليل - ٣

  صفحه ٢. . دهمين كنگره علوم خاك ايرانخاك

 هايالعمــل درختــان بــادام ديــم نســبت بــه شــيوهبررسي عكسگزارش نهايي پروژه  )١٣٨٦توكلي ع ر ( - ٤

ـــع ـــف جم ـــهمختل ـــاران در حوض ـــال آب ب ـــك  هايآوري و استحص ـــه  (MCWH)كوچ در منطق

  صفحه ٧٤. ١٤٢٣/٨٦. شماره شرقيآذربايجان

ادام آب بــاران بــراي بــآوري جمــعهاي استحصــال و هاي فني سامانهتعيين مشخصه )١٣٩٢ع ر ( توكلي - ٥

  ١- ١٦): ٢(١٤ديم. نشريه تحقيقات مهندسي كشاورزي 

 بــه هــا ابرجــاذب از اســتفاده بــا خــاك رطــوبتي ذخيره افزايش هايروش )١٣٨٤مقدم س ا (حقايقي - ٦

يــاري و مكــانيزه، كميتــه ملــي آب سطحي آبياري فني كشاورزي. كارگاه آب وريبهره منظور افزايش

  ٣٣- ٤٨. ٨٤آذر  ١٣ زهكشي ايران

ر نوع پليمــر ســوپر جــاذب رطوبــت در خــاك بــ اثرات كاربرد دو )١٣٨٦راد ع (رحيميان م ح، حسيني - ٧

. مــان،، كراهش تبخيــركن سمينار سراسري آبياري ونهمي.  فرنگيمصرف آب آبياري و عملكرد گوجه

  صفحه ٦

 رقي.شــ آذربايجــان  پرليت انستيتو جهان. در آن توليد و پرليت )١٣٦١عاصمي ا ( ،ك نژادگريروفه - ٨

  ١ شماره نشريه

ي. رشــته خاكشناســ ارشــد كارشناسي نامهپايان خاك. رطوبت درحفظ پرليت اثر )١٣٦٦م ر ( شريعتي - ٩

  تهران دانشگاه اورزي،كش دانشكده

شــت و ارزيابي اثر كاربرد پليمرهاي ابرجاذب بر ظرفيــت نگهدا) ١٣٨٣كوپاهي ج، سهراب ف (عابدي - ١٠

  ١٦٣- ١٧٣): ٣(١٧پتانسيل آب بر سه نوع بافت خاك. مجله علوم و تكنولوژي پليمر 

 اثــر در مختلف يهاخاك استفاده قابل آب تغييرات بررسي )١٣٨٥كوهپايي ج، سهراب ف (عابدي - ١١

 اهزهكشــي، دانشــك و آبيــاري هاي شبكه مديريت ملي همايشاولين كمپوست.  و هيدروژل افزودن

  صفحه ٩، اهواز مرانچ شهيد

 هصفح ٣٥٣رابطه آب و خاك و گياه. انتشارات دانشگاه امام رضا (ع).  )١٣٧٨عليزاده ا ( - ١٢

تاثير پليمر فرا جاذب آب بــر روي برخــي  )١٣٧٩ن ( دلخرمگنجيا،  ع فرشيصباغم،  زادهكوچك - ١٣

   ١٧٦- ١٨٦): ٢(١٤ علوم خاك و آب .خصوصيات فيزيكي خاك

بر روي برخي خصوصــيات فيزيكــي  PR3005Aجاذب رطوبت  ثير پليمرأت )١٣٧٨( دل نخرميجنگ - ١٤

 صفحه ١٦٥، دانشگاه تربيت مدرس .شكده كشاورزيدان . نامه كارشناسي ارشداك. پايانخ



 ١٣٩٢، سال ٣، شماره ٢جلد  ”هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغييافتهترويجي  - علمي نشريه ”

 ٨٠

جهــت موفقيــت   PR 3005 Aاستفاده از پليمر فرا جــاذب آب )١٣٨٣دل ن، كيخايي ف (خرميگنج - ١٥

منــابع  اتــلاف اولين همايش روشهاي پيشــگيري از .آبياري در مناطق خشك و نيمه خشك برنامه هاي

  صفحه ١٣ ،ملي

 نفود هايپارامتر پيشروي و زمان بر استاكوسورب سوپرجاذب پليمر تأثير بررسي )١٣٨٧منتظر ع ا ( - ١٦

 ٣٤١- ٣٥٧): ٢( ٢٢اي. آب و خاك (علوم و صنايع كشاورزي) جويچه آبياري روش در خاك

  تـــأثير مقـــادير پليمـــر ســـوپر جـــاذب )١٣٨٦دادي ا، اكبـــري غ، بهبهـــاني م ر (يزدانـــي ف، الـــه - ١٧

)Taravat A200(  و سطوح تنش خشــكي بــر عملكــرد و اجــزاي عملكــرد ســويا)Glycine max L.( .
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