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   هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغييافتهترويجي  - علمي نشريه
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  مخلوط يونجه و جو در كشت پاييزههاي ترين تاريخ كشتمناسب

  
 

  تقي محمديو  كاظم سليماني، غلامرضا طاهريون
 

  زنجانمركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي  كارشناسان
 

  ٣/٧/١٣٩٢تاريخ پذيرش:         ١٤/١١/١٣٩١تاريخ دريافت: 
 

  چكيده
 

در  هاي تحقيقــاتييافتــه نشــريه .هاي مخلوط يونجه و جــو در كشــت پــاييزهترين تاريخ كشتمناسب )١٣٩٢( طاهريون غ ر، سليماني ك، محمدي ت
   ٢٢٩-٢٤٠ ):٣( ٢گياهان زراعي و باغي 

  
مناســب كشــت مخلــوط يونجــه و جــو در ايســتگاه هاي هاي كاشت و نســبتاين تحقيق براي تعيين تاريخ  

 اجرا شد. آزمايش به صورت ١٣٨٣تا  ١٣٨٦تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان زنجان از سال  خيرآباد مركز

هــاي مهر و كرت ١٥مهر و  ٥شهريور،  ٢٥هاي كاشت هاي اصلي آن تاريخهاي خرد شده بود و كرتطرح كرت

كيلــوگرم يونجــه  ٣٠هاي يونجه خالص و كشت مخلوط يونجه و جــو بــه نســبتهاي جو خالص، فرعي آن نسبت

كيلــوگرم  ٣٠كيلــوگرم جــو و  ٦٠كيلوگرم يونجه +  ٣٠كيلوگرم جو،  ٤٠كيلوگرم يونجه + ٣٠كيلوگرم جو،  ٢٠+

  كيلوگرم جو اختصاص يافت. از صفات مختلف شامل ارتفاع بوته، وزن ساقه و بــرگ در يــك نمونــه ٨٠يونجه + 

برداري شــد. روي رمي علوفه خشك يونجه، نسبت برگ به ســاقه و عملكــرد تــر و خشــك علوفــه يادداشــتگ ٥٠

 گيري شده تجزيــه واريــانسهاي عملكرد علوفه (در مورد جو نيز علوفه سبز مدنظر بود) و ساير صفات اندازهداده

انكــن اثرات متقابل آنها با آزمون د جو و هاي اختلاط يونجه وانجام شد. مقايسه ميانگين اثر تاريخ كاشت و نسبت

  مهــر نســبت  ٥تــاريخ كاشــت  شهريور تيمــار يونجــه خــالص، در ٢٥انجام شد. نتايج نشان دادكه در تاريخ كاشت 

كيلــوگرم جــو  ٨٠كيلــوگرم يونجــه و ٣٠مهر نســبت  ١٥كيلوگرم جو و در تاريخ كاشت  ٤٠كيلوگرم يونجه +  ٣٠

  ترين نسبت اختلاط هستند.مناسب
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  مقدمه

خــانواده و  Medicagoجنس يونجه متعلق به 

Fabaceae  ــوده و ــهبـ   انـــواع زراعـــي آن گونـ

M. sativa پلوئيــد تترايك گيــاه اتو كه دنباشمي

ســطح  ،اهميــت در تغذيــه دام بدليلو  )١٦( است

 ٤٥٠٠٠در حــدود  زنجان در استان آنزير كشت 

   .)٣( مي باشدهكتار 

دركشت مخلوط غله بــا لگــوم اثــرات متقابــل 

ــت  ــث بهبــود كمي ــه باع ــين دو گون ــت در ب مثب

). در تحقيــق وايلــي ١٧گردد (وكيفيت علوفه مي

ـويز ) مشــخص شــد كــه در ايــالات ايكي١٨( نـ

  كشــت يونجــه، فقــط آمريكــا از كــل ســطح زيــر

درصد آن به صورت كشت خالص بــوده و از  ٢٤

درصــد  ٢٦هــا، درصد با ســاير لگوم ١٧مابقي آن 

ــا چنــدگراس و  ــا يــك و ي ــا يــك  ٣٣ب درصــد ب

شــود. در ايالــت گــراس و چنــد لگــوم كشــت مي

نيويورك نيز چهار پنجم سطح زير كشت يونجــه 

  باشد.ها ميبه صورت مخلوط با گراس

ــوط موجــب كــاهش  اســتفاده از كشــت مخل

خطرات احتمالي ناشي از حمله آفــات و امــراض 

اي گرديــده و موجــب حــداكثر در گياهان علوفه

اســتفاده از منــابع آب و خــاك شــده و حفاظــت 

نمايــد، خاك را به خاطر پوشــش بهتــر فــراهم مي

ــاقي  ــادي در خــاك ب زيــرا كــه مــواد گيــاهي زي

ماند كه موجــب افــزايش حاصــلخيزي خــاك مي

هــاي هــرز و همچنــين در كنتــرل علف شــود،مي

حفاظت از باد و سرما در كشــت پــاييزه نيــز مــؤثر 

هاي ) از گونــه١٢). موينهان و همكاران (٧است (

ساله جهت بذرپاشــي ســالانه  مختلف يونجه يك

هاي يونجه باعــث گياه جو استفاده كردند. بوته با

هاي هرز، به دليــل پوشــش كم شدن رقابت علف

فرسايش خاك جلوگيري كردند زمين شده و از 

درصد از بيومــاس  ٦٥و به طور متوسط در حدود 

هاي هرز در مقايسه بــا كشــت خــالص كــم علف

ــاري ( شــد. ) در آزمــايش مقايســه عملكــرد ٥غف

يونجه وعلف بــاغ در كشــت خــالص و علوفه قره

يونجــه بــا  درصد ٥٠مخلوط نشان داد كه تركيب 

  ته است.درصد علف باغ بهترين نتيجه را داش ٥٠

صدر و بازگشا در بررسي كشــت مخلــوط بني

ســاله و تــك  شبدر برســيم و علــف چمنــي يــك

ــت  ــه كش ــد ك ــان دادن ــيم نش ــبدر برس ــتي ش كش

مخلوط شبدر برسيم مشكلاتي نظيــر پــايين بــودن 

درصد ماده خشــك، محــدوديت چــراي مســتقيم 

دام و ســيلو كــردن آن راكــه در كشــت خــالص 

هــاي ط علفوجود دارد را ندارد. در ضمن مخلو

چمني با بقــولات ســبب افــزايش پــروتئين علوفــه 

گردد و بهتــرين عملكــرد تــر علوفــه از حاصل مي

درصــد  ٢٥درصد بذر شــبدر برســيم بــا  ٧٥ نسبت

 ٥٠علوفــه چمنــي بدســت آمــد. همچنــين نســبت 

درصــد بــذر علوفــه  ٥٠درصد بذر شبدر برسيم با 

چمنــي بهتــرين مخلــوط از نظــر عملكــرد علوفــه 

  ).٢بود ( خشك را دارا

اي بــر روي مطالعه اثــر تــراكم گياهــان علوفــه

خصوصيات كمي وكيفي علوفه در كشت شــبدر 

ه برسيم و جو در شرايط آب و هوايي اهواز كه بــ

) انجام شــد، نشــان داد ٤وسيله ترابي و همكاران (

هاي گيــاهي، تعــداد چــين، اثــر متقابــل كه نســبت

هاي گياهي در سطح يــك تراكم با چين و نسبت
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رصد با هم اختلاف دارند. با اجــراي ايــن طــرح د

نتيجه گرفته شد كه با افزايش گيــاه شــبدر ميــزان 

شــود. بــا پروتئين افزايش و ميزان فيبــر كاســته مي

افزايش تراكم گياهي جو ميزان فيبر كاهش يافتــه 

ولي جذب عناصــر ازت و فســفر و پتــاس توســط 

ــوط ــرين نســبت مخل ــزايش يافــت. بهت   گيــاه اف

ــ ٢٥ ــد ج ــراكم ٧٥و و درص ــا ت ــبدر ب ــد ش   درص

  برابر منطقه بود. ٥/١

بــه ) ٧هاي اســكندري و همكــاران (طبق يافتــه

در كشت مخلوط در  علوفه كيفيت دليل افزايش

 حبوبــات مخلــوط وغلات  تك كشتي مقايسه با

 يك راهكــار تواند به عنوانميو غلات  بقولات

بــا كيفيــت و كميــت  علوفه توليد براي ،مديريتي

 اي كــه توســط فراســردر مطالعه .شود فادهبالا است

ــاران ــه  )٩( و همك ــت علوف ــت و كيفي روي كمي

مراتع صــورت گرفــت مشــخص شــد كــه از بــين 

ــايش، گراس ــه در آزم ــار رفت ــف بك ــاي مختل ه

ســاله بــا برومــوگراس و  هــاي يــكمخلــوط لگوم

تواند جهت بهبود كيفيــت علوفــه نيدل گراس مي

 )٦(ادي صــي مرتع براي چراي دام مناســب باشــد.

درتحقيقي كه بر روي كشــت خــالص و مخلــوط 

ــن نتيجــه  ــه اي يونجــه و برومــوگراس انجــام داد ب

درصــد  ٥٠+ يونجــه  درصــد ٥٠رسيد كه نســبت 

ــــع ونســــبت    درصــــد  ٧٥برومــــوگراس در مرت

درصـــد برومـــوگراس بـــه منظـــور  ٢٥ +يونجـــه 

  .زراعت مناسب است

اي كــه بوســيله ســيمون و همكــاران در مطالعه

ــام١٤( ــت  ) انج ــه كش ــد ك ــخص ش ــت مش   گرف

يونجه + گياه همــراه جــو ســبب كــاهش بيومــاس 

ــوط در ســال علف هــاي هــرز در تيمارهــاي مخل

شــود. مــاده خشــك هاي بعــد مياســتقرار و ســال

ــاه  يونجــه توليــدي در فصــل اســتقرار بوســيله گي

همراه كاهش يافت گياه همــراه ســبب ناپايــداري 

جــه يونجه در فصل استقرار شــده، ولــي توليــد يون

را در برداشت بعدي در فصل اســتقرار و در بهــار 

ــداد. تــن و ســرين ضــمن مطالعــه  )١٦( كــاهش ن

هاي مختلف اخــتلاط جــو بــه عنــوان گيــاه نسبت

ــري  ــه خمي ــت جــو را مرحل ــان برداش همــراه، زم

ــاران ( ــماعيلي و همك ــد. اس ــنهاد كردن ) در ٨پيش

  هاي مختلف كشت مخلوط يونجــه بررسي نسبت

ــك ــاله  ي ــو  (Medicago scutellata)س ــا ج ب

 شــش جهت توليد بذر جو بهترين نسبت را نسبت

ســاله معرفــي  رديف يونجه يك دورديف جو + 

) ٢٩/١( LERكردند كه داراي بيشترين شــاخص 

  بود.

هاي مختلــف ) تراكم١٠گيبسون و همكاران (

نتيجــه  بذر چاودم را همراه با يونجه بكار بردنــد و

چــاودم هــيچ گرفتند كه افزايش ميــزان بذرپاشــي 

 هاي اســتقرار يافتــه نــدارد.تأثيري بر تراكم يونجه
) اثر كشت مخلــوط يونجــه و شــبدر ١٥( سهاباني

ــــــر برســــــيم را در نســــــبت ــــــف ب   هاي مختل

ســي كــرد. رروي عملكرد كمي وكيفي علوفــه بر

ــبت  ــه نس ــان داد ك ــايج نش ــبدر  ٣٠نت ــد ش   درص

ـــيم +  ـــزايش ٧٠برس ـــث اف ـــه باع ـــد يونج   درص

پــروتئين و هيــدرات  درصــدي محتــواي ١٨– ٢٠

درصــد  ٢٠شود. همچنــين نســبت كربن علوفه مي

ـــترين  ٨٠شـــبدر برســـيم +  ـــد يونجـــه بيش درص

پيــرا و  عملكرد تر وخشك علوفه را توليــد نمــود.
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درصد افــزايش بيومــاس  ٨٣تا  ٧١) ١٣همكاران (

علوفه يونجه در كشت مخلوط با غلات دانه ريــز 

نسبت به كشت خالص يونجــه در فصــل زمســتان 

   .راي مناطق گرمسير گزارش كردندب

استان زنجان از نظــر ســطح زيــر كشــت مقــام 

بــا ايــن وجــود  پنجم را در سطح كشور داراســت.

زارعين منطقه بــا كشــت بهــاره و تابســتانه يونجــه 

كاهش عملكرد محصــول علوفــه در ســال اول را 

ــن شــرايط در مي ــه در اي ــد. محصــول علوف پذيرن

برخي از زارعين سال اول به حدي پايين بوده كه 

نماينــد. در صــورتي اقدام به چراندن محصول مي

كه اگر زارعــين يونجــه كــار بــراي جلــوگيري از 

خسارت سرما يونجه وجو را به صــورت مخلــوط 

توانند دامنــه تــاريخ كاشــت با هم كشت كنند مي

يونجــه  خود را تا اواسط مهر ماه گســترش داده و

را بعــد از برداشـــت غـــلات و حبوبـــات كشـــت 

مايند. به اين ترتيب از كــاهش درآمــد خــود در ن

صورت كشت بهاره و تابستانه يونجــه جلــوگيري 

كنند. هدف از انجام اين تحقيق شناسايي بهتــرين 

ــرين نســبت اخــتلاط  ــاييزه و بهت ــاريخ كشــت پ ت

يونجه وجو جهت گســترش دامنــه كشــت پــاييزه 

يونجه در منطقــه بــدون واهمــه از خســارت ســرما 

  .انجام شد
  
  هاو روشمواد 

ايــن آزمـــايش در ايســتگاه خيرآبـــاد مركـــز 

تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي اســتان زنجــان 

دقيقه طــول  ٤٠درجه و ٤٨با مختصات جغرافيايي 

دقيقــه عــرض شــمالي و  ٣١درجــه و  ٣٦شــرقي و 

متري از ســطح دريــا انجــام شــد.  ١٧٧٠در ارتفاع 

و هــواي منطقــه نيمــه خشــك ســرد بــوده و  آب

آن بــه طــور متوســط در  ســالانهي ميــزان بارنــدگ

و ميــانگين دمــاي ســالانه آن  مترييلم ٢٧٠حدود 

است. آزمايش به صــورت  گراديسانتدرجه  ٦/٩

ــال  ــه تكــرار درس ــده در س ــرت خردش  ١٣٨٣ك

هــاي فاكتور اصلي در اين آزمايش تاريخ ،كشت

مهــر و فــاكتور  ١٥مهــر و  ٥شــهريور،  ٢٥ كشــت

در  كيلــوگرم١٨٠فرعي شــامل جــو خــالص (جــو

ـــــار)، يونجـــــه خـــــالص ( ـــــوگرم  ٣٠هكت كيل

ـــا  ـــو ب ـــه و ج ـــوط يونج ـــت مخل درهكتار)،كش

ــبت ــه + ٣٠هاي نس ــوگرم يونج ــوگرم  ٢٠كيل كيل

ــوگرم يونجــه +  ٣٠جــو،    كيلــوگرم جــو، ٤٠كيل

ــــه + ٣٠ ــــوگرم يونج ــــو، ٦٠كيل ــــوگرم ج   كيل

ــه + ٣٠ ــود.  ٨٠كيلــوگرم يونج ــو ب ــوگرم ج كيل

عمليات تهيه زمين شــامل شــخم، ديســك و مالــه 

معمول انجام شد و بوسيله مرزبنــد بــراي هــر  طبق

كرت و در هر تكرار و تاريخ كاشت، قطعات بــه 

) مترمربــع تهيــه شــد. جهــت كشــت ٢ × ٤ابعــاد (

ابتدا بذر جو در ميزان تعيين شده بر روي ســطوح 

مـــورد نظـــر در هركـــرت بـــه طـــور يكنواخـــت 

ــا  ــش روي آنه ــال پوش ــس از اعم ــي و پ بذرپاش

بذر يونجه  كششنله يونجه بذرپاشي شد و بوسي

  با خاك پوشانده شد. 

زراعــي  هايمراقبتدر طول دوره رشد و نمو 

هــرز بــه  هــايعلفاز قبيــل آبيــاري مــنظم، دفــع 

صورت وجين دستي و مبارزه با آفــات و امــراض 

ــه طــور معمــول انجــام گرديــد. طــي ايــن دوره  ب

صفات مختلف شــامل ارتفــاع بوتــه، وزن ســاقه و 
٢٣٢ 
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 ٢٣٣

گرمي علوفه يونجــه  ٥٠ وزن برگ در يك نمونه

از هر كرت، نسبت برگ به ساقه و عملكرد تــر و 

خشك علوفه در هر كرت پس از حذف نيم متــر 

ـــرت  ـــر ك ـــون ه ـــتاز پيرام ــرداري يادداش و  بـ

. پس از برداشت، از علوفه تر هــر شدگيري اندازه

كرت به ميزان يك كيلوگرم جهت محاسبه وزن 

 رخشك علوفه در هواي خشك جدا شد و در هــ

ســال ســه چــين برداشــت گرديــد. بــراي محاســبه 

عملكرد علوفه مجموع عملكرد هــر ســه چــين در 

مربــوط  هــايدادهنظر گرفته شد. تجزيه واريانس 

عملكــرد تــر و  گيري شــده ماننــدبه صفات اندازه

 Mstat-c افــزارنرمخشك علوفه يونجه به كمك 

انجام شد. بعد از پايان سال سوم آزمــايش تجزيــه 

مركب صورت گرفت. مقايسه ميــانگين واريانس 

در  هـــاآنبـــراي اثـــر تيمارهـــا و اثـــرات متقابـــل 

گيري شده بوسيله آزمون خصوص صفات اندازه

ــد  ــهچن ــن انجــام شــد. در ســال اول  ايدامن دانك

  محاسبه گرديد. LERاجراي آزمايش شاخص 
  

  نتايج و بحث

ــانگين  ١جــدول  تجزيــه واريــانس مركــب مي

ــدازه ي شــده آزمــايش را گيرمربعــات صــفات ان

هاي دهد، كه بــر ايــن اســاس اثــر نســبتنشان مي

اخــتلاط يونجــه و جــو بــر روي عملكــرد علوفــه 

خشــك يونجــه و ارتفــاع بوتــه يونجــه در ســطح 

شــد. اثــر ســال بــر روي دار معنيدرصد  ٥آماري 

عملكرد تر و خشــك علوفــه و ارتفــاع يونجــه در 

سطح احتمال آماري يك درصد و بــر روي وزن 

نســبت بــرگ بــه ســاقه يونجــه در ســطح  بــرگ و

شد. اثــر متقابــل دار معنيدرصد  ٥احتمال آماري 

ــبت ــال و نس ــو روي س ــه وج ــتلاط يونج هاي اخ

عملكرد خشك علوفــه و ارتفــاع بوتــه يونجــه بــه 

ــاري  ــال آم ــطح احتم ــب در س ــنجترتي ــك  پ و ي

هاي اخــتلاط يونجــه درصد و در اثر متقابل نسبت

ك و ارتفــاع جو بــا ســال عملكــرد علوفــه خشــ و

يونجه به ترتيب درسطح احتمــال آمــاري يــك و 

  شد.دار معنيدرصد  پنج

مقايسه ميانگين عملكرد علوفــه تــر و خشــك 

آمــده  ١اجــراي آزمــايش در شــكل  هايســالدر 

تــن در  ٢١/٣١عملكــرد علوفــه خشــك بــا  .است

هكتــار در ســال ســوم بيشــترين و در ســال اول بــا 

د علوفــه تــر تن در هكتار كمترين و عملكر ١٦/٦

تن در هكتــار در ســال ســوم بيشــترين و  ٩٢/٥٦با 

ــا  ــال اول ب ــرين  ٢٥/١٦در س ــار كمت ــن در هكت ت

  ميزان علوفه تر يونجه را نشان دادند.

مقايســـه ميـــانگين عملكـــرد علوفـــه  ٢شـــكل 

هاي مختلف كشت در مجمــوع خشك در تاريخ

دهــد كــه در سه سال اجراي آزمايش را نشان مي

  تــن  ٣/٢١مهــر بــا عملكــرد  ١٥آن تاريخ كاشــت 

ـــاريخ كاشـــت  ـــار بيشـــترين و ت   مهـــر  ٥در هكت

ــــا  ــــه  ٣/١٥ب ــــرين علوف ــــار كمت ــــن در هكت   ت

  نســـــبت ٢خشـــــك را داشـــــتند. در جـــــدول 

ـــوگرم يونجـــه  ٣٠ ـــا  ٤٠+ كيل ـــوگرم جـــو ب كيل

ــرد  ـــبت ٩/٢٣عملكـ ـــوم و نس ـــال س ـــن در س   ت

ـــوگرم  ٣٠ ـــا  ٨٠+ يونجـــه كيل ـــوگرم جـــو ب كيل

به ترتيــب  ال اولس در هكتار تن در ٥/٤عملكرد 

بيشــــــترين وكمتــــــرين علوفــــــه خشــــــك را
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 ٢٣٤

  تجزيه واريانس مركب ميانگين مربعات صفات در كشت مخلوط يونجه و جو - ١جدول 
  

  درجه آزادي  منابع تغييرات

  ميانگين مربعات

  گ به ساقه يونجهنسبت بر ارتفاع يونجه  وزن برگ يونجه  وزن ساقه يونجه  يونجهخشك عملكرد علوفه   يونجهتر عملكرد علوفه 

  ٢٧/٠*  ٤٠/٥٥٠٦*  ٠٣/٧١*  ٥٥/٦٩*  ns٣٥/١٠٤  ns٧٣/١٢ ٢  تكرار

  ns٠١/٠  ns٨٧/٥٧  ns٧٩/٦  ns٧٩/٥  ns٠٤/١٥٥  ns٠٣/٨٨ ٢  تاريخ كاشت

  ٠٣/٠  ٦٠/٢٢٤  ٧٦/٦  ٩٥/٧  ٠٥/٣٦٨  ٢٢/٤٠ ٤  خطاي الف

  ns٠٢/٠  ٦٢/١٣٨*  ns٩٩/٦  ns١٠/٧  ns٠١/١٠٨  ٤٣/١٢* ٤  نسبت اختلاط يونجه وجو

  ns٦/٠  ns٦٣/٦١  ns١٨/١٠  ns٠٩/١٠  ns٢٦/١٥٨  ns٢٨/٥ ٨  نسبت اختلاط ×تاريخ كاشت

  ١٢/٠*  ns١٧/٣٨  ns٦٩/٢٤  ns٥٩/٢٣  ns١١/١٠  ns٧٠/٨ ٨  نسبت اختلاط  ×تكرار 

  ٠٢/٠  ٨٣/٣١  ١٧/٥  ٤٦/٥  ٧٨/٧٢  ٦٧/٣ ١٦  خطاي ب

  ٥٧/٠*  ٠٧/١٤٩٤**  ٩٩/١٦٩*  ms٦٨/١٦٧  ٤١/٢٠٩٩٤**  ٣٥/٣٠٠٦** ٢  سال 

  ns٠٩/٠  ٢٧/٧٠٨**  ns٧٠/٢٠  ns٢٣/٢٢  ns٨٦/١٢٣  ns١٤/١٦ ٤  ريخ كاشتتا ×سال 

  ns٢١/٠  ٣٣/٢٧٣٩*  ns٣١/٦٤  ns١٢/٦٣  ns٣٩/١٩٣  ns٠٩/٢٢ ٤  سال× تكرار 

  ٠٧/٠  ٤٨/٤١  ٠٢/١٤  ٤٢/١٣  ٧٠/١٠٥  ٤٢/٨ ٨  پ خطاي

  ns٠٨/٠  ٥٣/٩٧*  ns٢٢/١٦  ns٨٩/١٥  ns٥٨/١١٣  ٥٣/٣٤** ٨  نسبت اختلاط ×سال 

  ٠٤/٠  ns٨١/٩٧  ns٢٣/١٠  ns٩/١٠  ns٦٧/٧٤  ns٩٩/٦ ١٦  تاريخ كاشت ×نسبت اختلاط ×سال 

  ٠٩/٠*  ٥١/٣٩*  ns٤٧/١٧  ns٥٥/١٧  ns٣٧/٦٨  ٧٢/٦** ١٦  سال× نسبت اختلاط  ×تكرار 

  ٠٤/٠  ٥٨/٨  ٩٨/٧  ٠٥/٨  ٣٥/٣٦  ٦٠/٦ ٣٢  تخطاي 

  ٣٠/٢٦  ٥٨/٨  ٢٣/١٣  ٩١/٩  ٧٨/١٤  ٥٧/١٦   درصد ضريب تغييرات

  درصد ٥و  ١ در سطح احتمالدار به ترتيب معني:  *و  **
nsدارمعني : غير  
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  اجراي آزمايش هايسالهاي اختلاط يونجه و جو و مقايسه ميانگين صفات در اثر متقابل نسبت - ٢جدول 
  

  با سال اثر متقابل كشت مخلوط يونجه وجو
   عملكرد

  يونجه ترعلوفه 
  )( تن در هكتار 

   عملكرد
  يونجهخشك علوفه 

  )( تن در هكتار 
  زن ساقه يونجهو

  ( گرم)
  وزن برگ يونجه

  ( گرم)
  ارتفاع يونجه

  سانتي متر

  
  نسبت برگ به

  ساقه يونجه

 سال اول

  ab٨٩/٠  d٨٩/٥٥  ab٢٣/٢٣  ab٧٧/٢٦  e٥٥/٩  e٥٦/٢٥ يونجه خالص

  ab٩٠/٠  d١١/٥٢  ab٤٨/٢٣  ab٤١/٢٦  f٠٣/٦  f٣٨/١٤ كيلوگرم ٢٠كيلوگرم + جو  ٣٠يونجه 

  a٠١/١  d٠٠/٥٣  a٨٩/٢٤  b١١/٢٥  f٨٧/٤  f٧٧/١٣ كيلوگرم ٤٠كيلوگرم + جو  ٣٠يونجه 

  ab٩٠/٠  de٧٨/٤٨  ab٥٦/٢٣  ab٤٤/٢٦  f٧٩/٥  f٧٩/١٤ كيلوگرم ٦٠كيلوگرم + جو  ٣٠يونجه 

  ab٨٧/٠  e٧٨/٤٣  ab٩٢/٢٢  ab١٩/٢٧  f٥٧/٤  f٧٤/١٢ كيلوگرم ٨٠كيلوگرم + جو  ٣٠يونجه 

  ab٦٩/٠  c٨٩/٧٤  b٨١/١٩  a١٩/٣٠  cd٢١/١٩  cd٥١/٤٩ يونجه خالص سال دوم

  ab٩٢/٠  c٨٨/٧٧  ab١٤/٢٣  ab٨٦/٢٦  d٤٨/١٧  bcd٠١/٥٠ كيلوگرم ٢٠كيلوگرم + جو  ٣٠يونجه 

  b٦٥/٠  c٢٢/٧٧  b٤٣/١٩  a٥٧/٣٠  bcd١٣/٢٠  bcd٥٨/٥٠ كيلوگرم ٤٠كيلوگرم + جو  ٣٠يونجه 

  ab٦٩/٠  c٥٦/٧٩  b٧٤/١٩  a٢٦/٣٠  bcd٣١/١٨  cd٠٦/٤٩ كيلوگرم ٦٠كيلوگرم + جو  ٣٠يونجه 

  ab٦٨/٠  c٧٨/٧٧  b٣٣/١٩  a٤٤/٣٠  cd١٧/٢٠  d٧٨/٤٦ كيلوگرم ٨٠كيلوگرم + جو  ٣٠يونجه 

 سال سوم

  ab٧١/٠  ab٦٧/٨٩  b٨٤/١٩  a١٦/٣٠  ٩/١٨ cd  abcd٨٨/٥٤ يونجه خالص

  b٦٦/٠  a١١/٩٦  b٥١/١٩  a٤٩/٣٠  bc٥٤/٢٠  abc٢٣/٥٦ كيلوگرم ٢٠كيلوگرم + جو  ٣٠يونجه 

  b٦٠/٠  ab١١/٩٣  b٢١/١٩  a٧٩/٣٠  a٩٠/٢٣  a٥٨/٦٠ گرمكيلو ٤٠كيلوگرم + جو  ٣٠يونجه 

  b٨٢/٠  ab٨٩/٩٢  ab٠١/٢٢  a٩٩/٢٧  bc٧٠/٢٠  ab٨٣/٥٨ كيلوگرم ٦٠كيلوگرم + جو  ٣٠يونجه 

  ab٧٣/٠  b٧٨/٨٦  ab٤٦/٢٠  a٥٤/٢٩ ab٥١/٢٢  abcd٠٨/٥٤ كيلوگرم ٨٠كيلوگرم + جو  ٣٠يونجه 

L.S.D ٢٩/٠  ٨٧/٦  ١٨/٤  ٣٠/٤  ٥٩/٢  ٢٦/٨  درصد ٥  

  .ندارند يدارمعنيدر سطح احتمال پنج درصد تفاوت  دانكن ايدامنهبر اساس آزمون چند  دنباشمي، در هر ستون، كه داراي حداقل يك حرف مشترك هايينگينميا
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  اجراي آزمايش هايسالدر  يونجهخشك  و ترمقايسه ميانگين عملكرد علوفه  - ١شكل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ه سالسهاي مختلف كشت در مجموع ميانگين عملكرد علوفه خشك يونجه در تاريخ مقايسه - ٢شكل 

  اجراي آزمايش

  

 ٤٠ +كيلــــوگرم يونجــــه  ٣٠ . نســــبتداشــــتند

تن در ســال ســوم  ٥٨/٦٠كيلوگرم جو با عملكرد 

 كيلــوگرم جــو ٨٠+ كيلوگرم يونجه  ٣٠ و نسبت

تــن در هكتــار در ســال اول بــه  ٧٤/١٢با عملكرد 

ن و كمتــرين عملكــرد علوفــه تــر را ترتيب بيشتري

ــد ــد نمودن ــاقه تولي ــرين وزن س ــترين و كمت . بيش

ــه نســــبت   هاييونجـــه بــــه ترتيـــب مربــــوط بـ

  كيلــوگرم جــو در ســال  ٤٠+ كيلوگرم يونجه  ٣٠

  كيلــــوگرم  ٣٠گــــرم) و نســــبت  ٧٩/٣٠ســــوم (

كيلوگرم جــو در ســال اول بــه ميــزان  ٤٠ + يونجه

بــرگ گرم بــود. بيشــترين وكمتــرين وزن  ١١/٢٥

ــه نســــبت   هاييونجـــه بــــه ترتيـــب مربــــوط بـ
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ــــه  ٣٠ ــــوگرم يونج ــــو  ٤٠ +كيل ــــوگرم ج   كيل

 كيلوگرم يونجــه ٣٠گرم) و  ٨٩/٢٤در سال اول (

 ٢١/١٩كيلوگرم جو در سال سوم بــه ميــزان  ٤٠ +

گرم بــود. بيشــترين و كمتــرين ارتفــاع يونجــه بــه 

ــــــــبت ــــــــه نس ــــــــوط ب ــــــــب مرب   هايترتي

ــــه  ٣٠ ــــوگرم يونج ــــو  ٢٠ +كيل ــــوگرم ج   كيل

كيلــوگرم  ٣٠متر) و ســانتي ١١/٩٣ر سال ســوم (د

كيلوگرم جو در ســال اول بــه ميــزان  ٢٠ + يونجه

كيلــوگرم  ٣٠بدســت آمــد. نســبت  متريســانت ٥٢

كيلوگرم جــو در ســال اول بيشــترين  ٤٠ + يونجه

) وكمتــرين را ٠١/١نسبت برگ به ســاقه يونجــه (

كيلوگرم جــو در  ٤٠ + كيلوگرم يونجه ٣٠ نسبت

  داشت. ٦٣/٠ي سال سوم يعن

ميانگين مربعات عملكــرد خشــك و ترعلوفــه 

  درســـطح آمـــاري ١٣٨٤جـــو در ســـال زراعـــي 

مقايســه  ).٣گرديــد (جــدول  دارمعنــيدرصــد  ٥

جــو بوســيله  ميانگين عملكرد تر و خشك علوفــه

ـــــــه ـــــــد دامن ـــــــون چن اي دانكـــــــن درآزم

  
  ١٣٨٤عي سال زرا تر و خشك جو درعلوفه ميانگين مربعات واريانس عملكرد  - ٣جدول 

  
  خشك جوعلوفه عملكرد   تر جو علوفه عملكرد  درجه آزادي  منابع تغييرات

  ٣٤/٠  ٥٠/٠  ٢ تكرار

  ns٣٨/٠  ns٥٧/٠ ٢ تاريخ كاشت

  ١٣/٠  ١٩/٠ ٤ ١خطاي 

  ٢٨/٠*  ٤١/٠* ٤ نسبت اختلاط

  ١٧/٠*  ٢٦/٠* ٨ تاريخ كاشت ×نسبت اختلاط 

  ٠٨/٠  ١٢/٠ ٢٤ ٢خطاي 

  ٣/١٣  ٣/١٣   درصد ضريب تغييرات

  درصد ٥ دار در سطح احتمالمعني: *
nsدارمعني : غير  

  

 ١٣٨٤هاي اخــتلاط يونجــه و جــو در ســال نسبت

  ) نشـــان دادكـــه بيشـــترين عملكـــرد ٤(جـــدول 

  تــر و خشــك علوفـــه جــو بـــه ترتيــب مربـــوط 

تــن در  ٦٥٤/٤و  ٤٧٩/٨به نسبت جو خالص يعني 

ـــه نســـبت ـــرين مربـــوط ب   يونجـــه هكتـــار وكمت

  عملكـــرد بـــا كيلـــوگرم٢٠كيلـــوگرم + جـــو  ٣٠

تن در هكتار بــود. همچنــان كــه در  ٧٧/٣و  ٦٦/٨

گيري ميــانگين مربعــات صــفات انــدازه ٣جــدول 

در آزمــايش نشــان  ١٣٨٤شــده در ســال زراعــي 

هاي اختلاط يونجه و جــو بــر داده شده، اثر نسبت

عملكرد خشك علوفه يونجه، ارتفــاع و عملكــرد 

  يعلوفه خشك و تر جــو درســطح احتمــال آمــار

  گرديد. دارمعنيدرصد  ٥

 بــه علــتبكــارگيري گيــاه جــو در آزمــايش 

ــارت  ــري از خس ــو گي ــي آن در جل ــش پوشش نق

سرماي پاييزه بوده و ادامه تحقيق بعد از برداشــت
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 هاي مختلف اختلاطدر نسبت ( تن در هكتار)تر و خشك جوعلوفه عملكرد مقايسه ميانگين  - ٤جدول 
  ١٣٨٤ زراعي سال يونجه و جو در

  
  خشك جوعلوفه عملكرد   تر جو علوفه عملكرد  هاي اختلاط يونجه و جونسبت

  -  - يونجه خالص

  b٧٨/٣ b٦٧/٥ كيلوگرم٢٠كيلوگرم + جو  ٣٠يونجه 

  b٠٠/٤ b٠٠/٦ كيلوگرم٤٠كيلوگرم + جو  ٣٠يونجه 

  b١١/٤  b١٦/٦ كيلوگرم٦٠كيلوگرم + جو  ٣٠يونجه 

  ab٧٤/٤  ab١١/٧ كيلوگرم٨٠كيلوگرم + جو  ٣٠يونجه 

  a٦٥/٥  a٤٨/٨ يونجه خالص

  ٢٧/٠  ٣٣/٠  L.S.Dدرصد 

در  دانكن ايدامنهبر اساس آزمون چند  دنباشمي، در هر ستون، كه داراي حداقل يك حرف مشترك هاييميانگين
  .ندارند يدارمعنيدرصد تفاوت  ٥سطح احتمال 

  

جو نيز به علت تأثير متفاوت مقادير مختلــف جــو 

آتي بــود. نتيجــه  هايسالجه در روي استقرار يون

بدســت آمــده از ايــن تحقيــق بــا نظــر گيبســون و 

) كه در آزمايش خود نشان دادنــد، ١٠همكاران (

افزايش ميزان بذرپاشــي چــاودم هــيچ تــأثيري بــر 

ايســتاده نداشــته اســت تفــاوت  هاييونجــهتراكم 

كــه  شــودميداشته و اين تفــاوت از آنجــا  ناشــي 

ش مــورد نظرشــان را گيبسون و همكــاران آزمــاي

ــايتراكمدر  ــار انجــام  ه ــل به ــف و در فص مختل

هاي مختلــف دادند ولــي ايــن آزمــايش بــا نســبت

ــت.  ــام گرف ــاييز انج ــو در پ ــه و ج اخــتلاط يونج

ازطرفي ايــن آزمــايش بــا يافتــه امينــي بهبهبــاني و 

) كــه در خصــوص مقايســه كشــت ١همكــاران (

و ذرت بــا تــك كشــتي آنهــا  زمينيسيبمخلوط 

ابهت داشته و نشان داد كه رقابــت گيــاهي بود مش

در مخلوط يونجه و جوكمتر از تك كشــتي آنهــا 

بوده و اين دوگياه بــه دليــل رقابــت ويــا هميــاري 

و  كنندميدوجانبه از عوامل محيطي بهتر استفاده 

در نتيجه عملكرد نهايي آنها از تك كشتي بيشــتر 

  است.

  

  ترويجي توصيه

ســت آمــده از توجه بــه نتــايج بد درمجموع با

به سه نكتــه اساســي در مــورد  توانمياين تحقيق 

  كشت پاييزه يونجه اشاره كرد.

درصورتي كه كشــت يونجــه بــدون گيــاه  - ١

شــهريور بــدون  ٢٥تــا تــاريخ  توانميهمراه باشد 

نگراني از خسارت سرماي پاييزه اقدام بــه كشــت 

  يونجه كرد.

 ٥شــهريور بــه بعــد تــا تــاريخ  ٢٥از تاريخ  - ٢

در هنگام كشت يونجه بهتر است بذر يونجــه مهر 

  كيلوگرم جو مخلوط شود. ٤٠مورد نظر با 

 شــودميمهر توصــيه  ١٥مهر تا  ٥از تاريخ  - ٣

جهت جلوگيري از خسارت سرما بــذر يونجــه بــا 
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كيلوگرم جــو مخلــوط شــده وكشــت گــردد،  ٨٠

  اين مقدار جــو بــراي محافظــت يونجــه تــا تــاريخ

  مهر مناسب است. ١٥

 ٣٠بهترين نسبت پيشنهادي نســبت  در مجموع

كيلــوگرم جــو در تــاريخ  ٨٠ + كيلــوگرم يونجــه

مهــر بــه  ١٥و از تــاريخ  باشــدميمهــر  ١٥كاشــت 

ــنهاد  ــد پيش ــوندميبع ــاطق  ش ــاورزان من ــه كش ك

سردسير استان زنجان از كشت يونجه خــودداري 

  نمايند.
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