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در مؤسســه  ٣٩٧٠٩٧- ١٣د كلــون شــماره افشاني آزاپلاسم حاصل از گردهرقم خاوران نتيجه انتخاب از ميان ژرم

هاي بعدي در طي ساليان متمادي (حدود و بررسي ١٣٨١تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج در سال زراعي 

ها، اي نســل، ارزيــابي مشــاهدهبوتــه باشد. مراحــل آزادســازي رقــم خــاوران شــامل انتخــاب تــكسال) مي ١٠

هــاي قــارچي، هاي سازگاري، ارزيابي مقاومــت بــه بيماريفته، آزمايشهاي پيشرهاي مقدماتي، آزمايشآزمايش

باكتريايي و ويروسي بود كه در مناطق مختلف كشور از جملــه اردبيــل، همــدان، اصــفهان و خراســان در قالــب 

هاي پيشــرفته، هاي مقدماتي، آزمايشهاي تحقيقاتي مختلف انجام گرفت. عملكرد رقم خاوران در آزمايشپروژه

درصــد بيشــتر از رقــم شــاهد  ٢٠و  ٢٤، ٤٩، ٤٢ترويجي به ترتيب  - هاي تحقيقيهاي سازگاري و آزمايشيشآزما

مقــاوم  PVSو  PVA ،PVY ،PLRVزميني: زاي اصلي سيبآگريا بود. رقم خاوران نسبت به ويروس هاي خسارت

وم، يكنــواختي و درشــتي بيشتر از شاهد آگريا است. مقاومــت بــه فوزاريــ صددر ٤ماده خشك آن حدود  ه وبود

شــوند. رقــم كننده اين رقم در مقايســه بــا شــاهد آگريــا محســوب ميها از صفات ويژه و متمايزنسبي اندازه غده
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  مقدمه

زميني جهـــت افـــزايش ميـــزان توليـــد ســـيب

رويــارويي بــا افــزايش تقاضــاي غــذايي و امنيــت 

 از اينــروشود. غذايي در سطح جهاني احساس مي

ه بــياز مبــرم زميني نبا وجود تعداد زياد ارقام سيب

بايســت ارقام جديد وجود دارد. ارقــام جديــد مي

ارزش اقتصادي را از طريق عملكرد قابــل فــروش 

ــام  ــراهم آورد. ارق ــايين ف ــد پ ــه تولي ــالا و هزين ب

هــا باشــند تــا بايست مقاوم بــه آفــات و بيماريمي

باعث كاهش مصرف مــواد شــيميايي و در نتيجــه 

هاي محيطــي گردنــد. انتخــاب كــاهش خســارت

هــايي براي عملكرد پايدار و بالا، مقاومت به تنش

نظير خشكي، گرما، سرما، كمبود عناصر غــذايي، 

بــرداري بهتــر از آب شوري و تنش خشكي، بهره

 موجود و مواد غذايي مثل نيتروژن و فســفر بســيار

ــد مهــم مي ــام جدي ــور خلاصــه ارق ــه ط باشــند. ب

هــا بايست داراي عملكرد بالا بــا حــداقل نهادهمي

بايســت اشند. درصورت امكــان ارقــام جديــد ميب

داراي خصوصياتي باشندكه در تغذيــه و ســلامت 

ــــاظ ريخت ــــته و از لح ــــش داش ــــي و نق شناس

هاي غده و مواد جامد نيز مناســب باشــند. بتركي

قند احياء پايين، عدم خسارت مكانيكي، كبــودي 

 ). ١٢باشند (و زنگ داخلي نيز حائز اهميت مي

به صورت پيشرفته از سال  زمينياصلاح سيب

هاي در انگلـــيس بـــا تلاقـــي بـــين واريتـــه ١٨٠٧

افشــاني مصــنوعي (كنتــرل مختلف از طريق گرده

) و بــه ســرعت توســعه ٩و  ٤شده) آغاز گرديــد (

هاي اخيــر بــيش از يافت، به طــوري كــه در ســال

كشــور معرفــي و  ١٠٢زميني از رقــم ســيب ٤٥٠٠

  زمينيدر كاتـــــالوگ جهـــــاني ارقـــــام ســـــيب

). ارقــام جديــد ١١منتشــر گرديــد ( ٢٠٠٩ - ٢٠١٠

گرها زميني اگرچه شــرايط را بــراي اصــلاحسيب

فــراهم كــرده تــا بتواننــد والــدين مناســب كــه بــه 

شرايط محيط، فصل رشد و مصارف نهايي محــل 

اند را انتخاب نمايند اما براي اصلاح سازگار شده

هــاي هاي جديــد نيــاز بــه ارزيابياستفاده در محل

  باشند. اصلاح مي محلي و

ـــه ـــداف ب ـــف نژادي در كشـــورهاي اه مختل

ــه ــيكن در تمــامي برنام ــي باشــد ول ــاوت م ها متف

احتمالاً انتخاب بــراي عملكــرد بــالا، رســيدگي و 

دوره خواب مناسب، مشخصاتي از غده كه روي 

كيفيت و مناسب بودن آنها براي مصارف خــاص 

هــاي زنــده و مؤثر خواهد بــود، مقاومــت بــه تنش

اهــداف  زنــده درنظــر گرفتــه خواهــد شــد.غيــر 

توانــد شــامل زميني همچنــين مياصــلاحي ســيب

ــه ديگــر كشــورها باشــد. در ايــن  صــادرات آن ب

ــه ــوص واريت ــد ميخص ــراي هاي جدي ــت ب بايس

صفات مختلف كشور هــدف نيــز مــورد ارزيــابي 

   .)١٢و  ٢، ١قرار گيرند (

نژادي براي معرفــي ارقــام هاي مرسوم بهروش

ــد ســيب ــر اســت و زجدي ــده و زمــان ب ميني پيچي

سال به طول خواهــد انجاميــد. ايــن  ١٠- ١٢تقريباً 

ــيات روش ــاس خصوص ــاب براس ــامل انتخ ــا ش ه

هــاي فنوتيپي، تلاقي بين ارقــام تتراپلوئيــد و كلون

اي و انتخــاب در هــاي مزرعــهپيشــرفته، ارزيابي

هــا در يــك برنامــه باشد. ترتيب فعاليتمزرعه مي

ـــيب ـــلاحي س ـــد از: زميني اص ـــين ١عبارتن ) تعي

ــدين براســاس ٢اهــداف،  ــي وال ) انتخــاب و تلاق
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) انتخــاب نشــاها (تــك ٣اهــداف تعريــف شــده، 

هايي كه ممكن اســت ) ارزيابي كلون ٤ ها) وبوته

پتانســيل تجــاري شــدن را داشــته باشــند. اگرچــه 

هاي اصــلاحي در تعــدادي از ممكن است برنامــه

ــا در اصــول پا ــند ام ــاوت باش ــات متف ــهجزئي اي ي

  ).١٣و  ١٠، ٨، ٦، ٥ ،٤، ٣باشند (حقيقتاً مشابه مي

عليــرغم رشــد فزاينــده تقاضــا بــراي مصــارف 

ــيب ــف س ــم مختل ــز رق ــه ج ــا ب ــور م زميني، كش

ساوالان كه مصرف اصلي آن براي چيپس اســت 

ـــل  ـــده در داخ ـــلاح ش ـــام اص ـــد ارق ـــلاً فاق   عم

ــيب ــام س ــه ارق ــاً كلي ــت و تقريب زميني كشــور اس

  رداتــــــي وتوســــــط موجــــــود در كشــــــور وا

ــــركت ــــلاح ش ــــايي اص ــــي اروپ   هاي خصوص

  اند. بخـــش قابـــل تـــوجهي از ايـــن ارقـــام شـــده

ــام دوره  ــدم اتم ــل ع ــه دلي ــلاحب ــوق اص    گرحق

  آنهـــا، مشـــمول قـــوانين حـــق مالكيـــت معنـــوي 

بــوده و در صــورت عضــويت ايــران در ســازمان 

ــــــيون  ــــــاني و كنوانس ــــــارت جه  UPOVتج

(International Union for the Protection 

of New Varieties of Plants)  الزاماً هر گونــه

استفاده تجــاري از آنهــا منــوط بــه پرداخــت حــق 

ــركت ــت ش ــب موافق ــاز و كس ــلاح امتي هاي اص

از  ٢٧- ٣)bكننده خواهد بود. در اين رابطــه بنــد (

  TRIPSتوافقنامـــــه حـــــق مالكيـــــت معنـــــوي 

(Trade-Related Aspects of Intellectual 

Property Rights)  ـــازمان ـــي از س ـــه بخش ك

 تجارت جهاني است كشورهاي عضو را صــراحتاً

ملزم به رعايت شرايط و قــوانين اســتفاده از ارقــام 

  ). ٧جديد نموده است (

بــا وجــود ارقــام متعــدد در دنيــا و كشــور مــا، 

زميني و معرفي ارقام جديد يك امــر اصلاح سيب

ــراي اكثـــــر كشـــــورها    مهـــــم و ضـــــروري بـــ

  باشــد. اصــلاح ارقــامي مي ايــراناز جملــه كشــور 

ــالا، زمـــان رســــيدگي    كـــه داراي عملكـــرد بــ

  و دوره خـــــواب مناســـــب، كيفيـــــت خـــــوب 

ــه تنش ــاوم ب ــف و مق ــراي مصــارف مختل ــاي ب   ه

ـــده مي ـــده و غيرزنـ   باشــــند چــــه از نظــــر زنـ

ـــه  ـــش ب ـــلامت نق ـــر س ـــه از نظ ـــادي و چ   اقتص

ــــا  ــــه ايف ــــردم و جامع ــــدگي م ــــزايي در زن   س

  آگريـــا خواهـــد نمـــود. در حـــال حاضـــر رقـــم 

ــه  ــا توجــه ب ــگ گوشــت مناســب (ب ــل رن ــه دلي   ب

ـــد منظـــوره  ـــران)، اســـتفاده چن   ذائقـــه مـــردم اي

  و عملكــــرد نســــبتاً خــــوب، بيشــــترين ســــطح 

  زميني در كشــــــور را زيـــــر كشـــــت ســـــيب

  بــــه خــــود اختصــــاص داده اســــت و ايــــن در 

ـــه شـــرايط  ـــاس ب ـــا حس   حاليســـت كـــه آگري

ــــزان مــــاده خشــــك آن  ــــوده و مي   محيطــــي ب

فرايز نسبتاً پــايين، ميــزان جــذب  چبراي توليد فرن

ــاري  ــه بيم ــيت ب ــالا و داراي حساس ــن آن ب روغ

باشد. با توجه به خصوصــيات قارچي آلترناريا مي

زميني منفي رقــم آگريــا، تقاضــاي زارعــين ســيب

كار و صنايع فرآوري، اصــلاح و معرفــي ارقــامي 

كه بتواننــد جــايگزين مناســب بــراي رقــم آگريــا 

نيازهاي زارعين و صــنايع گرديده و در عين حال 

ــرآورده نماينــد از نيازهــاي ضــروري كشــور  را ب

باشد كه رقــم جديــد خــاوران بــا داشــتن مــاده مي

خشك مناسب براي مصارف فرآوري، پايــداري 

هاي مختلف و داشــتن مقاومــت مناسب در محيط
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ــر بيماري ــه اكث ــارچي ب ــي و ق ــم ويروس ــاي مه ه

  ده نمايد.تواند اين نيازها را برآورزميني ميسيب
  

  هامواد و روش

ــــين نتــــاج حاصــــل از  رقــــم خــــاوران از ب

بــه  ٣٩٧٠٩٧- ١٣افشاني آزاد كلــون شــماره گرده

دست آمــده اســت كــه خــود حاصــل انتخــاب از 

ــــت  ــــان جمعي ــــافتي از مركــــز  ٣٩٧٠٩٧مي دري

  باشد. مي ١زمينيالمللي تحقيقات سيببين

افشــاني آزاد كلــون هاي حاصــل از گردهميوه

آوري و جهــــت جمــــعدر كــــرج  ٣٩٧٠٩٧- ١٣

تخمير به مدت دو هفته در تشت حاوي آب قرار 

داده شدند. بذور استخراج شــده پــس از خشــك 

ساعت در  ٢٤شكسته شدن دوره خواب ( و شدن

جيبرليــك) در ام اســيد پــيپي ١٥٠٠محلول آبــي 

جمعيــت ديگــر در  ٤١اســفندماه بــه همــراه بــذور 

، بستري از كــود گوســفندي پوســيده ســرند شــده

 ١: ١:١خاك برگ و ماسه بادي با نسبت حجمــي 

در مرحله  (Seedling)ها رستكشت شدند. دانه

  برگــي بــه مزرعــه منتقــل و بــا تــراكم پــنجتــا  ســه

ــــانتي ٧٥×٤٠ ــــاب س ــــدند. انتخ ــــت ش متر كش

جمعيــت) بــا توجــه  ٤٢كلون از  ٤٠٩ها (بوتهتك

هاي هــوايي، شناسي غده و اندامبه صفات ريخت

ل استولون و خاصيت انبارمــاني عملكرد غده، طو

مناسب صورت گرفــت. پــس از ارزيــابي اوليــه و 

 ١٣٨٣- ١٣٨٤هاي مقدماتي عملكرد در طــي ســال

و با در نظر گرفتن صفاتي چــون رنــگ گوشــت، 

طول استولون، عمق چشم، جذابيت ظاهري بوتــه 
                                                
1  Potato International Center 

هــاي مهــم ويروســي، و عدم آلــودگي بــه بيماري

گرديدنــد. كلون انتخــاب  ٤٠قارچي و باكتريايي 

هــاي پيشــرفته هــاي انتخــابي جهــت ارزيابيكلون

همراه با يك شاهد (رقم آگريــا) در قالــب طــرح 

تكرار كشــت  چهارهاي كامل تصادفي در بلوك

شدند. هر كرت شامل دو خــط شــش متــري بــود 

ــده ــه در آن غ ــله ك ــا فاص ــانتي ٧٥ها ب ــين س متر ب

متر روي رديف كشت شــدند. سانتي ٢٥رديف و 

زني، ه عملكــرد غــده، كاشــت تــا جوانــهبا توجه ب

ســرعت رشــد، طــول دوره رشــد، ارتفــاع بوتــه و 

ـــه بيماريواكـــنش كلون   هـــاي ويروســـي،هـــا ب

كلون برتر انتخاب گرديدند. بررسي واكــنش  ٢٩

ــه بيماريكلون ــا ب ــ هــاي مهــمه ، PVYي ويروس

PVX ،PVS ،PVA  وPLRV در و كــــــرج در 

ــــه ــــه مــــدت ســــه ســــال شــــرايط گلخان   اي ب

  ELISAســــــتفاده از تســـــت الايــــــزا و بـــــا ا

(Enzyme-Linked ImmunoSorbent Assay)  انجــام

هــاي آزمايشــي بــا بدين منظور ابتدا كلون. گرفت

هاي شــيميوتراپي و الكتروتراپــي استفاده از روش

ــد. گياهچــهسالم ســازي هاي سالمســازي گرديدن

شده در قالب دو آزمــايش جداگانــه بــه صــورت 

تكرار در هــر آزمــايش بــا مكانيكي و پيوند با سه 

زني شــدند و سازي شده مايــههاي خالصويروس

بــراي هــر يــك از  آلودگي آنها با آزمــون الايــزا

ها بــه طــور جداگانــه بررســي شــد. بــراي ويروس

تعيين حــد آلــودگي، ميــانگين جــذب شــاهدهاي 

ــد  ــوان ح ــه عن ــر آن ب ــه براب ــبه و س ــي محاس منف

ميــزان هايي كــه آلودگي در نظر گرفته شد. نمونه

بالاتر از حــد آلــودگي  آنهاچاهك  يجذب نور

٧٠ 
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و حــذف گرديدنــد. آلــوده تلقــي بــه عنــوان  بــود

كلون) به همراه سه شــاهد  ٢٩هاي انتخابي (كلون

(آگريا براي خلال و چند منظــوره، مارفونــا بــراي 

پز، ليدي رزتا بــراي چيــپس) جهــت بررســي آب

سازگاري و ارزيابي به بيماري فوزاريــوم در پــنج 

نطقه كرج، همدان، اردبيل، خراســان و اصــفهان م

ــرح بلوك ــب ط ــادفي در در قال ــل تص ــاي كام ه

چهــار تكــرار كاشــت و از نظــر صــفات كمــي و 

ــور  ــه منظ ــد. ب ــرار گرفتن ــه ق ــورد مقايس ــي م كيف

ارزيابي بيمــاري پوســيدگي خشــك فوزاريــومي، 

هاي هــا در شــرايط آزمايشــگاهي بــا جدايــهكلون

و  Fusarium solaniمهــاجم دو گونــه قــارچي 

F. sambacinum هاي زني گرديدنــد. غــدهمايــه

ــه ــاييماي ــرايط دم ــا ش ــاتور ب ــده در ژرمين   زني ش

 درصــــد ٩٥درجــــه ســــانتيگراد و رطوبــــت  ١٦

هفته از صــفات  چهارنگهداري و پس از گذشت 

شاخص نفوذ بيماري در غده، شــاخص گســترش 

بيمــاري در ســطح غــده (درصــد آلــودگي ســطح 

زني و شــاخص جوانــه غــده يــا شــدت آلــودگي)

اساس دســتورالعمل تــرون و هلــز  ها برغده كلون

) و به شرح ذيــل يادداشــت بــرداري بــه ١٥و  ١٤(

رزتا بــه عنــوان عمل آمــد. ارقــام مارفونــا و ليــدي

شاهد حساس و رقم آگريا به عنوان شــاهد مقــاوم 

به بيماري در آزمايش مربوطه مورد بررســي قــرار 

  گرفتند. 

ــدازه ــوه ان ــاري، گيري نح ــوذ بيم ــاخص نف ش

ــوده كــه بــه شــرح زيــر  ١- ٤دهــي سيســتم نمره ب

  باشد: مي

= عدم نفوذ قــارچ عامــل بيمــاري بــه داخــل ١

  گوشت غده

متري قارچ و محدود شــدن = نفوذ چند ميلي٢

  آن با واكنش نكروتيك شديد در غده 

= نفــوذ نســبتاً عميــق قــارچ ولــي بــا محــدود ٣

ده شدن رشد و گسترش پوسيدگي قارچي در غــ

ـا ايجــاد ناحيــه نكروتيــك در اطــراف محــل  بـ

  پوسيدگي

  = رشد نامحدود قارچ در داخل غده٤

ــه صــورت  ميــزان ســطح آلــوده بــه بيمــاري ب

ها درصد برآورد گرديد و شــدت آلــودگي غــده

) تخمــين ١(جدول  ١- ٦دهي بر اساس  معيار رتبه

زده شد كه با در نظر گرفتن نقطه مياني هــر يــك 

ميــانگين ســطح آلــودگي  از شش رتبه و محاســبه

ــده ــورد كلونغ ــودگي در م ــد آل ــاي ها، درص ه

  آزمايشي محاسبه گرديد.

  

بندي سطح آلودگي پوسيدگي رتبه - ١جدول 

  خشك غده
  

 درصد سطح آلوده  رتبه

٠-١ ٦  

١- ١٠ ٥  

١٠- ٢٥ ٤  

٢٥- ٥٠ ٣  

٥٠- ٧٥ ٢  

٧٥-١٠٠ ١  

  

ــال  ــدادي از  ١٣٨٩در س ــاوران در تع ــم خ رق

زميني عمــده توليــد ســيبمــزارع زارعــين منــاطق 

كشور از نظــر عملكــرد، بازارپســندي، اســتقبال و 



 ١٣٩٢، سال ١، شماره ٢جلد  ”قاتي در گياهان زراعي و باغيهاي تحقييافتهمجله ”

 

كنندگان در مقايسه با شــاهد آگريــا پذيرش توليد

هاي بــذري رقــم مورد بررسي قرار گرفــت. غــده

هــاي نــواري هــر خاوران و رقــم آگريــا در كرت

كدام در سه كرت، به صورت يك درميــان و در 

لــو)، همــدان مجاورت هم در مناطق اردبيل (تپراق

(رزن) و خراسان (فريمان) كشت گرديدند. كليه 

عمليات زراعي مطابق عرف منطقه و براي كلــون 

جديــد و شــاهد يكســان بــود. در زمــان برداشــت 

هــا، تمــامي ســطح گيري از كرتعلاوه بــر نمونــه

كاشـــته شـــده مســـاحي و محصـــول آن تـــوزين 

  گرديد.
  

  نتايج و بحث

تــك  ١٠٠٠در مراحــل اوليــه ارزيــابي تعــداد 

هــزار گياهچــه  ٢٠بوتــه (كلــون) از ميــان حــدود 

استقرار يافتــه در مزرعــه انتخــاب و پــس از اتمــام 

ــام و تعــداد ــي مجــدد انج ــاني بررس   دوره انبارم

ــان كلون ٤٠٩ ــون گــزينش شــدند. از مي هــاي كل

كلــون مربــوط بــه شــانزده جمعيــت  ١٨٤انتخابي، 

جمعيـــت خـــارجي  ٢٦كلـــون از  ٢٢٥داخلـــي و 

بوتــه،  اس نتايج بررسي عملكرد تكاس بودند. بر

ــاهي ــگ گــل و پوشــش گي ــت، رن ــگ گوش   رن

كلون از جمله رقم خــاوران انتخــاب شــدند.  ١٢٨

بوتــه رقــم خــاوران حــدود  ميانگين عملكرد تك

درصد بيشــتر از  ٣٧كيلوگرم بود كه حدود  ٨٩/٠

شــاهد مــورد بررســي(آگريا) بــود. رقــم خــاوران 

ب داراي رنگ گــل ســفيد، پوشــش گيــاهي خــو

) بود. نتــايج ٧) و رنگ گوشت زرد (رتبه ٨(رتبه 

كلــون انتخــابي  ١٢٨هاي تكميلي بــر روي بررسي

ــداد  ــه تع ــان داد ك ــانگين  ٤٠نش ــون داراي مي كل

عملكرد تك بوته بيشتر از شــاهد (آگريــا) بودنــد 

رس و از لحاظ طــول دوره رشــد نيــز  تمامــاً ميــان

روزه) تشـــــخيص داده شـــــدند.  ١٣٥تـــــا  ١٢٥(

عملكرد تك بوته رقــم خــاوران در ايــن ميانگين 

كيلوگرم بــود كــه تقريبــاً بــيش از  ٧٨/١آزمايش 

ـــو ـــر عملكـــرد شـــاهدهاي م   د بررســـي ردو براب

  باشد. كيلوگرم) در طرفين مي ٧٩/٠(

نتايج مقايســه عملكــرد مقــدماتي در آزمــايش 

ــون از  ٢٠تكــراردار نشــان داد كــه  ــون  ٤٠كل كل

ر از شــاهد مورد بررسي داراي عملكرد غده بــالات

 ). رقم خاوران با عملكرد تقريبــي٢بودند (جدول 

تن در هكتار در مقايسه با شاهد (آگريــا) كــه  ٦٧

درصــد  ٤٢تن در هكتار توليد داشت، حــدود  ٤٨

  افزايش عملكرد داشت. 

نشــان داد  ١٣٨٦هاي تكميلي در ســال بررسي

ـــا  كـــه از لحـــاظ صـــفات عملكـــرد، كاشـــت ت

ــه ــول دوجوان ــد، ط ــرعت رش ــد و زني، س ره رش

ــاي مختلــف در ســطح ــين تيماره ــه ب   ارتفــاع بوت

دار وجــود داشــت. درصــد اخــتلاف معنــي يــك

تــن در هكتــار)  ٣٩برتري عملكرد رقم خــاوران (

تــن در هكتــار)  ٢٦آگريــا ( نسبت بــه رقــم شــاهد

  درصد بود.  ٤٩نزديك به 

بــراي  نتايج تجزيه واريانس مركــب عملكــرد

راســان و كــرج، اردبيــل، همــدان، خپــنج منطقــه 

هــا و ســاير اثــرات اصفهان نشان داد كه بين كلون

درصــد اخــتلاف  يــكســي در ســطح رمــورد بر

دار وجود داشته است. نتايج مقايسه ميانگين معني

ــرد كلون ــاله عملك ــم دو س ــه رق ــان داد ك ــا نش ه

٧٢ 
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كرج  زميني در منطقهرس سيبهاي ميانخلاصه مقايسه ميانگين عملكرد مقدماتي كلون –٢جدول 
)١٣٨٥(  

  
 رديف كلون / رقم عملكرد (تن در هكتار)

٣٩/٧١ a ٢-٣٩٧٠٤٥  ١ 

٧٨/٦٧ ab ٢ خاوران 

٩٤/٦٦ ab ٣-٣٩٧٠٧٤  ٣ 

٩٤/٦٦ ab ١٠-٣٩٧٠٨٢  ٤ 

٦٧/٦٦ abc ٤-٣٩٧٠٨٢  ٥ 

٩٤/٦١ a-d ٤-٣٩٧٠٣٢  ٦ 

٨٣/٦٠ a-e ١١-٣٩٧٠٧٤  ٧ 

٥٠/٥٧ a-ef ١٢-٣٩٧٠٧٤  ٨ 

٥٠/٥٧ a-f ٤-٣٩٧٠٦٩  ٩ 

٦٧/٥٦ a-f ٨-٣٩٧٠٣٢  ١٠ 

٧٢/٥٤ b-g ٤-٣٩٧٠٣١  ١١ 

٢٢/٥٢ b-g ٧/٣٩٦١٢٤×  ٥/٣٩٦١٥١-١  ١٢ 

٢٢/٥٢ b-g ١-٣٩٧٠٨١  ١٣ 

٢٨/٥٠ c-g ١-٣٩٦١٣٦  ١٤ 

٠٠/٥٠ d-g ٢-٣٩٧٠٧٤  ١٥ 

٤٤/٤٩ d-h ١-٣٩٧٠٨١  ١٦ 

٤٤/٤٩ d-h ٢-٣٩٧٠٨٢  ١٧ 

٤٤/٤٩ d-h ١-٣٩٦٣١٠  ١٨ 

١٧/٤٩ d-i ١٣-٣٩٧٠٧٤  ١٩ 

٨٩/٤٨ d-j ١-٣٩٧٠٤٤  ٢٠ 

٠٦/٤٨ d-j ٢١ آگريا 

 ٥ل دانكــن در ســطح احتمــا ايباشــند براســاس آزمــون چنــد دامنــهكه داراي حداقل يك حــرف مشــترك مي، هايينميانگي
  دار ندارند.درصد تفاوت معني

  

خاوران در تمامي مناطق نسبت بــه هــر ســه شــاهد 

ــي ــري معن ــا برت ــدي رزت ــا و لي ــا، مارفون دار آگري

داشت. نتايج مقايسه عملكرد رقم خاوران نســبت 

به سه شاهد در منــاطق مختلــف اجــراي آزمــايش 

  خلاصه گرديد. ٣جدول سازگاري در 

ـــه  ـــم خـــاوران نســـبت ب ـــري رق درصـــد برت

هاي مختلــف در هاي مورد بررسي در مكانشاهد

خلاصه شده است. نتــايج نشــان داد كــه  ٤جدول 

برتري رقم خاوران نسبت به رقم شــاهد (آگريــا) 

راســان درصــد، خ ٢٩درصد، اردبيل  ٢٨در كرج 

درصد  ٨٤درصد و اصفهان  ٥درصد، همدان  ٢٤

بود. متوسط برتــري رقــم مــورد بحــث نســبت بــه 
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ر در زميني در مناطق مختلف بر حسب تن در هكتاهاي سيبميانگين عملكرد غده كلون - ٣جدول 
  ١٣٨٧- ١٣٨٨هاي سال

  

 هاميانگين مكان همدان خراسان اردبيل كرج اصفهان  كلون/ رقم رديف

نخاورا ١  a٠٤/٣٦  a٨٣/٥٠  a-c٣٠/٥٤  ab١٣/٥٥  a٠٣/٥١  a٤٧/٤٩  

٣٩٧٠٤٥-١٥ ٢  b٤٤/٣٢ b-d٢٢/٤٢  g-k٩٥/٣٧  a-d٣٢/٥٠ b-d١٦/٣٩ b-e٤٢/٤٠  
رزتاليدي ٣  c٥٠/٢٩  n١٤/١٥  lm٤١/٢٧  a-e٨٧/٤٥  g-i٤٧/٢٩  i-k٤٨/٢٩  
٣٩٧٠٠٩ ٤ c٣٢/٢٩  b-d٢٢/٤٢  i-l٨٦/٣٥  b-e٣٧/٤٣  gh٩٤/٣٠  c-j٣٤/٣٦ 
٣٩٧٠٤٥-١٣ ٥  cd٠٨/٢٩ g-j٣١/٤٣  d-j٨٥/٤٣  a-d١٧/٥٠  b-e١١/٣٨  b-f١٠/٣٩  
٣٩٧٠٠٩-٦ ٦  cde٨١/٢٨  k-m٥٨/٢٤  h-l٠٣/٣٦  c-e٦٦/٤١  gh٩٦/٣٠  e-k٤١/٣٢  
٣٩٧٠٨١-١ ٧  cde٧٨/٢٨  bc٤٤/٤٤  a٠٢/٥٨  a-e٥٠/٤٧  d-f٢٤/٣٦  a-c٠٠/٤٣  
٣٩٧٠٨٢-١٠ ٨  cde٧٦/٢٨  b٧٩/٤٤  ab٦٧/٥٥  a٢٣/٥٦  b-e٥٨/٣٧  ab٦١/٤٤  
٣٩٧٠٧٤-١٢ ٩  cde٧٥/٢٨  b-d٥٠/٤٢  b-g٢٣/٤٦  b-e٥٤/٤٢  e-g٠٤/٣٤  b-g٨١/٣٨  

٣٩٧٠٤٥-٢ ١٠  c-f٩٢/٢٧  e-j٩٣/٣٤  a-d٩٢/٥٠  a-e٦٨/٤٥  b١١/٤٢  b-e٣١/٤٠  
٣٩٦١٥٢-٢ ١١  c-g٦٦/٢٧  i-k٤٢/٣٠  g-k٩٠/٣٧  b-e١٥/٤٣  g٤٥/٣١  d-k١٢/٣٤  
٣٩٦١٢٨-١ ١٢  c-g٩٣/٢٦  lm٤٧/٢٣  f-k٨٣/٣٨  a-e١٤/٤٨  a٣٦/٥٠  b-h٥٥/٣٧  
٣٩٦١٥٧-١٥ ١٣  c-g٦٥/٢٦  d-i٠٨/٣٧  a-e٢١/٤٩  a-e٥٩/٤٥  de٧٦/٣٦  b-f٠٦/٣٩  
٣٩٦١٥١-١٤ ١٤  c-g٤٨/٢٦  b-h٦٨/٣٨  d-k٣٦/٤١  b-e٤٤/٤٣  fg٨٧/٣١  c-j٣٧/٣٦  

٣٩٧٠٧٤-٣ ١٥  d-h٩٣/٢٥  a١١/٥١  c-i٤٩/٤٥ a-e٥٧/٤٩  e-g٧٩/٣٣  b-d١٨/٤١  

٣٩٧٠٨١-٤ ١٦  e-i٥٩/٢٥  h-j٨١/٣١  ab٩٥/٥٠  c-e٤٨/٤٢  de٧٣/٣٦  b-h٥١/٣٧  
٦١٥١٣٩-٢٩ ١٧  g-k٥٧/٢٤  h-j٢٢/٣٢  d-j١٢/٤٣  a-e١٠/٤٥  bc٦٠/٤١  b-i٣٢/٣٧  
٣٩٦١٣٦-١ ١٨  g-k٥٦/٢٤  g-j٢٦/٣٣ j-l١٦/٣٥  h١٣/٢٣  c-e٢٢/٣٧  h-k٦٧/٣٠  
٣٩٧٠٨٢-٤ ١٩  h-l٧٧/٢٢  f-j٧٩/٣٤  g-k٨٩/٣٧  a-e٧٨/٤٧  ij٦٦/٢٥  d-k٧٨/٣٣  
٣٩٧٠٦٩-٤ ٢٠  h-l٧٧/٢٢  b-h٠٦/٣٨  d-k٣٩/٤١  c-f٢٦/٣٩  j٩٦/٢٢  e-k٨٩/٣٢  

١٢  ٣٩٧٠٩٧-١٣  h-l٦٧/٢٢  b-f٩٤/٤١  e-k٦٨/٣٩  f-h٧٩/٢٨  g-i١٦/٢٩  e-k٤٥/٣٢  
٣٩٦١٥٦-٦ ٢٢  i-l٥٤/٢٢ j-l٥٨/٢٩  a-d٧٩/٥٠  c-e٦٠/٤٠  f-g٩٠/٣٣  c-j٤٨/٣٥  
٣٩٥٣١٠-٨ ٢٣  j-l٢١/٢٢  g-j٩٢/٣٢  m٦٩/٢٣  gh٧٢/٢٧  h-j٤١/٢٦  k١٩/٢٧  
٧/٣٩٦١٢٤ ٢٤  j-l١٣/٢٢  b-h٧٥/٣٨  a-f٦٥/٤٨  a-e١٤/٤٦  b-d٩١/٣٨  b-g٩٢/٣٨  
٣٩٧٠٧٤-٩ ٢٥  kl٧٤/٢١  d-i٠٨/٣٧  k-m٩٠/٣١  d-g٥٧/٣٨  ij٤٥/٢٥  g-k٩٥/٣٠  
رفوناما ٢٦  kl٦٩/٢١  k-m٢٥  g-k٩١/٣٧  b-e٠٤/٤٣  fg٩١/٣١  f-k٩١/٣١  
٣٩٧٠٠٧-١٦ ٢٧  lm٧٥/٢٠  d-j٣٢/٣٦  d-j٣٥/٤٢  c-e٤٧/٤٢  g-i١٢/٢٩  d-k٢٠/٣٤  
٣٩٦١٢٨-٥ ٢٨  l-n٨١/١٩  c-i٦٤/٣٧  c-j٢٣/٤٥  b-e٥٥/٤٣  b-e٩٣/٣٧  b-j٨٣/٣٦  
  b-g٨٦/٣٨  a٤٦/٤٨  a-e٤٧/٤٤  d-j٢١/٤٢  b-g٥٨/٣٩  l-n٥٦/١٩ آگريا ٢٩
٣٩٧٠٧٤-١١ ٣٠  m-o٨٥/١٧  b-e٠٨/٤٢  b-f٠٧/٤٨  a-c٧٥/٥١  ij٠٤/٢٦  b-i١٦/٣٧  
٣٩٦١٢٨-٣٢ ٣١  no٣٢/١٧  d-j١٨/٣٦  b-f٢٦/٤٨  e-g٩٨/٣٦  g-i٦١/٢٩  d-k٦٧/٣٣  
٩٩٤٠٠٢-٨ ٣٢  o١٥/١٦  m٧١/٢٢  b-h٠٥/٤٦  f-h٩٠/٢٨  gh٨٧/٣٠  jk٩٤/٢٨  

حداقل اختلاف معني دار 
 درصد ٥در سطح 

(LSD5%) 

٨٠٨/٢  ٩٨٢/٥  ٢٥٤/٨  ١٨٠/١٠  ٠٨٠/٤  ٤٤٧/٦  

  دار ندارند.درصد تفاوت معني ٥دانكن در سطح احتمال  ايباشند براساس آزمون چند دامنهكه داراي حداقل يك حرف مشترك مي ، در هر ستون،هاييميانگين

  

  



 خاوران، رقم جديد سيب زميني با عملكرد بالا...

 ٧٥

  ١٣٨٧- ١٣٨٨شاهد در سال ارقام ملكرد رقم خاوران نسبت به درصد افزايش ع - ٤جدول 
 

  مكان

 كرج  اردبيل  خراسان  همدان  اصفهان  ميانگين شاهدارقام 

 آگريا ٢٨ ٢٩ ٢٤ ٥ ٨٤ ٢٧

  مارفونا ١٠٠ ٤٣ ٢٨ ٦٠ ٦٦ ٥٥

  ليدي رزتا ٢٠٠ ٩٨ ٢٠ ٧٣ ٢٢ ٦٨

  

ــا ــاهد آگري ــاش ــدي رزت ــا و لي ــه  ، مارفون در كلي

  درصد بود.  ٦٨و  ٥٥ ،٢٧ها به ترتيب مكان

 كلــون ×مكان دار شدن اثرمتقابل با توجه به معني

بــراي انتخــاب  AMMIتجزيه پايداري بــه روش 

هاي پايدار صــورت گرفــت، نتــايج تجزيــه كلون

واريــانس بــراي عملكــرد غــده نشــان داد كــه اثــر 

ــان و ژنوتيــپ و مؤلفــه  ــل مك  AMMI 1متقاب

  دار بود. معني

اد كــه رقــم خــاوران بندي نشــان دنتايج گروه

باشــد. پايــداري داراي عملكــرد بــالا و پايــدار مي

شاهد آگريا بالاتر از خــاوران بــود ولــي عملكــرد 

مارفونــا باشد. تر ميآن در مقايسه با خاوران پايين

رزتا داراي عملكرد پايين و پايدار بــود و و ليــدي

نيز در گروه  ارقام كــم محصــول و ناپايــدار قــرار 

 گرفت. 

  

  ) ١٣٨٩ترويجي(- آزمايش تحقيقي نتايج

در ايـــن آزمـــايش ميـــانگين عملكـــرد رقـــم 

خاوران در سه منطقه همــدان، خراســان و اردبيــل 

تن در هكتار بود كه در مقايسه با ميانگين  ٤٥/٤٤

ــاهد ( ــرد ش ــدود ٤٣/٣٦عملك ــار) ح ــن در هكت   ت

ــه  ٢٢ ــوط ب ــايج مرب ــت. نت ــزايش داش ــد اف درص

منــاطق عملكرد كلون و شــاهد مــورد بررســي در 

خلاصــه  ٥مختلــف اجــراي آزمــايش در جــدول 

  شده است.

  
  نسبت به شاهد آگريا ٣٩٧٠٩٧- ٢مقايسه عملكرد كلون  - ٥جدول 

 
 (تن در هكتار)عملكرد 

 رقم/كلون

 مكان

 (تپراقلو) اردبيل  همدان (رزن) خراسان (فريمان) ميانگين

 ٣٩٧٠٩٧- ٢كلون   ٦٨/٣٩  ٦٥/٣١  ٠١/٦٢  ٤٥/٤٤

  آگريا (شاهد)  ٢/٢٩  ٨٣/٢٨  ٢٥/٥١  ٤٣/٣٦

 درصد برتري كلون نسبت به شاهد  ٣٦ ١٠ ٢١ ٢٢
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  شناسي رقم خاورانخصوصيات كيفي و ريخت

روز اســت  ١٢٠طول دوره رشد رقم خــاوران 

ــن لحــاظ  ــاهد روز زودرس ١٥كــه از اي ــر از ش ت

باشــد. رنــگ پوســت و گوشــت رقــم آگريــا مي

  خـــاوران زرد و شـــكل آن بيضـــوي اســـت و از

اي يــزان يكنــواختي غــده، ميــزان حفــرهلحــاظ م 

ــام  ــت خ ــگ گوش ــر رن ــده، تغيي ــز غ ــدن مرك   ش

ســاعت و زنــگ داخلــي شــبيه آگريــا  ٢٤ پــس از

باشد و ميزان بــد شــكلي غــده در آن كمتــر از مي

ــاده خشــك غــده، وزن  ــا اســت. درصــد م آگري

ــه  ــاوران ب ــم خ ــته رق ــد نشاس ــوص و درص مخص

ــب  ــم  ٥٧/١٥و  ٠٨٤/١، ٥/٢٢ترتي ــن رق ــت. اي اس

ــت و ميمنا ــرآوري اس ــب ف ــايگزيني س ــد ج توان

ــرآوري باشــد.  ــا در صــنايع ف ــراي رقــم آگري ب

خصوصـــيات كيفـــي و برخـــي از صـــفات مهـــم 

 زراعي رقم خاوران در مقايسه با شاهد آگريــا در

  آمده است. ٦جدول 

  

هاي ويروسي نسبت بيماري واكنش رقم خاوران

ـــه ـــومي گون ـــك فوزاري ـــيدگي خش   هايو پوس

F. solani و F. sambacinum 

بررسي مقاومت رقــم خــاوران نســبت بــه پــنج 

، PVYزميني شــامل بيماري ويروسي مهــم ســيب

PVX ،PVA ،PVS وPLRV  ــق آزمــون از طري

 الايزا نشان داد رقم يــاد شــده نســبت بــه ويــروس

PVY چراكــه ميــزان جــذب رقــم باشد مقاوم مي

زني و پيونــد ياد شده در هر يك از دو روش مايه

تكــرار) كمتــر از آســتانه  ٣رهــا (براي تمامي تكرا

ــودگي ( ــم =٨٠٨/٠Rآل ــزان جــذب رق ــود. مي ) ب

در هــر يــك از دو  PVX خاوران بــراي ويــروس

زني و پيوند براي تمامي تكرارها بيشــتر روش مايه

كــه  ) بــوده اســت=٥٥٥/٠Rاز آســتانه آلــودگي (

دهنده حســاس بــودن رقــم يــاد شــده خــود نشــان

ــــروس ــــه وي ــــبت ب ــــراي  PVX نس ــــت. ب   اس

، ميزان جذب رقم خــاوران در هــر PVA وسوير

زني و پيونــد بــراي تمــامي يــك از دو روش مايــه

) و =٢٦٢/٠Rتكرارها كمتر از آســتانه آلــودگي (

ــوده اســت ــاً مشــابه شــاهد مقــاوم (ســانته) ب    تقريب

ــاوم بــــودن رقــــم كــــه خــــود نشــــان   دهنده مقــ

اســت. ميــزان  PVA ياد شــده نســبت بــه ويــروس

  الـــودي) جـــذب نـــوري شـــاهد حســـاس (رقـــم 

نزديــك بــه پــنج برابــر آســتانه آلــودگي بــود. در 

ــــــروس ــــــز  PLRVو  PVS خصــــــوص وي   ني

ـــك  ــر ي ـــاوران در هـ ـــم خ ـــذب رق ـــزان ج   مي

زني و پيونــــد بــــراي تمــــامي از دو روش مايــــه

ــب  ــه ترتي ــودگي (ب ــر از آســتانه آل تكرارهــا كمت

٦٣٧/٠R=  ٢٩٠/٠وR= بود كه مقاوم بودن رقــم (

 PLRVو  PVS هــايياد شــده نســبت بــه ويروس

 . دهدرا نشان مي

ــــراي بيمــــاري پوســــيدگي  ــايج بررســــي ب ــ   نت

ـــه   و F. solani هايخشـــك فوزاريـــومي گون

F. sambacinum هــا و نشــان داد كــه بــين كلون

ــام از نظــر صــفات شــاخص بيمــاري، شــدت  ارق

ها در ســطح زني غــدهآلودگي و شــاخص جوانــه

يك درصد اختلاف وجود داشت. شاخص نفــوذ 

در  F. solaniلــودگي بــراي بيمــاري و شــدت آ

رقــم خــاوران در مقايســه بــا ارقــام شــاهد ســانته، 

ــا  ــر بــود. در ارتبــاط ب ــا و ليــدي رزتــا كمت   مارفون



  خاوران، رقم جديد سيب زميني با عملكرد بالا...

 ٧٧

  گرياخصوصيات كيفي و برخي از صفات مهم زراعي رقم خاوران در مقايسه با شاهد آ - ٦جدول 
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  - سفيد سفيد  رنگ گل

  عدم گلدهي ١شديدترين و  ٩ - ٥ ٤  )١-٩رتبه شدت گلدهي (

  براي روشن ١تيره و  ٣ - ٢ ٣  ) ١-٣رتبه رنگ برگ (

  كمترين ١بيشترين و  ٩ ٠ ٥ ٥  ) ١-٩رتبه تعداد ساقه اصلي در بوته (

  خوابيده  ١ستاده كامل و اي ٩ - ٧ ٨  )١-٩ها (رتبه ايستاده بودن ساقه

+١ ٨ ٧  )١-٩رتبه پوشش گياهي(   كمترين ١بيشترين و  ٩ 

+١ ٨ ٧  )١-٩رتبه گستردگي ريشه(   تر استريشه خاوران گسترده 

  هر دو مشابهند ٠ ١٨ ١٨  زمان لازم از كاشت تا سبز شدن (روز) 

+١٠ ٢٠ ٣٥  زمان لازم از سبز شدن تا گلدهي(روز)   رودگلدهي ميخاوران زودتر به  

  در هر دو كوتاه و مشابه - ٨ ٨  )١-٩رتبه طول استولون(

-١٥ ١٣٥ ١٢٠  طول دوره رشد (روز)    تر استروز ديررس ١٥خاوران  

-١ ٧ ٨  ) ١-٩رتبه سرعت رشد (   سرعت رشد اوليه خاوران كمتر است 

+١ ٧ ٦  ) ١-٩رتبه دوره خواب (   دوره خواب خاوران طولانيتر است 

ـــــل فـــــروش بـــــر اســـــاس آزمايشعملكـــــر   هـــــايد قاب

  سازگاري (درصد) 

- - ٢٧+   درصد بيشتر است ٢٧عملكرد خاوران  

  در هر دو ضعيف و مشابه است ٠ ٨ ٨  )١-٩شدت اتصال استولون به غده(
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٥/٢٢  درصد ماده خشك  ٥/٣ ١٩ +   تدرصد بيشتر اس ٥/٣ماده خشك خاوران  

  هر دو خوب و مشابهند  ٠ ٧ ٧  )١-٩ساعت پس از برش( ٢٤رنگ گوشت خام 

  هر دو خوب و مشابهند ٠ ٩ ٩  )  ١-٩رتبه زنگ داخلي غده(

+ ١ ٨ ٧  )١-٩رتبه بد شكلي غده (   بدشكلي اگريا بيشتر است 

+٢ ٨ ٦  )١-٩رتبه شكاف رشد(   خاوران  بهتر از شاهد است 

  هر دو خوب و مشابهند ٠ ٩ ٩  )١-٩ه (اي شدن مركز غدرتبه حفره

  هر دو خوب و مشابهند ٧ ٧ ٧  )١-٩يكنواختي شكل غده (

-١ ٦ ٧  )١-٩رتبه زبري پوست (   تر استپوست غده شاهد صاف 

  در هر دو سطحي و مشابه است ٠ ٨ ٨  )١-٩رتبه عمق چشم (

+١ ٨ ٧  )١-٩رتبه اندازه غده (   تميانگين وزن تك غده شاهد بيشتر اس 

  هر دو مشابه و براي خلال مناسبند - بيضوي بيضوي  شكل غده

-١ ٧ ٨  رتبه رنگ گوشت غده    رنگ گوشت غده شاهد زردتر است 

  هر دو مشابهند - زرد زرد  رنگ پوست غده

+١٧ ٥٢ ٣٥  هاي درشتدرصد تعداد غده   هاي درشت خاوران بيشتر است درصد غده 

٠٨٤/١  وزن مخصوص   ٠٩٣/١  ٠٠٩/٠ +   وزن مخصوص خاوران بيشتر است 

٥٧/١٥  درصد نشاسته   ١٩/١٧  ٦٢/١+   درصد بيشتر است ٦٢/١نشاسته خاوران  
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رقــم خــاوران از نظــر   F. sambacinumگونــه

شاخص بيماري و شدت آلودگي با شاهد مقــاوم 

(آگريا) اختلافي نداشت اما نسبت بــه شــاهدهاي 

  رزتا و مارفونا برتري داشت.حساس ليدي

  

   صيه ترويجيتو

ــالا،  ــرد ب ــط عملك ــاوران داراي متوس ــم خ رق

ــر  ــه اكث ــاوم ب ــالا، مق ــداري ب ــت خــوب، پاي كيفي

ــيببيماري ــي س ــاي ويروس ــره ، PVYزميني نظي

PVA ،PVS وPLRV  و پوســـــيدگي خشـــــك

باشد. به دليل داشتن پايــداري بــالا فوزاريومي مي

ـــه بيماري هـــاي مهـــم ويروســـي و و مقاومـــت ب

تواند به عنوان جــايگزين قارچي، رقم خاوران مي

ــير  ــاطق سردس ــا در من ــم آگري ــراي رق ــب ب مناس

كشور باشد. با توجه به خصوصيات كيفي خــوب 

تــوان در صــنايع فــرآوري رقم خــاوران از آن مي

نيز بهره برد. به دليــل حساســيت رقــم خــاوران بــه 

كشت و كــار آن در منــاطقي كــه  PVX ويروس

ــروس  ــودگي وي ــدت آل ــالا مي PVXش ــد ب باش

گردد (خصوصــاً جهــت توليــد بــذر). يه نميتوص

تاريخ كشت رقم خاوران براساس تــاريخ كشــت 

مرسوم مناطق مورد بررســي و عمومــاً ارديبهشــت 

  ماه است.
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