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 باشد. كيفيت نهــال بــاعامل مهمي در زودباردهي و اندازه درختان در باغ مي نهالستان نهال دركيفيت بالاي 

ميزان رشد پايه، تمايل رقم به توليد شاخه، شرايط آب و هوايي در طول فصل رشد، كــارايي تيمارهــاي مختلــف 
هاي جــانبي تعــداد شــاخه باشــد.هاي جــوان در ارتبــاط ميد شــاخهزايي و دوره شروع رشدهنده شاخهافزايش

ها سازد. به علاوه ارتفاع، محل و زاويه باز شــاخهفرصتي را براي تشكيل ساختار خوب درخت در آينده فراهم مي
 درتر، بيشتر رشد كرده و عملكردهاي بــالاتري بزرگ درختان با قطردهد. عملكردهاي بيشتر و بهتري را نتيجه مي

ا . تعداد زيادي از ارقام تجاري، شاخه جانبي كمــي رتر دارندسالگي نسبت به درختان با قطر كوچك پنجتا  چهار
سربرداري بــا كــاهش غالبيــت انتهــايي، ســبب تحريــك بــه رشــد  كنند.ايجاد مي غالبيت انتهايي قويبه واسطه 

رفــي ســربرداري هميشــه بــراي افــزايش گردد كه ممكن است بــراي هميشــه خفتــه بماننــد. از طهايي ميجوانه
د بخشي را به دليل توسعه تعداد كم شاخه و زاويه بسته ايجاد شده در بــر نــدارد و كــاربرزايي نتايج رضايتشاخه
باشد كه به عنــوان هاي رشد ميكنندههاي رشد ممكن است الزامي باشد. بنزيل آدنين يكي از تنظيمكنندهتنظيم

 ها از جملــه بنزيــل آدنــين بــه تنهــايي يــا دررود. ســيتوكينينها و باغات جوان بكار ميانزا در نهالستعامل شاخه
گردنــد. روش هاي جانبي استفاده ميها به منظور غلبه بر غالبيت انتهايي و افزايش توسعه شاخهتركيب با جيبرلين

 ي در درختان ميوه مختلف اهميتيابي به نتايج قابل قبول فيزيولوژيكاستفاده و غلظت مواد شيميايي براي دست
ال هاي افزايش توليد شاخه جانبي نهــدارد. در اين مقاله، با توجه به اهميت ارتقاي كيفيت نهال، به بررسي روش

  در نهالستان پرداخته شده است.
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  ١٦٦

  مقدمه

دار توليــد شــده در هاي شناســهكل نهال حجم

ــال  ــور،  ١٣٩٠س ــه  ٢٠٠/٩٧٦/٢٠در كش ــوده ك ب

ــفهان، اســتان ــارس، خراســان رضــوي، اص هاي ف

كرمانشاه و آذربايجان غربي بــه ترتيــب بــا توليــد 

٠٠٠/١٩٠/٢، ٠٠٠/٤١٣/٢، ٠٠٠/٩٢٣/٣٧ ،

اصله نهال در جايگــاه  ٠٠٠/٥٦٨/١و  ٠٠٠/٨٦٥/١

انــد و اول تا پنجم توليد نهــال كشــور قــرار گرفته

درصد از كل توليــد نهــال كشــور را بــه خــود  ٥٦

كشور ايران با داشــتن آب ). ٢( انداختصاص داده

هــاي مناســب و هــواي متنــوع، مســاعد و موقعيت

ــان ميــوه يكــي از  ــراي كشــت و پــرورش درخت ب

باشــد. ايــن يمنــاطق عمــده توليــد ميــوه در دنيــا م

هـــاي شــرايط مطلــوب موجــب شــده كــه ميوه

 توليدي ايران داراي كيفيت بســيار عــالي و مــورد

پسند عامه مردم باشد و نه تنها در داخــل بلكــه در 

خــارج از كشــور نيــز طرفــداران بيشــماري داشــته 

هاي هـــاي توليـــدي در نهالســـتاننهال). ٦باشـــد (

د هاي ابتــدايي كاشــت فاقــكشــور اكثــراً در ســال

شاخه جانبي بوده و از كيفيــت پــاييني برخــوردار 

باشند، بنابراين باغداران پس از غرس نهــال در مي

بايستي به منظــور تحريــك توليــد زمين اصلي مي

ــه ســربرداري نهــال از شــاخه هاي جــانبي اقــدام ب

متري از ســطح زمــين نماينــد سانتي ٧٠- ٨٠ارتفاع 

بــه  كه اين عمل منجر به تأخير در باردهي حداقل

مدت يك تا دو سال خواهد شد. لذا تحريك بــه 

هاي جانبي و افزايش كيفيت نهــال بــه رشد شاخه

باشــد. منظور تسريع در باردهي حــائز اهميــت مي

ــياري از باغبان ــرجيح ميبس ــا ت ــالي را ه ــد نه دهن

ـــراي كاشـــت خريـــداري كننـــد كـــه داراي  ب

هاي جانبي در محل مورد نظــر روي شــاخه شاخه

هاي ). تشــكيل شــاخه٩غ باشــد (اصلي درخت بــال

در بســياري از كــه  هــاي نهالســتانجــانبي در نهال

بــالايي برخــوردار  كشــورها از اهميــت تجــاري

)، به ژنتيك رقم، پايه و به شــرايط ٧٦و  ٧٥است (

ـــد ـــازش رش ـــوا در دوره آغ ـــاك و آب و ه  خ

 ).٨٧و  ٥٣هاي جــــوان بســـــتگي دارد (شــــاخه

هاي يــههاي جــانبي روي پادرختــان داراي شــاخه

عملكرد بالاتري نسبت به درختان بــدون  ،پاكوتاه

غالبيــت  ).٩٧و  ٧٦شــاخه جــانبي در بــاغ دارنــد (

انتهايي قوي توليد شــده بوســيله تعــداد زيــادي از 

توانـــد در توســـعه ضـــعيف درختـــان جـــوان مي

باشد. غلبه بــر غالبيــت  مؤثركانوپي و دير باردهي 

ر انتهــايي و توســعه شــاخه جــانبي هــدف اوليــه د

  باشد.هاي كشت ميمديريت سيستم

  

  كيفيت نهال

روش تهيه نهال هر چه كه باشد، كيفيت نهــال 

بــالاترين اهميــت را در رشــد و بــاروري درخــت 

). باغدار بايــد كوشــش كنــد كــه بهتــرين ٣دارد (

نهال ممكن را هر چنــد بــا قيمتــي بســيار بــالاتر از 

معمول تهيه كنــد زيــرا درختــان حاصــل از چنــين 

يي نه تنها در چند سال اول باروري جبــران هانهال

مخارج اضافي را خواهند كــرد، بلكــه پــس از آن 

هــاي نيز پيوسته، نسبت به درختان حاصــله از نهال

ــت ( ــد داش ــتري خواهن ــافع بيش ــامرغوب، من ). ٣ن

تكثير درختان ميوه با كيفيت بالا در خزانــه، كــار 

آساني نيست و نياز به داشــتن اطلاعــات و تجربــه 



 ...هاي بهبود كيفيت نهالروش

 

د. كيفيـــت بـــالاي درختـــان نهالســـتان بـــراي دار

هاي توليــد كــه هــدف اصــلي موفقيت در سيســتم

). ٣٣ها توليد زودهنگــام اســت، اهميــت دارد (آن

ــت  ــورد اهمي ــداران در م ــاهي باغ ــردن آگ ــالا ب ب

ــه منظــور  ــت ب ــرين كيفي ــا بهت ــان ب كاشــت درخت

دستيابي به درآمد زودتر، منجر به اين شده اســت 

بيشــتري بــراي توليــد كــه نهــال كــاران كوشــش 

تر و با انشعابات بيشتر بكــار ببرنــد درختان بزرگ

). كيفيــت درخــت نــه تنهــا بــه عــواملي ماننــد ٣٩(

سلامت نهال، گرفتن نهال، زخمي نبودن و اصيل 

شود، بلكه به اندازه درخت، بودن رقم مربوط مي

  ). ٤زايي نيز ربط دارد (مقدار و نوع شاخه

سبت ارتفــاع بــه قطــر ن و قطر ارتفاع، علاوه بر

شكل درختــان ، دنباشمي مؤثردركيفيت نهال  كه

). ٨٠نيز بايد از نزديك و به دقــت بررســي شــود (

ــه مهم ــرين كــار، انتخــاب درختــاني اســت ك ت

ــاخه ــند و ش ــته باش ــوب داش ــاختار خ ــا س هايي ب

اطــراف تنــه بطــور يكنواخــت قرارگرفتــه باشــند. 

 يهايي كه نزديك يكديگر رشد كنند زمــانشاخه

كه جــوان هســتند درون يكــديگر رشــد خواهنــد 

قــوي را  يكرد و هنگامي كه مسن شدند ســاختار

درختــان در دقــت در هــرس ايجاد نخواهند كرد. 

جلــوگيري بعــدي مشــكلات بســياري نهالستان از 

نهال عامــل ديگــري اســت ). سلامت ٨٠( كندمي

تنه آسيب ديــده باشد. مي كه در كيفيت آن مؤثر

ـــواد غـــذايي  ســـبب كـــاهش حركـــت آب و م

ــراي ورود ارگانيســــممي هاي گــــردد و راه را بــ

كند. در زمــان تحويــل نهــال، زا تسهيل ميبيماري

ــد  تمــامي ــان باي ــودن از درخت ــاري ب ــاظ ع از لح

بـــه دقـــت بررســـي شـــوند. هـــا آفـــات و بيماري

يــا بيمــاري داشــته باشــند بايــد  آفتهايي كه نهال

ديگــر هاي جداسازي گردند تا اين معايب به نهال

منتقــل نشــود. كيفيــت سيســتم ريشــه يــك  نهــال 

تــرين عامــل در تعيــين بقــاي كاشــت نهــال و مهم

  ). ٨٠باشد (سازگاري با مكان جديد مي

ارتفــاع  هــم چنــين تحــت تــأثيركيفيــت نهــال 

ويــژه در درختــان ســيب ه پيوند و ســن درخــت بــ

ســه  نهــال). در هنگــام ســفارش ٦٧گيرد (قرار مي

مــورد نظــر قــرار  بايــدر تنه ويژگي رقم، پايه و قط

تــرين ضــرورت بــراي باغــدار گيرد. اولــين و مهم

باشــد. ضــرورت دوم پايــه اســت. تعيــين رقــم مي

ــا قطــر تنــه  ــر انشــعاب ب اگرچــه بيشــتر درختــان پ

ــاد مي د ولــي درختــان بســيار نباشــمتوســط تــا زي

). ژنتيك رقم، ٤توان به كار برد (كوچك نيز مي

 بــرن بيشترين اثــر را پايه و كيفيت درختان نهالستا

عملكرد زود هنگام درختان ميوه دارند. محصــول 

ــا  ــت ب ــد از كاش ــال اول بع ــيب در س ــان س درخت

باشــند هاي جانبي مــرتبط ميقطرتنه و طول شاخه

كــاران پــرورش ). بــه دلايــل اقتصــادي، نهال٣٣(

دهنــد، امــا همــه ســاله را تــرجيح مي درختان يك

 رخــت يــكارقام سيب پرورش يافته بــه عنــوان د

ــترش باغ ــراي گس ــب ســاله ب ــراكم مناس ــاي مت ه

كننــد نمي ها شاخه جانبي توليدباشند زيرا آننمي

ــان يــك٥٨( ــد شــده در  ). درخت  دورهســاله تولي

توانند تشكيل تنه خوبي با تعداد كمــي ساله ميدو

شاخه جانبي دهند. كيفيت ايــن درختــان بــا رشــد 

ــه توليــد شــاخه جــانبي،  پايــه، تمايــل پيونــدك ب

شرايط جوي در طول رشــد و كــارايي تيمارهــاي 

١٦٧ 



 ١٣٩١، سال ٢، شماره ١جلد  ”هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغييافتهترويجي  - علميمجله ”

 

باشـــد ميدر ارتبـــاط زايي دهنـــده شـــاخهافزايش

دار براي تمــامي ساله انشعاب هاي يك). نهال٥٣(

 " ١هاي تــك "هاي متراكم و از جمله سيستم باغ

ــي از خصوصــيات سيســتم( ــن روش تلفيق هاي اي

بســيار  باشــد)دوكي باريك و محور عمــودي مي

ساله مطلوب داراي چهــار  . نهال يك)٤مناسبند (

متر بــالاي ســانتي ٤٥انشــعاب يــا بيشــتر در فاصــله 

محل پيوند است. طول انشــعاب نســبت بــه تعــداد 

ها بايـــد هـــا اهميـــت كمتـــري دارد. انشـــعابآن

متر طــول داشــته باشــند، ولــي ســانتي ٢٥حــداقل 

متر ســانتي ٦٠داراي طــول بيشــتر از  يهاانشــعاب

بــا  .ارده داشــته باشــندممكن اســت چــوب غيــر بــ

افزايش تعداد انشعاب، توليد ميوه در هر درخــت 

  ). ٤يابد (هاي اوليه باروري افزايش ميدر سال

ــر و هــــاي بــــا قطــــر بزرگاگرچــــه نهال تــ

ــت گرانانشــعاب ــن اس ــر از نهالدار ممك ــاي ت ه

ــك ــهكوچ ــا ترك ــافي تر ي ــت اض ــند، قيم اي باش

در  هــاي بــا كيفيــت بــالاپرداخت شده بــراي نهال

ــالا و زود ــد ب ــا تولي ــه ب ــان  مقايس ــاردهي درخت ب

هــاي امــروزه از روش). ٤تر نــاچيز اســت (بزرگ

ــراي افــزايش كيفيــت و تعــداد شــاخه  مختلفــي ب

شــود كــه در جانبي نهال در نهالســتان اســتفاده مي

  شود. بخش بعدي به آن اشاره مي

  

  بر افزايش توليد شاخه جانبي  هاي مؤثرروش

  رداري)روش مكانيكي (سرب

سربرداري سبب غلبه بر جوانه انتهايي شــده و 

ــان ٢٨شــود (زايي را ســبب ميشــاخه ). لانــگ بي
                                                
1  Hybrid tree cone (HYTEC) 

تكنيـــك حـــذف جوانـــه ســـبب كـــاهش نمـــود 

ـــوه فوق العـــاده اســـپورها و كـــاهش تشـــكيل مي

هاي قــوي و بلنــدي را توليــد شــود امــا شــاخهمي

اعتمــادي و ابــذل بيــان نمودنــد كــه  .)٦٠( كندمي

ســاله، تحريــك  اخه يــكپــس از ســربرداري شــ

رشد اين شاخساره به خوبي قابل مشــاهده اســت، 

زاويه انشعابي كم دارند و بــه  ها معمولاًاين شاخه

كننــــد و تعــــداد صــــورت عمــــودي رشــــد مي

ــاخه ــه ش ــب ب ــرم دادن مناس ــراي ف ــانبي ب هاي ج

فــري گــزارش كــرد ). ١باشند (درخت كافي نمي

كه سربرداري زمستانه درختان چــوبي يــك ســاله 

هاي هايي كــه ســبب توســعه شــاخهاغلــب جوانــه

)، ٢٩دهــد (شــوند را كــاهش ميجــانبي قــوي مي

) و هــم ٢٧ده (اين كار سبب كاهش نواحي ميــوه

). ٧٢گــردد (دهي ميچنين ســبب تــأخير در ميــوه

ــه  ــد ك ــزارش كردن ــر گ ــگ و ويس ــذف الفين ح

ــه ســبب  ،ســاله درختــان گــيلاس هاي يــكجوان

يــع عمــودي توســعه محــدود شــاخه جــانبي و توز

و  زني نيز اثري بر توسعه شــاخهها شد. شكافآن

يلــدريم و همكــاران در  ).٢٨( توزيــع آن نداشــت

(ارقــام ون و هاي جــوان گــيلاس سربرداري نهال

ميانگين طــول گزارش كردند كه مرتون گلوري) 

كــاهش  در اثر ســربرداري شاخه و اندازه درخت

و اثــر زمــان ســربرداري بــر ميــزان كــاهش  يافــت

كم بود. بــا ايــن وجــود ســربرداري درخت ندازه ا

ــر، شــاخه ــه ديرت ــد بيشــتري را نســبت ب هاي جدي

 .)١٠٠( ســـربرداري در اوايـــل فصـــل القـــا كـــرد

دهي جــانبي در القــاي شــاخه آزمايشي بــه منظــور

ارقــام اصلي هرس نشــده درختــان گــيلاس  شاخه

١٦٨ 



 ...هاي بهبود كيفيت نهالروش

 

رجينا و اسچيندرز پيونــد شــده روي پايــه مــازارد 

پــا نشــان داد كــه ســربرداري بــه توسط جاسينا و لي

ــاخه ــعه ش ــر توس ــي ب ــايي اثركم ــانبي تنه دهي ج

  ). ٤٦داشت (

در آزمايشي كه در بررسي اثرات ســربرداري 

متر) بر تعداد شــاخه نهــال سانتي ٨٠و  ٦٠، ٤٠، ٠(

ــز  ــيلاس) در نهالســتان مرك ــي و گ ــيب، گلاب (س

ــان  ــي خراس ــابع طبيع ــاورزي و من ــات كش تحقيق

ــايج ــد كــه  رضــوي انجــام شــد، نت در نشــان دادن

تمامي تيمارهاي سربرداري تعداد شــاخه بيشــتري 

هاي هــر ســه نهالنسبت به شاهد تشكيل شد و در 

مورد بررســي  محصول (گيلاس، سيب و گلابي)

ــاع  ــاخه در ارتف ــداد ش ــترين تع ــانتي ٦٠بيش متر س

 هايارتفاع داري بينالبته تفاوت معني ،ايجاد شد

متر ســانتي ٨٠و  ٦٠متر در ســيب و سانتي ٦٠و  ٤٠

ــين ارقــام مــورد در گلابــي وجــود نداشــت . در ب

ــي ــاوت معن ــه تف ــه مطالع ــت، ب ــود داش داري وج

رقــم دوم رس نســبت بــه طــوري كــه در گــيلاس 

دليشــز نســبت بــه  رددر ســيب رقــم ســياه مشــهد، 

اســپادنا نســبت بــه در گلابــي رقــم گلدن دليشز و 

 در .تعداد شــاخه بيشــتري تشــكيل دادنــددرگزي 

مــورد بررســي بيشــترين هــاي ســه محصــول نهال

متر در ســانتي ١٠تعــداد شــاخه بيشــتر و كمتــر از 

ارتفــاع  .متر ايجــاد شــدسانتي ٦٠و  ٤٠هاي ارتفاع

نهـــال در گـــيلاس، ســـيب و گلابـــي در و قطـــر 

ــه شــاهد كــاهش  تيمارهــاي ســربرداري نســبت ب

ــان داد. در نهال ــمگيري نش ــيلاس و چش ــاي گ ه

در ســربرداري شــده  هاينهالسيب ارتفاع و قطر 

امــا ، متر بهبــود يافــتســانتي ٨٠ارتفاع سربرداري 

ـي بيشـــترين ارتفـــاع و قطـــر در ارتفـــاع  در گلابـ

اگرچــه زاويــه  .متر ايجاد شدسانتي ٦٠سربرداري 

شاخه با سربرداري نسبت به شاهد افــزايش كمــي 

ها چشمگير نبود. بيشــترين زاويــه يافت اما تفاوت

ر دو نهــال گــيلاس درجــه) د ٧/٥٢ - ٢/٤٨شاخه (

متري مشــاهده شــد ســانتي ٦٠و ســيب در ارتفــاع 

  ). ١٠١و  ٣١، ٨(

 هــاينهالدر بررسي اثر ارتفاع ســربرداري در 

در  )٢٦M ارقــام ليگــول و آلــوا روي پايــه(ســيب 

توســط گاداروســكا بركيفيت و عملكرد نهالستان 

ــم،  دو در هــركــه  و همكــاران مشــخص شــد رق

ــد  ــر بع ــاع و قط ــترين ارتف ــربرداري،از بيش  در س

متري بدست آمد. رقــم ليگــول سانتي ١٠٠ارتفاع 

ــاع  ــرس در ارتف ــانتي ١٠٠و  ٤٠ه ــبب س متري س

دهي شد. براي رقم آلوا ســربرداري افزايش شاخه

متري رابطــه مثبتــي بــا ســانتي ١٠٠فقط در ارتفــاع 

  هــايتعــداد شــاخه داشــت. ســربرداري در ارتفاع

 ا عملكــرد دومتري رابطه مثبتي بــسانتي ١٠٠و  ٦٠

ــــــا ارتفاع ــــــم در مقايســــــه ب ــــــاي رق   و ٤٠ه

). اگرچه حذف نــوك ٣٨(متري داشت سانتي ٨٠

شــود امــا شاخه بــا دســت ســبب توليــد شــاخه مي

باشــد و ايــن هاي جــانبي كــافي نميتعــداد شــاخه

). ٤٧و  ٣٢ اي توليد كردنــد (ها زواياي بستهشاخه

كــه توســط محققــين مختلــف تحقيقــات زيــادي 

اند كه سربرداري بــه تنهــايي يان كردهبانجام شده 

هــاي روش. زايي ارقام نداردبر شاخه تأثير زيادي

برداري باعــــث مختلـــف ســــربرداري و جوانــــه

هاي تحريك رشــد جوانــه جــانبي و توليــد شــاخه

العمل هر يــك از ارقــام جانبي گرديد ولي عكس

١٦٩ 
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ــود ــاوت ب ــربرداري متف ــاي س ــه تيماره ــبت ب   نس

  ). ٤٤و  ٦٦(

كــه تيمارهــاي ســربرداري تعــداد بــا وجــود اين

شاخه بيشتري نسبت بــه شــاهد ايجــاد كــرده و در 

متري سبب افزايش كيفيت نهــال سانتي ٦٠ارتفاع 

هاي شده اســت، امــا بــه دليــل زاويــه بســته شــاخه

جانبي نسبت به تنه اصلي كــه پــس از ســربرداري 

گــردد، انجــام ســربرداري بــه تنهــايي بــه ايجاد مي

ــاخه ــعه ش ــتان  هايمنظــور توس ــانبي در نهالس ج

  شود.توصيه نمي

  

  هاي شيمياييروش

ـــاي روش ــربرداري)ه ـــانيكي (سـ ــراي  مك بـ

زايي نتــايج قابــل قبــولي را ايجــاد افــزايش شــاخه

هاي رشــد كننــدهكنند، بنابراين كاربرد تنظيمنمي

ـــد ( ـــي باش ـــت الزام ـــن اس ـــات ٦١ممك ). تركيب

هـــايي بـــا شـــيميايي مختلفـــي بـــراي توليـــد نهال

وب در ســطح نهالســتان يــا بهبــود دهي خــشــاخه

شــوند زايي در درختــان جــوان اســتفاده ميشــاخه

). تيمارهاي شيميايي توانــايي بيشــتري نســبت ٧٨(

ــراي افــزايش تعــداد شــاخه  ــه روش مكــانيكي ب ب

). چنــدين محقــق، موفقيــت در القــاي ١٦دارنــد (

ــاخه ــهش ــا محلولزايي گون ــف ب ــي هاي مختل پاش

را گــزارش كردنــد برگي سيتوكينين يا پرومــالين 

ــا غلظت٦٨و  ٥٤( ــاتي ب ــاوت ). آزمايش ــاي متف ه

ــــدهتنظيم ــــد، زمانكنن ــــات هاي رش ــــا و دفع ه

پاشي در كشورهاي مختلف انجــام گرفتــه محلول

هاي كننــده). كــاربرد مــنظم تنظيم٨٥و  ٤٣است (

ــاخه ــداد ش ــزايش تع ــاهي ســبب اف هاي رشــد گي

) و گــيلاس ١٣(هاي گل در سيب جانبي و جوانه

مواد شيميايي كــه باعــث افــزايش و . ديگرد )٦٤(

عبارتنــد از بنزيــل شوند مي ي جانبيهارشد شاخه

هــا آدنين، آربــولين و پرومــالين كــه بــه شــرح آن

  پردازيم. مي

  

  بنزيل آدنين

زا كننده شاخهبنزيل آدنين يكي از مواد تنظيم

باشد كه براي درختان جوان نهالستان اســتفاده مي

يــل آدنــين اولــين تركيــب بــا ). بنز٤١(گــردد مي

ه بــ ، كــه)٥٧باشــد (فعاليــت ســيتوكينيني زيــاد مي

عنوان يك سيتوكينين پورين طبيعــي نيــز شــناخته 

عنــوان يــك ســيتوكينين ه بــاً ) و اخير٨٦شود (مي

طبيعــي از تعــدادي گيــاه جداســازي شــده اســت 

نزيــل بوبــان و فائوســت بيــان نمودنــد كــه ب). ٩٨(

دهي جــانبي در هآدنــين اغلــب بــراي القــاي شــاخ

ــان نهال هــاي درختــان ميــوه در نهالســتان و درخت

هــاي احــداث شــده جديــد اســتفاده جــوان در باغ

  ). ١٤(گردد مي

بنزيــل  چيلــدرز و همكــاران بيــان نمودنــد كــه

 جيبريليــكتركيب با اســيد  آدنين به تنهايي يا در

دهي در درختـــان ســـيب ســـبب افـــزايش شـــاخه

بـــه منظـــور غلظـــت  گــردد. روش كـــاربرد ومي

بدســت آوردن اثــر فيزيولــوژيكي قابــل قبــول در 

ميلــر و  ).١٧درختان ميوه مختلف اهميت دارنــد (

كاربرد بنزيــل آدنــين الدريچ گزارش نمودند كه 

ــا ــين ب ــل آدن ــب بنزي ــا تركي ــيد جيبر ي ــكياس  لي

)4+7GA(  در نهالستان ســيب، پاســخ مثبتــي بــراي

ميزان تفــاوت بســتگي بــه  زايي ايجاد كرد وشاخه
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). كــاربرد بنزيــل ٦٩عــادت رشــد ارقــام داشــت (

هــاي روي نهالهــا، يكي از اولــين آزمايشآدنين 

ها جوان سيب بود كه سبب افــزايش رشــد جوانــه

يابي به بنزيل آدنــين ها براي دستگرديد و جوانه

). غلظــت و زمــان ٧٢( با يكــديگر رقابــت كردنــد

ــرداد مــــاه) كــــاربرد   تــــا ٢٠٠ ، معمــــولاً(در خــ

باشــد و در نهالســتان ام بنزيل آدنين ميپيپي ٤٠٠

بــار باشــد  چهــارتــا  ســهپاشي بايــد دفعات محلول

ـــزان كـــاربرد). در باغ٧٨و  ٢٣(   هـــاي جـــوان مي

) و دفعــات ٣٥ام بنزيل آدنــين (پيپي ٢٠٠تا  ١٠٠

مرتبــه باشــد. يكــي از  ســهتا  دوپاشي بايد محلول

در شــاخه اثرات سودمند اين كار افــزايش زاويــه 

)، امـــا ايـــن ٥٥باشـــد (تيمـــار شـــده مي درختـــان

 ).٧١باشــند (ها در همه مــوارد مناســب نميغلظت

تعــدادي از ارقــام ســيب ماننــد پــالارد و نورســن 

اسپاي به ايــن نــوع تيمارهــا پاســخ كمتــري نشــان 

  دهند. مي

امكــان كــوك و همكــاران بيــان نمودنــد كــه 

دهي با محتواي ســيتوكينين دارد بين عادت شاخه

). ٢٢(وجود داشته باشــد روابطي يب هاي سشاخه

تيمار بنزيل آدنين در نهالستان غالبيــت انتهــايي را 

هاي جــانبي قــادر بــه رشــد كــاهش داده و جوانــه

ســاله را  هاي جــانبي يــك) و شــاخه٨٨شوند (مي

ـــود ـــد (مي بوج ـــاران ). ٢٥آورن ـــودي و همك ك

ــا بازدارنــده انتقــال گــزارش كردنــد كــه  تيمــار ب

شــدن جوانــه جــانبي را بــه  توانــد بــازاكســين مي

هايي با زواياي بــاز در ســيب و منظور توليد شاخه

  ). ١٩گلابي افزايش دهد (

هاي جــانبي كاربرد بنزيــل آدنــين روي جوانــه

ـــزايش ـــه اف ـــان نهالســـتان منجـــر ب ـــد  درخت تولي

ــاز  هاي جــانبيشــاخه ــا زوايــاي ب ). ٩٥( گرديــدب

كــاربرد ويلسون و جاراسامريت بيان نمودنــد كــه 

ــل ــا  بنزي ــب ب ــين در تركي ــيد جيبرآدن ــكياس  لي

)4+7GA(  ـــزايش ـــه را اف اگرچـــه بازشـــدن جوان

كنــد. دهد اما رشد گسترده شــاخه را القــا مينمي

 ليــكياســيد جيبرتركيب بنزيل آدنــين بــه همــراه 

)4+7GA(  تعداد و طول شاخه جانبي و بــاز شــدن

). كــاربرد ٩٦دهــد (جوانــه جــانبي را افــزايش مي

ــل آد ــوبتي بنزي ــد ن ــين و چن ــيد جيبرن ــكياس  لي

)4+7GA( تر و بيشــتري را هاي جانبي طويلشاخه

و همزمــان  تــوأمدر ســيب نســبت بــه كاربردهــاي 

اثــر ). هرتكــو و همكــاران ٧٤كنــد (ها القــا ميآن

مثبـــت تيمارهـــاي بنزيـــل آدنـــين روي افـــزايش 

پيونــد شــده روي پايــه  ارديدآزايي درختان شاخه

٢٦M  هــم چنــين  هــاآن). ٤٠( كردنــدگزارش را

يابي بــه نتــايج قابــل راي دســتبيان نمودند كــه بــ

 دوگرم در ليتر بنزيل آدنين بايــد ميلي ٢٠٠قبول، 

پاشـــي شـــود زيـــرا تكـــرار بـــار محلول ســـهتـــا 

جــذب بنزيــل آدنــين  پاشــي ســبب بهبــودمحلول

ـــا شـــاخه .گـــرددمي زايي در نهالســـتان ســـيب ب

درصد بنزيل آدنــين) بــه طــور  ١٠پاتوريل (شامل 

  ). ٤٠آميزي افزايش يافت (يتموفق

ـد كــه  ــزارش نمودنـ ــاك و همكــاران گ باس

پايه بنزيــل  با تركيبات بر درختان جوان سيب اگر

ــين ماننــد پاتوريــل تيمــار شــوند، شــاخه زايي آدن

 ). بنزيــل آدنــين در نهالســتان١١يابــد (افزايش مي

 و هــم چنــين )١٣زايي (افــزايش شــاخه منجــر بــه

   ).٥٤جانبي شد (سبب افزايش زواياي شاخه 
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بعــد از هرتكــو و همكــاران بيــان نمودنــد كــه 

تيمار با بنزيل آدنين رشد شاخه كاهش يافــت امــا 

ماگيار و هرتكــو ). ٤٠(ارتفاع درخت مناسب بود 

هــاي بــالاتر كــاربرد غلظتگــزارش كردنــد كــه 

ــين هــم چنــين در تشــكيل شــاخه هاي بنزيــل آدن

  ). ٦٣باشند (جانبي كوتاه مفيد مي

دهي درختــان شــي بــراي افــزايش شــاخهآزماي

توســط گــرين و هاي رشــد كننــدهتنظيم بــاســيب 

دهي جــانبي انجام گرفت. بنزيل آدنين شاخهآتيو 

گــرم در ميلي ١٠٠را در درختان سيب در غلظت 

ــاخه  ــول ش ــاهش ط ــبب ك ــزايش داد و س ــر اف ليت

شــد ها بــا يكــديگر رقابــت شــاخه به دليــلجانبي 

ررســي اثــرات كــاربرد . آزمايشي به منظور ب)٣٤(

هــاي ســيب رقــم زايي نهالبنزيل آدنين بــر شــاخه

در  ١٠٦MM مانديال گالا پيونــد شــده روي پايــه

انجــام ) ٢٠٠٩( توسط كــاگلار و ايلگــين نهالستان

گرفت. درختان سيب گــالاي پيونــد شــده داراي 

دهي جــانبي كــم قــدرت رشــد زيــادي بــا شــاخه

كننــد. نميهاي اوليه ميوه توليــد كه در سال بودند

  يـــــا ٢٠٠، ٠هـــــاي غلظت بنزيـــــل آدنـــــين در

ـــرم در ليتـــر در ارتفـــاع ميلي ٤٠٠  ٦٥تـــا  ٦٠گ

بار بكار برده شــد. نتــايج  پنجمتري درخت سانتي

نشــان دادنــد كــه كــاربرد بنزيــل آدنــين بــه طــور 

هاي جــانبي داري تعداد و طــول كــل شــاخهمعني

هر درخت را در مقايسه بــا درختــان تيمــار نشــده 

هاي داد. متوســط طــول و قطــر شــاخه افــزايش

چنين بوسيله تيمار با بنزيل آدنين تحت جانبي هم

شــده بــا بنزيــل  ثير قرار گرفــت. درختــان تيمــارأت

داري زوايــاي بــازتري داشــتند. آدنين بطور معنــي

پاشــي بنزيــل آدنــين بــه دو يــا ســه نوبــت محلول

رسد بــراي ميگرم در ليتر به نظرميلي ٢٠٠ غلظت

ـــوي (تشـــكيل حـــد ـــا ٣٠اقل چهـــار شـــاخه ق   ت

  تــــا ١٠متر) و دو شــــاخه متوســــط ( ســــانتي ٥٠

متر) با زواياي بــاز كــافي باشــد. غلظــت سانتي ٣٠

هــاي گرم در ليتر بنزيل آدنين از غلظتميلي ٢٠٠

ـــت آوردن ميلي ٤٠٠ ـــراي بدس ـــر ب ـــرم در ليت گ

هاي جانبي خوب و شكل مناســب درخــت شاخه

ــب ــات محلمناس ــرار دفع ــد. تك ــي ولتر بودن پاش

هاي جــانبي بنزيل آدنين براي توليــد بيشــتر شــاخه

ــار محلول ــه يــك ب ــود امــا نســبت ب ــر ب پاشــي بهت

هــاي دار نبــود. ارتفــاع و قطــر نهالها معنيتفاوت

تر از شــاهد تيمار شده با بنزيل آدنين تا حدي كم

ـــود اگرچـــه تفاوت ـــيب ـــا معن ـــود ه  .)١٥(دار نب

دفعــات در بررسي غلظت و تايمانگ و همكاران 

تـــا  چهـــارام پـــيپي ٨٠٠و  ٦٠٠، ٤٠٠مختلـــف (

 دفعه) بنزيل آمينو پورين در درختــان يــك هشت

ـــه  مشـــخص  ٣٣٧t٩Mســـاله تســـوجارا روي پاي

ام اثــر پــيپي ٨٠٠و  ٦٠٠هــاي كــه غلظت نمودند

ــر شــاخه ــه بيشــتري ب ام پــيپي ٤٠٠زايي نســبت ب

، پاشــيمحلولنوبــت  هشــتداشــتند. هــم چنــين 

نوبــت  چهاريشتري را نسبت به هاي جانبي بشاخه

پاشـــي ايجـــاد كـــرد. تفـــاوتي در تعـــداد محلول

  متر بعـــد از ســـانتي ٣٠تر از هاي طويـــلشـــاخه

ـــار ـــا  چه ـــتي ـــت محلول هش ـــودنوب ـــي نب   پاش

نوبــت  هشــتتر بيشــتري بــا هاي كوتــاهاما شــاخه

پلــيچ و هگــازي بيــان  ).٨٣(تيمار ايجاد گرديدند 

ام پــيپي ٢٠٠بنزيل آدنــين در غلظــت نمودند كه 

ام اثــري پــيپي ٤٠٠در غلظت  جيبريليكو اسيد 
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 .)٧٠زايي رقــم مــك اينتــاش نداشــتند (بــر شــاخه

بنزيــل آدنــين يــا تركيــب فورشي بيــان نمــود كــه 

ــين و  ــل آدن ــيد جيبربنزي ــكياس در  )7GA+4( لي

زايي اوليــه و ثانويــه و رشــد كلــي افــزايش شــاخه

  ). ٣٠( ثر بودؤرقم سيب م شششاخه در 

ــت ــاران كلمن ــربرداري در س و همك ــرات س اث

 ٣٧٥بنزيل آدنــين ( متري و تيمارسانتي ٦٠ارتفاع 

ــه همــراه پــيپي ــا تركيــب بنزيــل آدنــين ب ام) و ي

سربرداري روي درختــان لينــدا مــك پيونــد شــده 

ــه  ــابيرا  ٩Mروي پاي ــد ارزي ــربرداري نمودن . س

هاي باعث رشد شاخه اصلي و رشــد كلــي شــاخه

هاي جــانبي را افــزايش خهجانبي شد اما تعداد شــا

هاي كوتــاه و يــا اســپورها را نــداد و تعــداد شــاخه

كــاهش داد. تيمــار بنزيــل آدنــين ســبب افــزايش 

ــي شــاخه ــول كل ــب تعــداد و ط ــد. تركي ها گردي

برداري و بنزيل آدنين يا تيمار بنزيل آدنــين جوانه

به تنهايي ممكن است بهتــرين تيمــار بــراي بهبــود 

دهي ضعيف باشــد شاخه زايي در درختان باشاخه

كــاربرد ماگيار و هرتكــو بيــان نمودنــد كــه  ).١٨(

ـــين در تشـــكيل غلظت ـــالاتر بنزيـــل آدن هـــاي ب

در  ).٦٣باشــند (هاي جانبي كوتــاه مفيــد ميشاخه

هاي بررسي اثرات بنزيل آدنين بــر توســعه شــاخه

هاي گيلاس، ســيب و گلابــي كــه در جانبي نهال

ــاورزي  ــز تحقيقــات كش ــتان مرك ــابع نهالس و من

طبيعي خراسان رضوي انجام گرفت، نتايج نشــان 

پاشــي تفــاوت داد كــه بــين ارقــام و زمــان محلول

در گــيلاس كه  ايداري وجود دارد به گونهمعني

رقــم ، در سيب رقم سياه مشهد نسبت به دوم رس

رقــم در گلابي و  دليشز نسبت به گلدن دليشز رد

 را اسپادنا نسبت به درگزي تعــداد شــاخه بيشــتري

پاشي، تعــداد القا كردند و با تكرار دفعات محلول

نوبــت  باشاخه بيشتري ايجاد گرديد به طوري كه 

بيشــترين تعــداد شــاخه تشــكيل پاشي محلولسوم 

ـــد ـــي .ش ـــورد بررس ـــول م ـــه محص  در هـــر س

بنزيل آدنين نسبت به شاهد تعــداد  پاشي بامحلول

و  بــا افــزايش غلظــت نمود وشاخه بيشتري ايجاد 

ــز افــزايش  پاشــيمحلولدفعــات  تعــداد شــاخه ني

در گيلاس بيشترين تعداد شاخه در هــر دو  .يافت

گرم بر ليتر با ســه نوبــت ميلي ٦٠٠رقم در غلظت 

دليشز بــا  رقم ردپاشي ايجاد شد. در سيب محلول

گرم بر ليتر در نوبــت ميلي ٦٠٠و  ٤٠٠هاي غلظت

سوم بيشترين تعداد شاخه را ايجاد كرد و در رقم 

 ٢٠٠ن دليشز تعداد شاخه بيشتري در غلظــت گلد

پاشــي ايجــاد گرم بر ليتر در سه نوبت محلولميلي

ـــــــــــــد ـــــــــــــتش ـــــــــــــي غلظ   . در گلاب

گرم بر ليتر در هر دو رقم مورد بررســي ميلي ٤٠٠

پاشي بيشترين تعــداد شــاخه را با سه نوبت محلول

تعداد شاخه با طول بيشتر و كمتــر  .به وجود آورد

ــســانتي ١٠از  ــز ب ــين متر ني ــل آدن ا تيمارهــاي بنزي

نســبت بــه شــاهد افــزايش يافــت. بيشــترين تعــداد 

  متر در غلظـــــتســـــانتي ١٠شـــــاخه بيشـــــتر از 

ـــت ميلي ٦٠٠ ـــه نوب ـــا دو و س ــر ب ــر ليتـ ـــرم بـ گ

پاشــي در رقــم ســياه مشــهد و دوم رس بــه محلول

دليشــز پــس از  رقم رددر سيب  ترتيب ايجاد شد.

بــر  گرمميلي ٦٠٠پاشي با غلظت سه نوبت محلول

پاشــي ليتر و گلدن دليشز پس از سه نوبت محلول

و  ٢/٢گرم بــر ليتــر بــه ترتيــب ميلي ٢٠٠با غلظت 

ــيش از  ٣/٢ ــا طــول ب  ١٠بيشــترين تعــداد شــاخه ب
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متر را ايجــاد كردنــد. در گلابــي بيشــترين ســانتي

 ٤٠٠متر در غلظــت سانتي ١٠تعداد شاخه بيشتر از 

ي در دو پاشــگرم بر ليتر با ســه نوبــت محلولميلي

رقم بــه وجــود آمــد. در ارقــام گــيلاس و گلابــي 

متر در ســانتي ١٠بيشــترين تعــداد شــاخه كمتــر از 

ــت  ـا ســه نوبــت ميلي ٦٠٠غلظ ــر بـ ــر ليت ــرم ب گ

در حالي كــه در دو رقــم  ،پاشي ايجاد شدمحلول

و  ٤٠٠هــاي سيب تفاوت چشمگيري بــين غلظت

ـــت ميلي  ٦٠٠ ـــس از ســـه نوب ـــر پ ـــر ليت گـــرم ب

ــرمحلول ــي ب ــاخه پاش ــول ش ــر از ط  ١٠هاي كمت

  .متر وجود نداشتسانتي

هاي گــــيلاس و ســــيب بــــا زاويــــه شــــاخه

پاشي بنزيل آدنين نسبت به شاهد افــزايش محلول

چشمگيري داشت به طــوري كــه بيشــترين زاويــه 

درجــه)  ١/٧٤درجه) و ســيب ( ١/٦١در گيلاس (

گرم بــر ليتــر ميلي ٦٠٠و  ٢٠٠به ترتيب در غلظت 

 پاشــي در دو رقــم ايجــاد شــد.ولبا سه مرتبــه محل

پاشي بنزيل آدنــين در ارتفاع و قطر نهال با محلول

 گــيلاس، گلابــي و ســيب نســبت بــه شــاهد نســبتاً

بيشــترين ارتفــاع و  در ســيب كاهش داشــت البتــه

پاشي بنزيل آدنــين پس از يك مرحله محلولقطر 

رقــم گلــدن  گــرم بــر ليتــر درميلي ٤٠٠به غلظــت 

ين حــال بــا شــاهد و ديگــر دليشز بود، ولــي در عــ

ـــي    داري مشـــاهده نشـــدتيمارهـــا تفـــاوت معن

  ).١٠١و  ٣١، ٨(

هــاي انجــام شــده توســط بســياري از پژوهش

محققين نشــان داد كــه بنزيــل آدنــين در افــزايش 

كيفيت نهال و تعداد شــاخه جــانبي در بســياري از 

درختـــان نهالســـتان از جملـــه گـــيلاس، ســـيب و 

يجــاد زوايــاي بــازتر گلابي مؤثر بوده و به دليــل ا

  باشد. ها ميقابل توصيه در نهالستان

  

  آربولين

آربولين يكي ديگر از مواد شيميايي است كه 

بــه منظــور افــزايش توليــد شــاخه جــانبي اســتفاده 

ليتــر بــر ليتــر) ميلي ١٥كــاربرد آربــولين (شود. مي

 زاييهــاي ســيب ســبب افــزايش شــاخهروي نهال

ســـــيزوك  گاداروســـــكا و .)٣٧، ١٢( ديـــــگرد

ــه  ـد ك ــزارش كردنـ ــواد گ ــولين از جملــه م آرب

توانــد در نهالســتان مــورد شــيميايي اســت كــه مي

ها هــم چنــين بيــان نمودنــد ، آناستفاده قرار گيرد

ليتــر در ليتــر ميلي ٢٥استفاده از آربولين به ميــزان 

داري مجموع طول شاخه را نســبت بــه بطور معني

اران كوپيتوسكي و همكــ .)٣٧( شاهد افزايش داد

در بررسي اثرات ســربرداري و آربــولين بــر روي 

ــهنهال ــزا روي پاي ــام الاي و  ٢٦M هــاي ســيب ارق

ـــه ـــول روي پاي ـــتر و ليگ ـــالا، گلوس  RN- ٢٩ گ

ــد ــخص نمودن ــربرداري  مش ــا س ــه ب ــامي ك  وارق

ليتــر در يــك ليتــر آب) تيمــار ميلي ١٥آربــولين (

ــت (بيشــترين شــدت  ــرين كيفي ــد، بهت شــده بودن

طــول شــاخه  و د شــاخه جــانبيرشد، ارتفاع، تعدا

جانبي) را در مقايســه بــا تيمارهــاي ديگرداشــتند. 

رقم گــالا بهتــرين واكــنش را نســبت بــه آربــولين 

داشت. بيشترين ارتفاع و بيشــترين مجمــوع رشــد 

ــا ســانتي ٢٠هاي بــيش از شــاخه متر در درختــان ب

ليتــر در يــك ليتــر آب) ميلي ٣٠تيمــار آربــولين (

فاع با تيمــار ســربرداري بدست آمد و كمترين ارت

ـــولين ( و ـــر آب) ميلي ١٢آرب ـــك ليت ـــر در ي ليت
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 ...هاي بهبود كيفيت نهالروش

 

زايي كمتــر بــا سبب شاخهسربرداري حاصل شد. 

). در آزمايشــي كــه بــه ٥٦(تر شــد زاويه كوچك

انجام گرفــت،  زايي شيمياييمنظور ارزيابي شاخه

ساله ســيب ارقــام بوســكوپ، اليــز و  درختان يك

ربرداري يا بــا نهالستان س در ٩Mروبين روي پايه 

ــــولين محلول    SL٣٦هــــاي برگــــي شــــامل آرب

درصد بنزيــل  ٨/١+  جيبريليكدرصد اسيد  ٨/١(

ـــولين  ـــين)، آرب ـــيد  ٦/٣( Extraآدن ـــد اس درص

درصــــد بنزيــــل آدنــــين) و  ٦/٣+  جيبريليــــك

  )7GA+4( ليــكياسيد جيبردرصد  ٨/١پرومالين (

 ١٨٠٠يــا  ٩٠٠درصــد بنزيــل آدنــين) در  ٨/١+ 

دند. نتايج نشان دادند كه تركيــب ام تيمارشپيپي

پايــه تركيبــات  بــر جيبريليكبنزيل آدنين و اسيد 

بهتر از تركيــب  Extraو آربولين  ٣٦ SLآربولين

(پرومــالين) بــود.  جيبريليــكبنزيل آدنين و اسيد 

ــي  ــورد بررس ــام م ــان ارق ــكوپ در مي ــم بوس رق

ــــان ــــاخهآس ــــرات ترين ش ــــت. اث دهي را داش

افـــزايش ميـــزان  دهي ارتبـــاط مثبتـــي بـــاشـــاخه

ــواد  ــام كــاربرد م ــت. در همــه ارق ــات داش تركيب

شيميايي سبب كاهش غالبيت انتهايي شــد. بــراي 

ام آربــولين بهتــرين پــيپي ١٨٠٠همه ارقام تيمــار 

ــاخه ــان ش ــت را در درخت ــرد و كيفي دار ايجــاد ك

طــول كلــي شــاخه را نســبت بــه تيمارهــاي ديگــر 

زا، خهافزايش داد. علاوه بر نوع و غلظت ماده شــا

گــذارد ثير ميأزايي تــفرمولاســيون نيــز در شــاخه

ــــيد )٩٠و  ٨٩، ٧٣، ٣٢( ــــولين (اس ــــرات آرب . اث

+ بنزيــل آمينــو پــورين) بــراي القــاي  جيبريليــك

 زايي درختـــان ســـيب فـــوجي روي پايـــهشـــاخه

٩١٣٣٧M  آزمــايش توسط تايمانــگ و همكــاران

درصد بهتــرين  دوتا  يكشد. آربولين در غلظت 

ر مقايسه با ديگر تيمارهــا داشــت. رشد شاخه را د

ها درقسمت پاييني درخت بلندتر از قسمت شاخه

چهــار تــا بــالايي آن بودنــد. آربــولين در غلظــت 

هــاي ها و نوكدرصد سبب آسيب به برگ شش

شاخه جوان بعد از كاربرد دوم شــد و نتــايج غيــر 

هاي قابل قبولي را از جمله به وجود آمــدن شــاخه

ــاه در بخش ــكوت ــاي ب ــان ه ــاني درخت الايي و مي

ي كــه آزمايشــ در). ٨٣( متوسط رشد ايجاد كــرد

توسط كــويكليس  انيستيتو ليتونيا در نهالستاني در

، ارقــام ســيب و تيمارهــاي مختلــف انجام گرفــت

) ٣GA + BA( SL٣٦ كننده رشد آربــولين(تنظيم

ــت  ــرميلي ٢٥در غلظ ــر ب ــوك ليت ــر، ن برداري ليت

فــاكتور) بــه  ب دوانتهاي شاخه چهار بار يــا تركيــ

 هــاي يــكجــانبي نهال هايمنظور افزايش شــاخه

مــورد ساله در شرايط آب و هــوايي شــمال اروپــا 

ــرار گرفــت ــام شــامل بررســي ق ــوع از ارق . ســه ن

ســـاله بـــا  درختـــان يـــك(جوناگلـــد و آلـــداس 

در (، آكســيس، روبــين و آلــوا )زايي آســانشاخه

ــتند ــانبي نداش ــاخه ج ــيچ ش ــال اول ه ــول س ، )ط

ـــا شـــاخه(و ليگـــول ســـامپيون  ـــاني ب زايي درخت

 ٩M متوسط) بودنــد و تمــام ايــن ارقــام روي پايــه

نتايج نشان دادند كه براي ارقام  پيوند شده بودند.

زايي آســان، همــه تيمارهــا سيب بــا عــادت شــاخه

دهي كافي بود اما ارقــامي كــه براي افزايش شاخه

دهي نداشتند، پاسخ بــه تيمارهــا بطور عادي شاخه

ماگيــار و هرتكــو گــزارش . )٥٩نــد (بودمتفــاوت 

زايي كمي حتــي براي ارقامي كه شاخهكردند كه 

بــــا تيمــــار آربــــولين دارنــــد، كــــاربرد بيشــــتر 
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دهي هاي رشــد بــراي افــزايش شــاخهكننــدهتنظيم

سادوســكي و همكــاران بيــان  ).٦٤الزامي اســت (

كننده رشــد آربــولين يــا كاربرد تنظيمنمودند كه 

بهتــرين تيمــار بــراي  ،اريبردكيب آن با نــوكرت

 زايي ارقام سامپيون و ليگــول بــود در حــاليشاخه

ــرداري ــوك ب ــه ن ــايي ك ــه تنه ــزايش  ب ــراي اف ب

ـــولين و شـــاخه ـــب آرب ـــود. تركي زايي كـــافي نب

ــوك ــين ــور معن ــزايش برداري بط ــبب اف داري س

در آزمايشــي كــه  ).٧٩( گرديــد هاي جانبيشاخه

ـــولين در  اثــــرات تيمارهــــاي شــــيميايي (آربـ

ليتر بر ليتر با يــك ميلي ٢٥و  ١٥، ٥، ٠هاي تغلظ

زايي پاشــي) بــر افــزايش شــاخهو دو نوبت محلول

رقــم هاي گيلاس، سيب و گلابي انجام شد، نهال

رقــم رد در ســيب سياه مشهد نسبت بــه دوم رس، 

رقــم در گلابــي دليشز نســبت بــه گلــدن دليشــز و 

اسپادنا نسبت به درگزي تعــداد شــاخه بيشــتري را 

مارهاي آربولين ايجاد كردنــد. تعــداد شــاخه با تي

هاي گيلاس و سيب با تيمارهاي آربولين در نهال

نســـبت بـــه شـــاهد افـــزايش يافـــت امـــا تفـــاوت 

نسبت بــه درگزي هاي گلابي داري در نهالمعني

و در ايــن امــر ژنتيــك رقــم  شاهد وجود نداشــت

بــا افــزايش غلظــت و دفعــات بســيار دخيــل بــود. 

اخه بيشتري تشكيل شــد امــا پاشي تعداد شمحلول

ــــي ــــاوت معن ــــين غلظتتف ــــاي داري ب   و ١٥ه

هــاي گــيلاس و ســيب ليتر بر ليتر در نهالميلي ٢٥

تعداد شاخه با طول بيشتر و كمتــر  .وجود نداشت

متر نيز با تيمارهاي آربولين نسبت بــه سانتي ١٠از 

شاهد در گيلاس و سيب افزايش يافتند. بيشــترين 

  يشــــتر و كمتــــر ازتعــــداد شــــاخه بــــا طــــول ب

ـــه ترتيـــب در غلظتســـانتي ١٠   و ١٥هـــاي متر ب

ليتر بر ليتر در هر دو رقم گيلاس و سيب ميلي ٢٥

، اما براي گلابي بيشــترين تعــداد شــاخه ايجاد شد

  متر در غلظـــتســـانتي ١٠تر از بلنـــدتر و كوتـــاه

 پاشــي بدســت آمــد.گــرم بــر ليتــر محلولميلي ٢٥

و رقــم گلــدن رقم سياه مشهد نسبت بــه دوم رس 

دليشــز بــه طــور معمــول  دليشز نســبت بــه رقــم رد

ــاي  ــا تيماره ــت و ب ــتري داش ــر بيش ــاع و قط ارتف

آربولين نيز بيشترين ارتفاع مربوط به همــين رقــم 

بيشترين ارتفاع و قطر نهال با كاربرد غلظــت . بود

هــاي ليتــر بــر ليتــر در نوبــت دوم در نهالميلي ٢٥

ولــي در عــين حــال از  گيلاس و سيب ايجاد شــد

. داري با شاهد نداشــتندلحاظ آماري تفاوت معني

زواياي شــاخه بــا كــاربرد تيمارهــاي آربــولين در 

هــاي گــيلاس و ســيب افــزايش چشــمگيري نهال

نسبت بــه شــاهد داشــت بــه طــوري كــه بيشــترين 

ــب در  ــه ترتي ــه شــاخه درگــيلاس و ســيب ب زاوي

ــت  ــت ميلي ٢٥و  ٥غلظ ــا دو نوب ــر ب ــر ليت ــرم ب گ

  ). ٨و  ٧، ٥پاشي در دو رقم ايجاد شد (لولمح

  

  پرومالين

زايي علاوه بر اينكه در نهالستان به طــور شاخه

گيــرد، تحريــك آن بــه روش طبيعي صــورت مي

ــا مــواد شــيميايي پاشــي انتهــاي شــاخهمحلول ها ب

كننـــده رشـــد زايي ماننـــد تنظيممحـــرك شـــاخه

ــذف برگ ــا ح ــالين ي ــاخه پروم ــاي ش ــاي انته ه

اســـيد باشــد. پرومــالين تركيــب ر ميپــذيامكان

  و بنزيــل آدنــين بــه نســبت )7GA+4( ليــكيجيبر

). وقتي كه شاخه پيونــدك ١٠باشد (مي ٨/١: ٨/١

١٧٦ 



 ...هاي بهبود كيفيت نهالروش

 

متر رسيد بــه طــور معمــول سانتي ٧٥تا  ٦٠به طول 

ــمت فوقــــاني محلولســــانتي ١٥ پاشــــي متر قســ

شود. وجود انشعابات در محل صــحيح خيلــي مي

قطــر تنــه درخــت اســت  تر از ارتفــاع يــابا اهميت

آزمايشــي بــه منظــور يــافتن اثــرات پرومــالين  ).٤(

گرم بر ليتــر) و تيمــار ميلي ١٠٠٠و  ٧٥٠، ٥٠٠، ٠(

ـــربرداري (از  ـــانتي ٨٠س ـــطح س ـــالاي س متري ب

خاك) بــراي تشــكيل شــاخه جــانبي در درختــان 

گلابي ارقــام آكــا، مــورتيني در نهالســتان توســط 

رين درصــد يلدريم و همكاران انجام گرفت. بيشت

ترين ارتفاع در رقــم مــورتيني بــا دهي با كمشاخه

گرم بــر ليتــر پرومــالين بدســت ميلي ١٠٠٠كاربرد 

ــر ليتـــر ميلي ٧٥٠چنـــين تيمــار آمــد. هم گـــرم ب

ـــالاترين طـــول شـــاخه را ايجـــاد كـــرد ( ). ١٠٠ب

(تركيــــب بنزيــــل آدنــــين + اســــيد  پرومــــالين

ــك يجيبر ــت  )7GA+4(لي ــده در غلظ ــتفاده ش اس

  تــا ١٠٠٠، در غلظــت )٢٤( ام براي هلوپيپي ٥٠٠

) نيــز ١٩( ام بــراي گلابــي و گــيلاسپيپي ٢٠٠٠

  دهي شده است.سبب افزايش شاخه

ـــه  ـــد ك ــزارش كردن ـــر گـ ـــرانتس و ميل وينب

زايي در تركيب با لاتكس باعــث شــاخه پرومالين

گــردد. خيلي زياد در درختان جــوان گــيلاس مي

 كمــيپاشي با محلولي كــه حــاوي مقــدار محلول

گــرم بــر ليتــر ميلي ٥٠٠مؤثره ( گرم) از ماده ٥/٠(

 - ٦ گــرم بــر ليتــرميلي ٥٠٠پرومــالين كــه حــاوي 

گرم بــر ليتــر از ميلي ٥٠٠با  (BA-6)بنزيل آدنين 

ها است) باشد، تاحــد زيــادي تعــداد تمام جيبرلين

ــاخه ــزايش ميش ــد و همها را اف ــه ده ــين زاوي چن

ا بــازتر ها در گــيلاس رقــم بينــگ راتصال شــاخه

). ميلـــر بيـــان نمـــود كـــه براســـاس ٩٩كنـــد (مي

هايي كه از تيمارهاي بــه كــار رفتــه روي موفقيت

)، امكــان ٦٨( انــدهاي جــوان بــه دســت آمدهنهال

ايــن مســأله فــراهم شــده اســت كــه بــا اســتفاده از 

تري بــراي هــاي گــيلاس مناســبپرومــالين، نهال

 ها در نهالســتان بــهكاشت به دست آيند. اين نهال

فضــاي بيشــتري نيــاز دارنــد و لــذا هزينــه بيشــتري 

برنــد. امــا اگــر ايــن درختــان زودتــر از موعــد مي

ــه ــد، هزين ــاردهي كنن ــه ب هاي اضــافي را شــروع ب

دهي جانبي به وســيله شاخه كنند. بهبودجبران مي

باعث شد كه اين فن در اســتراليا و ) ٦٨(پرومالين 

ج و اي در اصلاح طرح تانيوزلند به طور گسترده

هــاي جــواني كــه متــراكم توليــد زود هنگــام نهال

). پرومــالين ٤٨كاشته شده بودند، اســتفاده شــود (

به منظور القاي شاخه جانبي، طويــل شــدن شــاخه 

ــا هــر دو در تعــدادي از گياهــان چــوبي شــامل  ي

ــي ( ــرار ٨٤) و ســيب (٤٩گلاب ــتفاده ق ــورد اس ) م

ــيتوكينين ــت. س ــه اس ــل ٩٤ها (گرفت ــامل بنزي ) ش

ــين ( ــا٩٥آدن ــب ب ــا در تركي ــه تنهــايي ي اســيد  ) ب

) ســـبب افـــزايش بـــاز ٩٥( )7GA+4(ليــك يجيبر

شــدن جوانــه روي درختــان جــوان ســيب شــدند. 

ــا رشــد كلــي شــاخه وقتــي ســيتوكينين اســيد ها ب

ــك يجيبر ــزايش  )7GA+4(لي ــدند، اف ــب ش تركي

در كــوئينلان و پرســتون بيــان نمودنــد كــه يافت. 

كوتــاهي را ها اســپورهاي غياب جيبــرلين، جوانــه

درختــان تيمــار شــده بــا ايــن مــواد  تشكيل دادند.

تر رشد كرده و زودتــر نيــز بــه بطور معمول سريع

  ). ٧٧نشينند (بار مي

كــاربرد كودي و همكــاران بيــان نمودنــد كــه 

١٧٧ 
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بنزيل آدنين و پرومالين در درختــان ســيب ســبب 

هــم چنــين  هــا). آن٢٠دهي شــد (افــزايش شــاخه

هاي مســاوي از غلظت گزارش كردند كه استفاده

پرومــالين و بنزيــل آدنــين ســبب افــزايش يكســان 

تعداد شاخه در درختان شد. همــانطور كــه بنزيــل 

آدنين بلافاصله به منــاطق بــالاي ناحيــه تيمارشــده 

جــانبي  تعداد شــاخه)، افزايش ٨١شود (منتقل مي

در منطقــه  تيمارشده با پرومالين معمــولاً هاينهال

كــاربرد  ).٦٨افتد (تفاق ميبالاي محل تيمارشده ا

در اواسط فصــل  )7GA+4(ليك ياسيد جيبربيشتر 

شــد  ي جانبيهاشاخه تعداد و طولسبب افزايش 

ارقامي با رشد زياد اما با محدوديت توســعه . )٦٢(

شاخه بيشترين پاسخ را به تيمارهاي بنزيــل آدنــين 

ــد (پرومــالين)  )7GA+4(ليــك ياســيد جيبرو  دادن

)٢٥.(  

هاي شــاخه درختــان نوكتابروك ورتيم و اس

را  ٩M سيب رد بوسكوپ پيونــد شــده روي پايــه

، ٥٠هاي متــوالي بــا نوبت در هفتــه هشتيا  چهار

ــا  ٢٠٠، ١٠٠ ــار پــيپي ٤٠٠ي ــين تيم ــل آدن ام بنزي

ام پــيپي ١٠٠٠و بــا پرومــالين در غلظــت  نمودنــد

ــت  ــز غلظ ــه ج ــد. ب ــه ش ــيپي ٥٠مقايس ــه پ ام بقي

ــ ــين س ــل آدن ــاي بنزي ــداد تيماره ــزايش تع بب اف

پاشــي نوبت محلول هشتهاي جانبي شد و شاخه

نوبــت  چهارام و پيپي ٤٠٠و  ٢٠٠هاي در غلظت

ام بنزيـــل آدنـــين ســـبب پـــيپي ٤٠٠در غلظـــت 

هاي جانبي در مقايســه بــا يــك بــار افزايش شاخه

ــا محلول ــي ب ــيپي ١٠٠٠پاش ــد. پ ــالين ش ام پروم

ويــل بيشــترين اثــر تيمارهــاي بنزيــل آدنــين در ط

متر طول بــود. سانتي ٥٠هاي جانبي با كردن شاخه

نداشــتند ولــي  تــأثيريتيمارها بر طول يا قطر تنــه 

توانــد سبب كاهش رشد نوك شاخه نشدند و مي

هاي جــانبي العــاده شــاخهتوضيحي بر توسعه فوق

ـــه تنهـــا محلول پاشـــي پرومـــالين بلكـــه باشـــد. ن

ري ام بنزيل آدنين اثــپيپي ١٠٠يا  ٥٠هاي غلظت

هــاي بــر تشــكيل جوانــه گــل نداشــتند امــا غلظت

پاشــي ســبب بــار محلول هشــتبالاتر پرومالين بــا 

در ). ميلــر و الــدريچ ٩٣( تشكيل جوانه گل شدند

ــين بررســي محلول ــل آدن ــالين و بنزي پاشــي پروم

ـــــدزايي روي شـــــاخه كـــــه  مشـــــخص نمودن

پاشي برگي پرومالين روي درختــان ســيب محلول

پاشــي جانبي شد. محلولدهي سبب افزايش شاخه

گـــرم در ليتـــر پرومـــالين بـــراي ميلي ٣٠٠تـــا  ٥٠

 ، در حــالي كــهنبــود مــؤثرافــزايش رشــد شــاخه 

گرم در ليتــر ســبب ميلي ٥٠٠تا  ٣٠٠پاشي محلول

ها و كــاهش متوســط طــول افزايش تعــداد شــاخه

ــال رشــد  ــا در طــول دوره فع شــاخه شــد. تيماره

ــؤثرشــاخه بطــور كلــي  ــنش م ــا دوره ت ــد ام  بودن

ممكــن اســت ســبب كــاهش اثــر تيمارهــا شــود. 

پاشي براي تشكيل شاخه جانبي نســبت بــه محلول

بــود. تفــاوتي  مــؤثرترسربرداري در گلدن دليشــز 

زايي بين پرومالين و بنزيــل آدنــين در پاسخ شاخه

پاشــي پرومــالين روي مشاهده نشد. تكرار محلول

طــور كلــي بــراي القــاي ه درختــان هــرس شــده بــ

بت به كاربرد يك دفعــه آن اثــر تشكيل شاخه نس

  ). ٦٩(كمتري داشت 

در بررســي محلــول پاشــي هرتكو و همكاران 

درصــد بنزيــل آدنــين ســه دفعــه و تركيــب  ٠٦/٠

ـــين +  ٠٦/٠ ليـــك ياســـيد جيبر ٠٤/٠بنزيـــل آدن
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)4+7GA( كه تيمار بنزيل آدنــين  مشخص نمودند

ــد و  ــاخه جــانبي ش ــايي ســبب تشــكيل ش ــه تنه ب

 )7GA+4(ليك ياسيد جيبر تركيب بنزيل آدنين +

هاي جانبي را افزايش نــداد ولــي تعداد كل شاخه

). ٤٢(هاي جــانبي شــد سبب افزايش طــول شــاخه

زايي شاخهكودي و همكاران گزارش كردند كه 

ــا  هــاي يــكخــوب در نهال ســاله در نهالســتان ب

ام پــيپي ٢٠٠٠تا  ٥٠٠كاربرد پرومالين درغلظت 

هاي اد شــاخه). افــزايش در تعــد١٩( شــدمشاهده 

توســط ســاير محققــين شده بوســيله پرومــالين  القا

). بــا كــاربرد ٦٨و  ٤٨،  ٢٦(شــده اســت  گــزارش

پرومالين، افزايش رشد جوانه توسط بنزيل آدنــين 

ليــك ياســيد جيبرها توســط و طويل شــدن شــاخه

)4+7GA( انجام مي) كابــار بيــان نمــود ). ١٩گيــرد

ن نمــو جوانــه و طويــل شــد جيبريليــكاســيد كه 

دهـــد، امـــا بهتـــرين نتيجـــه ســـاقه را افـــزايش مي

در  جيبريليــكآيــد كــه اســيد هنگامي بدست مي

. )٥٢(تركيــب بــا مشــتقات ســيتوكينين بكــار رود 

تركيبــات بنزيــل پوپن و باريت بيــان نمودنــد كــه 

ســبب القــاي  )7GA+4(ليــك ياسيد جيبرآدنين و 

هاي زايي بـــراي ارقـــام ســـيب روي پايـــهشـــاخه

ــا ــاه و ارق ــد (پاكوت ــز ش ــپوري دليش ــ ).٧٤م اس ه ب

هاي رشــد كننــدهعلاوه، كاربردهاي متوالي تنظيم

ها نســبت تر شدن شاخهسبب القاي بيشتر و طويل

كــودي و ). ٧٤گردد (ها ميبه كاربرد يك بار آن

كه استفاده از پرومــالين  كردندگزارش همكاران 

در زماني كه ارتفاع نهــال در نهالســتان بــه حــدود 

ـــــانتي ٤٠ ـــــزايش ر ميمتس ـــــث اف ـــــد، باع رس

ــت ــاخهموفقي ــهآميز ش ــانبي روي پاي هايي هاي ج

هــا آن شــود كــه يــك ســال از زمــان كاشــتمي

  ). ٢٠گذرد (مي

رشــد و  اثــر پرومــالين بــركانستنت در بررسي 

دهي درختــان ســيب رقــم مــك اســپور شــاخه

ه ها را دو برابــر نمايــد و بــتوانســت تعــداد شــاخه

). ٢١(ها شــد عــلاوه ســبب افــزايش طــول شــاخه

روي قطــر  را هيچ اثري از تيمــار پرومــالينورتيم 

نكــرد تنه ارقام رد بوســكوپ و گلوســتر مشــاهده 

ـــه .)٩٢( ـــد ك ـــان نمودن ـــاران بي  جاســـينا و همك

ام اثـــري بـــر پـــيپي ١٥٠٠پرومـــالين در غلظـــت 

اثــر جكسون ). ٤٩ارتفاع درختان گلابي نداشت (

ــد ــي روي تولي ــاخه مثبت ــوان ش ــان ج ها در درخت

الفينــگ ). ٥٠( نمــودندين رقــم ســيب مشــاهده چ

رقــم ســيب بــا  چهــاردر را توســعه شــاخه جــانبي 

گــرم ميلي ٥٠٠در غلظــت پرومــالين  پاشيمحلول

). ٢٥( كــرددهي گــزارش در ليتــر بعــد از شــكوفه

آزمايشــي بــه منظــور بررســي اثــر پرومــالين روي 

انجــام شــد. توســط مكــارم و همكــاران  سيب آنــا

بــا  ١٠٦MMپايــه  آنــا رويهاي پيوند شــده سيب

ــه، تيمــار ــالين تيمــار شــدند. بهتــرين نتيج   پروم

ام پرومالين بود و درختــان تيمــار شــده پيپي ٦٠٠

بهترين رشد را داشتند ولي بيشترين تعــداد شــاخه 

ام پرومــالين بدســت پــيپي ٥٠٠يــا  ٤٠٠با غلظت 

  .)٦٥(آمد 

در بررسي اثــر ســيتولين (بنزيــل جاراسامريت 

درختــان  ) در)7GA+4(ليــك يجيبر اسيدآدنين + 

بيــان  ٢M سيب رد دليشــز پيونــد شــده روي پايــه

دهي ام ســبب شــاخهپــيپي ٨٠٠كــه غلظــت  كرد

هــا در مقايســه بــا تر در نهالبيشتر و زاويه مناســب
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پاشــي ســيتولين در نوبــت محلول چهارشاهد شد. 

ام همان تعــداد شــاخه را ايجــاد پيپي ٢٠٠غلظت 

داري كــاهش بطــور معنــي كرد امــا زاويــه شــاخه

زايي يافت. سربرداري نتايج قابل قبولي در شــاخه

  ). ٥١(ايجاد نكرد 

ــاران  ــاربرد اسوريزينســكي و همك ــرات ك اث

دهي درختــان ســيب پرومــالين بــر رشــد و شــاخه

مقايســه  ٩M روي پايــه را ارقام جوناگلد و ايدارد

ـــالين . محلولنمـــود ـــا پروم ـــهپاشـــي ب   نســـبت ب

بــار انجــام  ليتــر آب يــك ١٠هــرليتر در ميلي ٢٥٠

گرفت. نتايج نشان دادند كه اســتفاده از پرومــالين 

هاي بلنــد درختــان داري تعداد شاخهطور معنيه ب

هاي كوتاه ايدارد در مقايســه بــا جوناگلد و شاخه

هاي شاهد را افزايش داد اما همزمان تعداد جوانــه

كــاهش داد و اثــري بــر  شــديداًتشــكيل يافتــه را 

داري طــور معنــيه قطر تنه نداشت. رقم ب ارتفاع و

. اثــر بــودثيرگــذار أهاي طويــل تبــر تعــداد شــاخه

 زايي ديده شــدمثبتي بين عادت رشد رقم با شاخه

ـــدهاي ســـيب،٨٢( ، ٧٣٣٤Ny- ٣٥ ). نهـــال هيبري

٥٤١٣- ٣٠Ny  ٧٥٤١٤- ١وNy  در نهالســتان يــك

هاي رشد آســل، پرومــالين كنندهيا دو بار با تنظيم

كننــده رشــد بــه منظــور ب دو تنظيمو يا هر تركيــ

تيمــار توســط جاســينا و بارنــارد زايي القاي شــاخه

 ١٠٠٠و  ٧٥٠. نتايج نشان داد كه تيمارهــاي شدند

گرم در ليتر بنزيل آدنــين در هــر دو تركيــب ميلي

ــر بيشــتري زايي روي شــاخه پرومــالين و آســل اث

گــرم در ليتــر داشــتند. ميلي ٥٠٠نســبت بــه تيمــار 

پاشي سبب افزايش تعداد ت محلولنوب دوو يك 

  ). ٤٥(شاخه و كاهش غالبيت انتهايي شدند 

(در  در بررسي اثرات كاربرد پرومــالينورتيم 

  تـــــا ٧٠٠درصـــــد يـــــا  ٦/٥تـــــا  ٧/٠غلظـــــت 

 ليتـــــــــــر آب) و ١٠٠ليتـــــــــــر در ميلي ٥٦٠٠

١٠٥،٢٥M&B  ليتــــر درميلي ١٠٠(در غلظــــت  

ســاله بوســكوپ  ليتر آب) در درختــان يــك ١٠٠

ــد ــد ش ــهپيون ــاهده  ٩M ه روي پاي ــردمش ــه  ك ك

پاشــي پرومــالين تــا حــدي ســبب كــاهش محلول

اما بر قطر نهــال اثــري نداشــت. تعــداد  ارتفاع شد

متر بـــا تيمـــار ســـانتي ١٠تر از هاي طويـــلشـــاخه

ــالاترين  پرومــالين افــزايش يافــت. پرومــالين در ب

  ). ٩١(زايي شد غلظت سبب افزايش شاخه

ــرات كــاربرد گــرون  ــالين در بررســي اث پروم

روي ارقام ســيب اســتار و بوســكوپ پيونــد شــده 

ــه ــود  ٩M روي پاي ــان نم ــا بي ــاع ســاقه ب كــه ارتف

ــالين  ــانتي ١٢پروم متر افــزايش يافــت. تعــداد س

هاي جانبي و طول شاخه با تيمــار پرومــالين شاخه

افزايش يافتند و اين اثرات وقتــي تيمــار پرومــالين 

يش به همراه حذف برگ به كــار بــرده شــد، افــزا

يافـــت. ســـربرداري + حـــذف بـــرگ اثـــري بـــر 

  .)٣٦(زايي ارقام نداشت شاخه

با توجه به اينكه كاربرد تيمار پرومــالين ســبب 

ــازتر  ــاي ب ــاخه و زواي ــول ش ــداد و ط ــزايش تع اف

ها گرديــد، لــذا اســتفاده از آن ها در نهالستاننهال

  باشد. در نهالستان قابل توصيه مي

  

  توصيه ترويجي

پاشــي بــا بنزيــل ي و محلولاگر چــه ســربردار

ــود كيفيــت نهــال و  ــولين ســبب بهب ــين و آرب آدن

گردنـــد امـــا افـــزايش تعـــداد شـــاخه جـــانبي مي
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تيمارهاي شيميايي نســبت بــه ســربرداري افــزايش 

هــاي با كــاربرد غلظتدهند. چشمگيري نشان مي

ــــات محلول ــــزايش دفع ــــالاتر و اف در  پاشــــيب

اد ايجــ بيشــتري تعــداد شــاخه تيمارهــاي شــيميايي

د. طــول شــاخه در تيمارهــاي پرومــالين و شــومي

آربولين نسبت به بنزيل آدنين بيشتر اســت امــا در 

تعداد شاخه تقريباً اخــتلاف چنــداني بــا يكــديگر 

ها بــا تيمارهــاي شود. ارتفاع و قطر نهالديده نمي

ســـربرداري كـــاهش يافتـــه ولـــي بـــا تيمارهـــاي 

شيميايي مخصوصاً آربولين افــزايش چشــمگيري 

دهد. زاويه شاخه بــا تيمارهــاي شــيميايي ن مينشا

نسبت به تيمارهاي مكانيكي افــزايش چشــمگيري 

  خواهد داشت. 

  

  سپاسگزاري

ــاورزي و  ــاد كش ــازمان جه ــدگان از س نگارن

مديريت باغبــاني اســتان خراســان رضــوي جهــت 

ژوهش و آقايــان تــأمين منــابع مــالي اجــراي پ

مهندس محمدرضا قدسي، احمد تيموري، احمــد 

ــطفيم ــميمي كــه در ص ــي ص پور و عليرضــا محب

اجراي اين تحقيــق مــا را يــاري كردنــد، تشــكر و 

  نمايند.قدرداني مي
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 گزارش نهايي طرح تحقيقاتي. سازمان تحقيقات آموزش و ترويج كشاورزي . نهال

هاي رشد بر كنندهبررسي اثرات سربرداري و كاربرد برخي از تنظيم )١٣٩٠محبي صميمي ع ( - ٨
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