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   هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغييافتهترويجي  - علميمجله 
 ١٣٩١، سال ١، شماره ١جلد 

  
  به صدمات سرماي زمستانه ).Vitis vinifera L(عسكري  انگور يجوانهواكنش 

  

  ٣اله تفضليعنايتو  ٢سعيد عشقي، ١بيژن كاووسي

 
  و بويراحمد، ياسوجيلويه كاستاديار، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي كه -١

  دانشيار و استاد، دانشگاه شيراز، شيرازبه ترتيب  -٣و  ٢
 

  ١٥/٩/١٣٩١تاريخ پذيرش:         ٢٤/٥/١٣٩١تاريخ دريافت: 
 

  چكيده
 

يقــاتي هاي تحقمجله يافته .به صدمات سرماي زمســتانه) .Vitis vinifera L(عسكري  انگور يجوانهواكنش  )١٣٩١تفضلي ع ( ،كاووسي ب، عشقي س

 .٣٧ -  ٤٩ :)١( ١در گياهان زراعي و باغي 

  

باشد كه موجــب كــاهش ها مييكي از مشكلات مهم در تاكستان )Primary bud necrosis(ي اوليه مرگ جوانه

 ي ســي ســخت انجــام شــد.گردد. پژوهش حاضر به منظور روشن شدن اين مشكل بحراني، در منطقهعملكرد مي

) گرادســانتيدرجه  - ٣٠و  - ٢٥، - ٢٠، - ١٥، - ١٠سطح ( پنجبا  سرمادهيامل دماي آزمايشي به صورت فاكتوريل ش

، ١٣٨٦در ســال  تكــرار ٣در  ساعت) در قالب طرح كاملا تصادفي ٤٨، ٢٤، ١٢سطح ( سهبا  زمان سرمادهيو مدت 

دمــا و  تيمار هاي بدين منظور، پس از تهيه قلمه و انتقال به آزمايشگاه، قلمه هاي تك گره تهيه و در  اجرا گرديد.

ي اوليــه و ثانويــه و ميــزان هايي از جمله درصد مــرگ جوانــهشاخص زمان هاي مختلف سرمادهي قرار گرفتند.

گراد، جوانــه هــا آســيب درجــه ســانتي - ١٠نتايج آزمايش نشان داد كه تــا دمــاي  نشت الكتروليت ارزيابي شد. 

ي اوليه در سطح نســبتا كمــي بــدون آســيب بــه جوانــهي گراد ، مرگ جوانهدرجه سانتي - ١٥نديدند. در دماي 

هــاي گراد يك روند افزايشي در بروز مرگ جوانهدرجه سانتي - ٣٠تا  - ٢٠ثانويه آغاز شد. در حالي كه از دماي 

ي اوليــه اوليه و ثانويه همراه با افزايش ميزان نشت الكتروليت مشاهده شد. همچنــين ميــزان بــروز مــرگ جوانــه

ري ي اوليه و ثانويه در انگــور عســكتر بود و بين شدت دماي زير صفر و مرگ جوانهي ثانويه بيشنسبت به جوانه

  همبستگي وجود داشت.
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 ٣٨

  مقدمه

ها در ســتاني تاكهاي اخير توسعهدر طي سال

ايران در حال افزايش بوده بطوري كــه بــر اســاس 

فــائو) ســطح زيــر آمار سازمان خواروبار جهــاني (

 ٢٦٣حــدود  ٢٠٠٠كشت ايــن محصــول در ســال 

هــزار هكتــار  ٣١٥بــه  ٢٠٠٨هزار هكتار و در سال 

ــن راســتا ســطح زيــر  ــه اســت. در اي افــزايش يافت

يلويــه و بــوير احمــد ككشت انگور در اســتان كه

هكتــار بــوده اســت  ٥/٢٣٨١حدود  ١٣٧٧سال  در

) به بــيش ١٣٧٧- ٨٧كه بعد از يك دوره ده ساله (

ــات نشـــان  ٣٥٠٠از ـــن اطلاعـ ـــار رســـيد. اي هكت

ــاغي در دهنــده ي جايگــاه ويــژه ايــن محصــول ب

باشد كــه در بــين يلويه و بويراحمد ميكاستان كه

محصولات باغي سردسيري اســتان از نظــر ســطح 

ي دوم از نظر توليد رتبــه ي سوم وزير كشت رتبه

). هم چنين از آن جــائي كــه توليــد ١را داراست (

ــه ــاطق و عرض ــازار در من ــه ب ــول ب ــن محص ي اي

ي اين محصــول از سردسيري استان بعد از عرضه

هاي مجــاور از جملــه فــارس صــورت ساير استان

گيرد، از نظر اقتصادي حائز اهميت اســت و از مي

در باشـــد. مزيـــت نســـبي خـــوبي برخـــوردار مي

 هايمنــاطق كشــور ماننــد اســتانديگــر از بسياري 

ـــل،  قـــزوين، فـــارس، خراســـان، كردســـتان، زاب

ــد اترين منــاصــلي يكــي از داريتــاك بع درآم

ــاورزان ــي كش ــهمي تلق ــود. در نتيج ــد و  ،ش تولي

ــي در  ــيار مهم ــش بس ــول نق ــن محص ــرورش اي پ

اقتصاد ملي دارد و هر گونــه كــاهش در عملكــرد 

ــه تاكــداران  محصــول موجــب زيــان اقتصــادي ب

  . )١( گرددمي

و  )Vitisمتعلــق بــه جــنس (انگور، مو يا تاك 

ـــره  ـــر ). ١٩( باشـــدمي) Vitaceae( انگـــورتي زي

باشــند كــروزوم مي ٣٨كه داراي  Euvitisجنس 

تقســيم سه گروه اروپايي، آمريكايي و آسيايي به 

نــوع اروپــايي آن از  از نظر خــوراكي كه شودمي

ــري باهميــت بيش انگورهــاي اســت.  رخــوردارت

ها آسياي ايران از نوع اروپايي بوده كه موطن آن

ـــاي جنـــوبي مي ــي و اروپ   و گونـــه باشـــدغربـ

Vitis vinifera ــه را شــامل مي شــوند. ايــن گون

ــه  ــتانه دارد و ب ــرماي زمس ــه س ــي ب ــت كم مقاوم

ــتان ــرم و داغ و زمس ــتان گ ــم تابس ــاز هاي ملاي ني

در فصــل  (Vitis vinifera) اروپــايي دارد. گونــه

ــه ــه جوان ــتان ك ــا ها خفتهزمس ــد، ت ــه  - ١٥ان درج

). نيــاز ســرمايي ٢( نمايــدميرا تحمل  گرادسانتي

  در دمــــايســــاعت  ٥٠٠تــــا ١٠٠بــــين انگــــور 

 نيــازبرآورد شــده اســت و  گرادسانتيدرجه  ٠- ٧

تر پــائينساعت دماي  ٢٠٠انگور عسكري حداقل 

). بــا ٥(گزارش شده است  گرادسانتيدرجه  ٧ از

، گرادســانتيدرجــه  ١٠رســيدن ميــانگين دمــا بــه 

هــا بــا رســيدن ميــانگين رشد جوانه ها آغاز و گل

مقاومــت بــه ). ٢شوند(درجه شكفته مي ١٦دما به 

ــه انگــور، يكــي از عوامــل مهــم در  ســرما در بوت

گــزينش گونــه و رقــم بــراي توليــد محصــول در 

هــايي كــه باشــد. بيشــتر رقميك ناحيه خــاص مي

اند كه بــه در نواحي پرورش يافتهد نشوكشت مي

طور كامل براي رشــد و نمــو بهينــه آنهــا مناســب 

نيست. تاكدار بايستي رقم، مكان و روش كشــتي 

ــه بيش ــد ك ــاب نماي ــودآوري را را انتخ ــرين س ت

همراه با محصول با كيفيت مطلوب از يك فصــل 



  ي انگور عسكري...واكنش جوانه

 

تا فصل ديگــر داشــته باشــد. مقاومــت بــه ســرماي 

ها و در گونـــه ي انگـــوربافـــت چـــوب و جوانـــه

ــت (رقم ــاوت اس ــف متف ــاي مختل ــايج ). ١٣ه نت

ــدي ــي مرن ــژوهش جليل ــي  پ ــوص بررس در خص

رقــم انگــور داش قــره،  پــنجمقاومــت بــه ســرماي 

دانه سفيد و صاحبي نشــان داد خليلي، حسيني، بي

در  هــاايــن رقمي هاي مقاومــت جوانــهكه درجــه

ــين آن ــوده و ب هــا اخــتلاف مقابــل ســرما متغيــر ب

وجود داشت. همچنين ميزان مقاومــت ري دامعني

تــر از ها بــه ســرما در اواســط زمســتان بيشجوانــه

درصـــد اواســـط پـــائيز و اواخـــر زمســـتان بـــود. 

 - ٢٠ها در دمــاي هاي بيــدار شــده در قلمــهجوانــه

ســاعت، در رقــم  ٤٨بــه مــدت  گرادســانتيدرجه 

  ، رقــــم ســــفيد بيدانــــهدرصــــد ٥٠/١٨خليلــــي 

ــد ٦٦/١٦ ــره درص ــم داش ق ــد ٣٣/٣٣، رق ،  درص

  و رقــــم صــــاحبي درصــــد ١٣رقــــم حســــيني 

. نجاتيان در پژوهشي تــاثير )٣( بود درصد ٥٠/٢٧

دانــه را در شــرايط سرما بر چنــد كلــون انگــور بي

سرماي مصنوعي و طبيعي بررســي نمــود و نتــايج 

نشان دادكه در شرايط طبيعــي بــر اســاس درصــد 

هــاي هــا بــه گروههاي آســيب ديــده، كلونجوانه

بندي شدند و تنهــا متحمل تقسيم كاملاً حساس تا

دو كلون از بيدانه قرمز در گروه متحمل و كــاملا 

همچنــين بــا افــزايش شــدت  متحمل قرار گرفتند.

ها بيشتر بــود. سرماي مصنوعي ميزان مرگ جوانه

هــاي آستانه تحمــل بــه ســرماي زمســتانه در كلون

 گرادســانتيدرجــه  - ٢١تــا  - ١٨برتر در محدوده 

   .)٦( بود

طــــور ه توانــــد بــــزدگــــي ميخســــارت يخ

ه چشمگيري موجب كاهش عملكــرد يــا حتــي بــ

ـــوان يـــك  ـــاطق محدود عامـــلعن كننـــده در من

ــوب  ــير محس ــود سردس ــژوهش١١(ش ــايج پ  ). نت

) نشــان داد كــه تفــاوت ١٦( ريكيكــا و همكــاران

اوليــه انگــور در ميــان  يداري در بقاء جوانهمعني

گور نسبت بــه اوليه ان يارقام وجود داشت. جوانه

تر از جوانــه ثانويــه بــوده كــه سرما بســيار حســاس

ــه  ــه ثانوي ــت جوان ــه مقاوم ــه ثالثي ــه جوان ــبت ب نس

تر از تري دارد. چوب بوته انگور خيلي مقــاومكم

) در ٤شور و همكــاران ( ).١٣( باشدجوانه آن مي

ثير ســرما را بــر ســه رقــم كلاهــداري، أپژوهشي ت

نتايج آنــان  ،كج انگور و كشمشي بررسي نمودند

نشان داد كه تأثير سرما بر ميزان نشت الكتروليــت 

ها در ســطح و برهم كنش ژنوتيــپ و ســن شــاخه

هاي يــك و دار بــود بــه طوريكــه شــاخهمعنــي %١

دوساله رقم كلاهداري و شاخه دوساله رقــم كــج 

ــت  ــزان نشــت الكترولي انگــور داراي بيشــترين مي

بودند. همچنين اثرات اصلي و بــرهم كــنش ســن 

شــاخه و مكــان بــر ميــزان نشــت الكتروليــت رقــم 

  دار بود.كشمشي معني

 هاي كشـــوربعضـــي از تاكســتاندر احتمــالاً 

ناهنجاري مرگ جوانه وجود دارد كه از اين نظر 

ــارت ــن خس ــد اي ــه تولي ــاله ب ــادي را هرس هاي زي

 نمايـــد.وارد مي هـــااز رقممحصـــول در بعضـــي 

ــايي و پتانســيل رق ــابراين آگــاهي از توان هــاي مبن

توانــد در مختلف نســبت بــه ســرماي زمســتانه، مي

ــف  ــاطق مختل ــراي كشــت در من گــزينش آنهــا ب

رقم غالب انگور منطقه سردســيري سودمند باشد. 

سخت رقم عسكري بــوده در منطقه سي به ويژهو 

٣٩ 
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ــازه ــورت ت ــه ص ــه ب ــورد ك ــمش م خوري و كش

ـــايي و گيـــرد. اســـتفاده قـــرار مي توزيـــع جغرافي

كــه  اي اســتبه گونــهيران پراكنش موكاري در ا

ترين منــاطق موكــاري در نــواحي سردســير عمــده

. در نتيجــه هــر ســاله در اثــر وقــوع اندهواقــع شــد

ــدان ــتانه ويخبن ــاره هاي زمس ــش  ســرماي به بخ

ــي ــين م ــاردهي از ب ــايي ب ــادي از توان در رود. زي

ي مــورد پــژوهش، عــدم توانــايي شــكفتن منطقــه

ــه ــياري از جوان ــكري دهابس ــم عس ــول ي رق ر ط

) هــرس شــده در فصــل Caneشاخه يــك ســاله (

هاي فصــل رشــد جــاري كــه بهار و يا توليد شاخه

باشــند، داراي تعــداد كمــي خوشــه كوچــك مي

ضـــرورت بررســـي ايـــن ناهنجـــاري را موجـــب 

هدف از انجام پــژوهش حاضــر، ارزيــابي گرديد. 

واكــنش جوانــه انگــور رقــم عســكري نســبت بــه 

ي لازم در مــورد دماي زير صفر و ارائه راهكارها

  كاهش خسارت و جبران عملكرد محصول بود.

  

  هامواد و روش

سخت كــه بــه تــازگي در تقســيمات شهر سي

كشوري به شهرستان دنــا تبــديل شــده اســت، در 

و در يلويــه و بويراحمــد ككهشمال غربــي اســتان 

ــله  ــرض  ٣٥فاص ــا ع ــوج ب ــهر ياس ــومتري ش كيل

ــــايي غج ــــه و  ٣٠رافي ــــول  ٥١درج ــــه و ط دقيق

 ٢١٤٠دقيقــه بــا ارتفــاع  ٢٧درجه و  ٥١يايي جفراف

منطقــه سردســيري بــه قرار دارد. متر از سطح دريا 

 كيلومترمربــع در شــمال و ٧٠٠٠وســعت بــيش از 

ـــتان  ـــرقي اس ـــمال ش ـــرار داردش ـــ ق ـــور ه و ب ط

ــاع دارد. ٢١٠٠متوســط ــا ارتف ــر ازســطح دري  مت

  متوســـط بارنـــدگي ســـالانه در ايـــن ناحيـــه بـــين

 داقل درجــه حــرارتحــ .استميليمتر  ٧٥٠-  ٨٥٠

   باشد.گراد ميدر جه سانتي ٣٩و حداكثر  - ١١

ـــتان ـــي از تاكس ـــايش در يك ـــي آزم هاي آب

ســال و سيســتم  ١٥ي ســي ســخت بــا ســن منطقــه

ــده ــتتاند ش ــله ي كاش ــاچراغي و فاص ــت پ   ربي

فصــل . در شدمتر در شهرستان دنا، اجرا  ٣×  ٥/٢

هاي مــو، از نظــر هــرس خشــك  بــه زمستان بوتــه

ـــورت  ـــرايش و  ٦٠ص ـــه، پي ـــر بوت ـــه در ه جوان

به منظور تعيين مقاومت بــه  گذاري شدند.علامت

آزمايشــي بــه صــورت  ،ســرماي انگــور عســكري

 پــنجفاكتوريل كه فاكتور اول دماي زير صــفر بــا 

ـــــطح ( ـــــه  - ٣٠و  - ٢٥، - ٢٠، - ١٥، - ١٠س درج

دمــاي زيــر زمان ) و فاكتور دوم مدت گرادسانتي

عت) در قالــب سا ٤٨ و ٢٤، ١٢سطح ( سهصفر با 

 ١٣٨٦در سه تكرار در ســال  تصادفي طرح كاملاً

اجرا گرديــد. بــدين منظــور از بــاغ مــورد نظــر در 

هاي در حــال ركــود تهيــه و قلمــه، فصــل خــواب

ي بخــش ژها بــه آزمايشــگاه فيزيولــوســپس قلمــه

باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز انتقــال 

اد تعــد و اي آمــاده شــدندو به صورت تك جوانه

عدد قلمه تك گــره مربــوط بــه هــر تيمــار در  ٥٠

ــه زيــ ــرار  پيــك كيس هاي يســهك.گرفتدار ق

حــاوي قلمــه تــك گــره مربــوط بــه هــر تيمــار در 

ظرف حاوي محلــول الكــل متــانول صــنعتي قــرار 

ـــاي  ـــپس در دم ـــدند و س ـــكداده ش ـــه  ي درج

ــرار داده شــدند.  گرادســانتي جهــت خــوگيري ق

تــدريجي  براي اعمال تيمار ســرمادهي بــا كــاهش

ــ ــا ب ــورت ه دم ــه  دوص ــانتيدرج ــر  گرادس در ه

٤٠ 
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رســانده  گرادســانتيدرجــه  - ١٠ســاعت، دمــا بــه 

ها بــه ميــزان مــورد نظــر نمونــه ،شــد. در هــر دمــا

 ٢٤نگهداري و سپس از فريزر خارج و بــه مــدت 

ــرار داده شــدند ــگاه ق ــاي آزمايش ــاعت در دم  .س

همچنين رونــد كاهشــي دمــا بــه ســاير تيمارهــا بــه 

 مثــلفاكتورهــايي  انجــام گرفــت. همــين صــورت

 )١٦و  ١١( هاي اوليه و ثانويــهجوانه مرگدرصد 

بــا فرمــول  و ميزان نشــت الكتروليــتگيري اندازه

  ).١٧زير محاسبه شد (

EL (%) = ( Initial EC / Final EC) × 100 

EL نشت الكتروليت =، EC هدايت الكتريكي =  

رنــگ ســبز جوانــه نشــانه ســالم بــودن و بــروز 

  اي نشــــانه مــــرگ جوانــــه بــــود قهــــوهرنــــگ 

ــــكل  ــــراي  ).١(ش ــــي ب ــــروز بررس ــــم ب   علائ

ــف از ــاي مختل ــرمازدگي در تيماره ــدمات س  ص

 )Dinolite-AM413T( ميكروسكوپ ديجيتــالي

  دســــــت هــــــاي بــــــه داده .اســــــتفاده شــــــد

ـــده،  ـــطآم ـــزارنرم توس ـــاري اف    MSTATC آم

  قـــــرار گرفـــــت.  و تحليـــــلمـــــورد تجزيـــــه 

ــا آزمـــون مقايســـه ميانگين   اي چنـــد دامنـــههـــا بـ

ـــام  ـــن انج ـــددانك ـــانمودار .ش ـــا نرم ه ـــزارب   اف

Excel .ترسيم شد  
  
  
  
  
  
  
  

ي مركب داراي ناهنجاري مرگ ي سالم (راست)، جوانهي خفته مركب با سه جوانهجوانه - ١شكل 
  باشند (چپ)ي مركب كه هر سه جوانه داراي بافت مردگي ميي اوليه (وسط) و جوانهجوانه

  
   نتايج و بحث

  ي اوليهدرصد مرگ جوانه

هــا نشــان داد كــه ي واريانس دادهنتايج تجزيه

كنش دمــا بــا اثر تيمــار دمــا، مــدت زمــان و بــرهم

ــان يخ ــدت زم ــرگ م ــروز م ــزان ب ــر مي ــي ب زدگ

  دار بــود معنــي %١ي اوليه در سطح احتمــال جوانه

هــا نشــان نتــايج مقايســه ميــانگين داده). ١(جدول 

گراد، ســــانتي درجــــه - ١٠داد كــــه در دمــــاي 

ي اوليه مشــاهده گونه نشانه بروز مرگ جوانههيچ

شد. همچنين با افزايش شدت سرماي زيــر صــفر ن

ي گراد، درصــد بــروز مــرگ جوانــهدرجه سانتي

اوليه افزايش يافت. كم ترين و بيش ترين درصد 

و  - ١٥ي اوليه به ترتيــب در دماهــاي مرگ جوانه

ــانتي -  ٣٠ ــه س ــكلدرج ــد (ش ــده ش  ).٢ گراد دي

هــا نشــان داد چنين نتايج مقايســه ميــانگين دادههم

كه بــا افــزايش مــدت زمــان يــخ زدگــي، درصــد 

      
 

٤١ 
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ي وانهجي اوليه، زدگي بر ميزان مرگ جوانهي واريانس اثر دما و مدت زمان يخنتايج تجزيه - ١جدول 
  ثانويه و ميزان نشت الكتروليت

  

  درجه آزادي  منابع تغييرات

 ميانگين مربعات

  نشت الكتروليت  مرگ جوانه ثانويه  گ جوانه اوليهمر

 **٨٧١/٧٤٤ **١٣٣٧٧/٠٢٢ **١٦٢٨٨/٥٨٩  ٤  دما

 **٧١٩/٢٤٤ **٤٩٧/٧٣٣ **٥١٨/٠٦٧  ٢  مدت زمان

 ١٦٥/٤٢٢ns **٤٤٨/٠٤٤ **٥٨/٩٥٦  ٨  مدت زمان ×دما 

٦٢٢/١٣  ٣٠  خطا  ٣٣٣/٢٢١  ١١٧٢ 

٨٦/٧    )CVضريب تغييرات(%  ٩٢/١٠  ١١/٨  

  %١ احتمال سطح دار در** : معني

ns  : دار معنيغير  

  

  

  

  

  

  

  

  تاثير دما بر روند تغييرات مرگ جوانه اوليه، ثانويه و نشت الكتروليت - ٢شكل 

  

ــه كميابد به طــوري ي اوليه افزايش ميمرگ جوانه ــرگ جوانــه در تيمــار ك ــد م تــرين درص

 ٤٨تــرين درصــد آن در تيمــار ساعت و بيش ١٢ 

  ).٣ ساعت مشاهده شد (شكل

كنش تيمار دمــايي بــا مــدت زمــان نتايج برهم

تــرين درصــد مــرگ زدگي نشــان داد كــه كميخ

گراد و درجــه ســانتي - ١٠ي اوليه در دماي جوانه

تــرين ميــزان نشــت ســاعت بــا كم ١٢مدت زمــان 

تــرين درصــد الكتروليت بود در صورتي كه بيش

ـــه ـــرگ جوان ـــه در دمـــاي م درجـــه  - ٣٠ي اولي

ساعت با بيش تــرين  ٤٨مان گراد و مدت زسانتي

  ).٤درصد نشت الكتروليت همراه بود (شكل 

  ي ثانويهدرصد مرگ جوانه

ــه ــايج تجزي ــر نت ــانس نشــان داد كــه اث ي واري

كــنش زدگــي و بــر همتيمار دما و مدت زمان يخ

زدگي بر ميــزان بــروز مــرگ دما با مدت زمان يخ

دار بــود  معنــي %١ي ثانويه در سطح احتمال جوانه

ها نيــز نشــان داد ). نتايج مقايسه ميانگين١ول (جد

گونــه گراد، هيچدرجــه ســانتي - ١٠كه در دمــاي 

 ي ثانويــه مشــاهده نشــد.نشانه بروز مــرگ جوانــه
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  زدگي بر بروز مرگ جوانه اوليه در انگور عسكريتاثير مدت زمان يخ - ٣شكل 

  اي دانكن ندارند.آزمون چند دامنه ٪١داري در سطح احتمال باشند تفاوت معنيهايي كه داراي حروف مشترك ميستون

  

  

  

  

  

  

  

  
نه گ جوازدگي در دماي زير صفر بر روند تغييرات بروز مربرهمكنش دما و مدت زمان يخ - ٤شكل 

  اوليه در انگور عسكري

  

ي ثانويــهگراد، درصــد بــروز مــرگ جوانــهسانتيهمچنــين بــا افــزايش دمــاي زيــر صــفر درجــه 

ي تــرين درصــد مــرگ جوانــهيش يافت. كمافزا 

گراد و درجــه ســانتي - ١٥تــا  - ١٠ثانويه در دماي 

گراد بــود درجه سانتي - ٣٠ترين آن در دمايبيش

، يــك گراددرجــه ســانتي - ٣٠تــا  - ١٥و از دماي 

). همچنــين ٢روند افزايشي مشــاهده شــد (شــكل 

ها نشــان داد كــه بــا افــزايش نتايج مقايسه ميانگين

ي زدگــي، درصــد مــرگ جوانــهمــدت زمــان يخ

ترين درصد يابد بطوري كه كمثانويه افزايش مي

تــرين ســاعت و بيش ١٢بروز ناهنجاري در تيمــار 

ســـاعت  ٤٨درصـــد بـــروز ناهنجـــاري در تيمـــار 

 ).٥ديد (شكل مشاهده گر

  كنش تيمـــــار دمـــــايي بـــــا نتـــــايج بـــــرهم

ـــــــان يخ ـــــــدت زم   زدگـــــــي نشـــــــان داد م

ي ثانويــه در تــرين درصــد مــرگ جوانــهكــه كم

ـــــاي  ـــــانتي - ١٥و  - ١٠دماه ـــــه س گراد و درج

ــــود در صــــــورتي  ٤٨و  ٢٤، ١٢هـــــاي زمان   بـ

ــه بيش ــهك ــرگ جوان ــد م ــرين درص ــه ت   ي ثانوي

گراد و مــــدت درجــــه ســــانتي - ٣٠در دمــــاي 
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درجــه  - ٢٠ساعت اتفاق افتاد. از دمــاي  ٤٨ زمان

  گراد در هــــر ســــه تيمــــار زمــــاني، بــــا ســــانتي

  افـــزايش ميـــزان بـــرودت، ميـــزان بـــروز مـــرگ 

ـــه ـــكل جوان ـــت (ش ـــزايش ياف ـــه اف  ).٦ي ثانوي

  

  

  

  

  

  

  
  زدگي بر بروز مرگ جوانه ثانويه در انگور عسكريتاثير مدت زمان يخ - ٥شكل 

  اي دانكن ندارند.آزمون چند دامنه ٪١داري در سطح احتمال باشند تفاوت معنيترك ميهايي كه داراي حروف مشستون

  

  

  

  

  

  

  

  
ور ر انگزدگي بر روند تغييرات بروز مرگ جوانه ثانويه دبرهمكنش دما و مدت زمان يخ - ٦شكل 

  عسكري

  

  درصد نشت الكتروليت 

ــه ــايج تجزي ــر نت ــانس نشــان داد كــه اث ي واري

زدگي بر ميــزان نشــت ت زمان يختيمار دما و  مد

دار بــود در معني %١الكتروليت، در سطح احتمال 

زدگــي كنش دما با مدت زمــان يخحالي كه برهم

ــداد (جــدول اخــتلاف معنــي ). ١داري را نشــان ن

تــرين نتايج مقايسه ميــانگين هــا نشــان داد كــه كم

درجــه  - ١٠درصــد نشــت الكتروليــت در دمــاي 

رصد نشــت الكتروليــت ترين دگراد و بيشسانتي

گراد بــود كــه يــك درجــه ســانتي - ٣٠در دمــاي 

ـــد افزايشـــي را نشـــان مي ). ٢دهـــد (شـــكل رون

زدگي، درصــد همچنين با افزايش مدت زمان يخ

يابــد نشت الكتروليت در بافت جوانه، افزايش مي

تــرين درصــد نشــت الكتروليــت به طوري كه كم
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 ي انگور عسكري...واكنش جوانه

 

تــرين درصــد نشــت ســاعت و بيش ١٢در تيمــار 

ساعت مشاهده شد و بــين  ٤٨روليت در تيمار الكت

ســـاعت، تفـــاوت  ٤٨و  ٢٤تيمـــار مـــدت زمـــان 

داري از نظر ميزان نشت الكتروليت مشــاهده معني

  ).٧نگرديد (شكل 

كنش تيمار دمــايي بــا مــدت زمــان نتايج برهم

تــرين درصــد نشــت زدگــي نشــان داد كــه كميخ

ــاي ــت در دم ــانتي - ١٠الكترولي ــه س گراد و درج

تــرين آن ساعت در حالي كه بيش ١٢ن مدت زما

  گراد و مــــدت درجــــه ســــانتي - ٣٠در دمــــاي 

ــــراه بــــود. در تمــــام  ٤٨زمــــان    ســــاعت هم

ـــان تيمار ـــدت زم ـــزايش م ـــا اف ـــايي ب ـــاي دم   ه

  نگهـــــــداري در ســـــــرما، ميـــــــزان نشـــــــت 

ـــــكل  ـــــت (ش ـــــزايش ياف ـــــت اف ).٨الكترولي

  

  

  

  

  

  

  
  يت بافت جوانه در انگور عسكرير مدت زمان سرمادهي بر ميزان نشت الكتروليثأت - ٧شكل 

  .اي دانكن ندارندآزمون چند دامنه ٪١داري در سطح احتمال باشند تفاوت معنيهايي كه داراي حروف مشترك ميستون

  

  

  

  

  

  

  

  
برهمكنش دما و مدت زمان سرمادهي بر روند تغييرات نشت الكتروليت بافت جوانه در انگور  - ٨شكل 

  عسكري

  

ف در بوتــه انگــور از نظــر هاي مختلــانــدام

هاي متفــاوتي نشــان العملمقاومت به سرما عكس

ي اوليــه دهند. در جوانه مركــب انگــور جوانــهمي

نســبت بــه  )شــودجوانــه بــارور محســوب مي(كه 

تر اســت و نتــايج هاي ثانويه به سرما حساسجوانه

ييد نمــود. أاين پژوهش نيز اين موضوع را كاملاً ت
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 ١٣٩١، سال ١، شماره ١جلد  ”ياهان زراعي و باغيهاي تحقيقاتي در گيافتهترويجي  - علميمجله ”

 

حاضر نشان داد كه انگور همچنين نتايج پژوهش 

گراد بــه درجــه ســانتي - ١٠رقم عسكري تا دماي 

ســاعت بــه خــوبي متحمــل بــوده و در  ٤٨مــدت 

ســاعت  ٤٨گراد نيــز تــا درجــه ســانتي - ١٥دمــاي 

ي اوليــه را نشــان تــرين درصــد مــرگ جوانــهكم

گراد بــه بعــد، درجه ســانتي - ١٥دهد. از دماي مي

يابــد ش ميي اوليه افــزايدرصد بروز مرگ جوانه

  و ايـــــــن افـــــــزايش همـــــــراه بـــــــا بـــــــروز 

ــــه ــــا شــــدت ناهنجــــاري در جوان ــــه ب   ي ثانوي

ـــر ميكم ـــه ت ـــرگ جوان ـــروز م ــانه ب ـــد. نشـ   باش

ـــــــه ـــــــهي از بخـــــــش مركـــــــزي جوان   اولي

ـــه    آغـــاز شـــده و بتـــدريج كـــل ســـطح جوان

ـــوه ـــه قه ـــبز ب ـــگ س ـــه و از رن ـــرا گرفت   اي را ف

ـــــــديل مي ــره تب ـــــ ـــــــكل تي ـــــــود (ش ). ٩ش

  

  

  

  

  

  
انگور  دراوليه  يمرگ جوانه ناهنجاري يخفته و مراحل بروز و توسعه يي جوانهبرش عرض - ٩شكل 

  عسكري

  

از طرفي با افــزايش ميــزان نشــت الكتروليــت، 

ي اوليــه و ثانويــه نيــز افــزايش بروز مــرگ جوانــه

) و جليلــي ١٧يافت كــه بــا نتــايج تفضــلي و بيــل (

مطابقــت داشــت. عــدم آســيب در  )٣مرنــدي (

گراد بــه دليــل تشــكيل انتيدرجــه ســ - ١٠دمــاي 

هاي يــــخ در آونــــد چــــوبي يــــا در كريســــتال

تر آپوپلاست بوده در حالي كه در دماهاي پــايين

ــتال ــلولاز آن، كريس ــل س ــخ در داخ هاي هاي ي

آســيب  شوند.اشعه مغزي و مريستمي تشكيل مي

هاي بوتــه ناشي از سرماي زمســتانه در تمــام انــدام

له و ريشــه ديــده انگور از قبيل جوانه، شاخه يكسا

ترين شود و در اين ميان جوانــه خفتــه حســاسمي

گــردد اندام در يك بوته انگور بالغ محســوب مي

هاي قبلي مشخص شــده در پژوهش ).١٥و  ٨، ٧(

ــه ــه جوان ــت ك ــاخهاس ــه ها و ش ــاله بوت هاي يكس

انگـــــــور، از مكانيســـــــم انجمـــــــاد ســـــــريع 

)Supercooling نيز براي تحمل ســرما اســتفاده (

هاي مختلف، به طــور معمــول از د. در رقمكننمي

طريق كشيدن آب درون سلولي و تغييــر ســاختار 

هاي يــخ جلــوگيري مولكولي از تشكيل كريستال

 ). ٢٠و  ١٤نمايند (مي

مكانيسم بقــاء بوتــه انگــور در مقابلــه بــا ســرما 

نشــان  وي) بررسي شــده اســت. ١٠توسط هوول (

ــرآغازه ــت س ــه باف ــهداد ك ــه خفت ، از ها در جوان

طريق ممانعت از تشكيل كريستال يخ با مكانيســم 

هــا از كنــد. ديگــر بافتانجماد سريع، بقاء پيدا مي

 

 

٤٦ 



 ي انگور عسكري...واكنش جوانه

 

طريق افزايش ظرفيــت تحمــل تشــكيل كريســتال 

يخ در بافت و افزايش غلظت مواد محلــول درون 

هاي نمايند. به دليــل مكانيســمسلولي، بقاء پيدا مي

نظــر ميــزان  ها اززدگي، بافتمختلف مقابله با يخ

زدگي با يكديگر متفاوتنــد و از نظــر تحمل به يخ

ــه ســرما، بافت هــاي چــوبي مثــل تنــه، مقاومــت ب

هاي يكســاله نســبت بــه جوانــه و هــا و شــاخهبازو

). در مقايســه ١٠ريشــه مقاومــت بيشــتري دارنــد (

هاي مختلف چــوبي انگــور، بافــت كــامبيوم بافت

آوندي آخرين بافــت اســت كــه بــه وســيله ســرما 

بينــد و پــس از آن بافــت آونــد چــوبي ســيب ميآ

جوان، بافت چــوبي مســن و بافــت آونــد آبكــش 

  ). ١٨خواهد بود (

هاي مختلــف انگــور بــر اســاس ها و رقمگونه

هاي ژنتيكي توارثي، داراي دامنه وســيعي ويژگي

باشند. با ايــن حــال از توانايي مقاومت به سرما مي

تــأثير اين ويژگي ژنتيكي مقاومت به سرما تحــت 

گيــرد. عمليــات مــديريتي شرايط محيطي قرار مي

تواند موجــب ممانعــت از ضعيف در تاكستان مي

فرآيند خوگيري و در نتيجه كــاهش مقاومــت بــه 

تواند بــه سرما شود و برعكس، عمل خوگيري مي

وسيله مديريت صــحيح از جملــه در معــرض نــور 

ها، تسريع يابــد بــه ايــن قرار گرفتن شاخه و برگ

ه بافت پريــدرم در ايــن حالــت بــه خــوبي دليل ك

ــاهش  ــبي آب آن ك ــوي نس ــه و محت ــعه يافت توس

). كـــاهش مقاومـــت بـــه ســـرما بـــه ١٢يابـــد (مي

ــاخهتاج ــايه)، ش ــزرگ (س ــراكم و ب ــاي مت هاي ه

هاي يكســاله يكساله با ميــان گــره طويــل و شــاخه

باشــد. عــلاوه هاي جــانبي مربــوط ميداراي شاخه

ــيش از انــدا ــر ايــن محصــول ب ــرگ چينــي هزب ، ب

)Defoliation ــر ــاييز در اث ــه ويــژه در فصــل پ ) ب

ها و آفــات موجــب جلــوگيري از ها، بيماريتنش

ــوگيري مي ــه خ ــال در نتيج ــه احتم ــه ب ــوند ك ش

كاهش مواد پــرورده قابــل دســترس خواهــد بــود 

). برخلاف تصور عمومي، نه تغذيــه نيتــروژن ١٢(

و نه عمليات آبياري موجب كــاهش مقاومــت بــه 

شـــوند، مگـــر اينكـــه عمليـــات غيـــر ميســـرما ن

استاندارد اعمــال گــردد كــه موجــب ادامــه رشــد 

اواخر فصل شــود كــه ايــن موجــب جلــوگيري از 

ــد ( ــد ش ــوگيري خواه ــي از ١٨خ ــيب ناش ). آس

ســرماي زيــر صــفر، در بعضــي از منــاطق كشــور 

ها وجود دارد. بنــابراين آگــاهي ايران در تاكستان

لــف نســبت بــه هــاي مختاز توانايي و پتانسيل رقم

تواند در گــزينش آنهــا بــراي سرماي زمستانه، مي

ــد.  ــد باش ــف مفي ــاطق مختل ــت در من از نظــر كش

ظاهري تفاوتي بين يــك جوانــه بــا بافــت آســيب 

شــود نمي ديــدهديده و يك جوانه با بافــت ســالم 

). اگرچـــه ديـــدن حالـــت بافـــت مردگـــي در ٩(

اســت، امــا  امكانپــذيردســتي  عدســيتاكســتان بــا 

ـــابي دقيـــق وجـــود تشـــريح جوا ـــراي ارزي ـــه ب ن

  و باروري جوانه لازم است.  ناهنجاري

  

  هاي ترويجيتوصيه

تاكدار هر ساله نسبت بــه ارزيــابي تشــريح  -١

تــر از بــاروري جوانــه بــراي دســتيابي درك بيش

 ي اوليه اقدام نمايد.جوانه و ميزان مرگ جوانه

ــه -٢ ــرگ جوان ــارت م ــران خس ــراي جب ي ب

از تعيين سطوح هــرس، اوليه، بايستي به دقت قبل 

٤٧ 



 ١٣٩١، سال ١، شماره ١جلد  ”هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغيهيافتترويجي  - علميمجله ”

 

شيوه هــرس موجــود، تعــداد جوانــه در هــر بوتــه، 

قدرت رشد بوته و محصول نهــايي مــد نظــر قــرار 

 گيرد.

ي اوليــه، در صورت مشاهده مرگ جوانــه -٣

بايســـتي بـــه منظـــور افـــزايش محصـــول، تعـــداد 

تري در هر بوته در نظر گرفته شود، ي بيشجوانه

رت اما اين توصيه ممكن است مشــكل را بــه صــو

 آني حل نمايد.

ي اوليه، كــم اگر درصد بروز مرگ جوانه -٤

باشــد، بايســتي اقــدام بــه انجــام  درصــد ٢٠تــر از 

  هرس متعادل نمود.

ي اوليه، بــين اگر درصد بروز مرگ جوانه -٥

باشد، يك تــا دو شــاخه يكســاله  درصد ٥٠تا  ٢٠

)caneاد ) با چهار تا پنج جوانــه تــا دو برابــر تعــد

دل در نظــر گرفتــه شــده جوانه كه در هــرس متعــا

 است، بايستي در هر بوته باقي گذاشت.

ي اوليه بيش اگر درصد بروز مرگ جوانه -٦

ها باشد، بايستي بعد از شكفتن جوانــه درصد ٥٠از

گيري اقــدام نمــود. نســبت بــه ارزيــابي و تصــميم

شــود و همچنين انجام هرس مضاعف توصــيه مي

بدين صــورت كــه در مرحلــه اول تعــداد زيــادي 

نه در هــر بوتــه نگهــداري كــرده و ســپس در جوا

ــه ــه دوم پــس از شــكفتن جوان ها و تخمــين مرحل

 هاي مرده، اقدام به هرس نهايي نمود.جوانه

تــأخير در عمليــات هــرس تــا نزديــك بــه  -٧

 ها به ويژه در ارقام حساس بــهزمان شكفتن جوانه

 ثر باشد.ؤتواند در كاهش خسارت مسرما مي

  
  سپاسگزاري

ــايج بخشــي از رســاله ايــن تحقيــق حاصــ ل نت

ــري مي هــاي باشــد و از زحمــات و همكاريدكت

مهنــدس نيكبخــت كارشــناس آزمايشــگاه بخــش 

علـــوم باغبـــاني دانشـــكده كشـــاورزي شـــيراز و 

مهنــدس مهــدي حســيني فرهــي كــه در مراحــل 

اند، صــميمانه تشــكر گيري همكــاري داشــتهنمونه

  شود.مي
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